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Vorwort 



Ich übergebe hier der Oeffentlichkeit ein Werk über 
Zinses-Zinsen und Renten-Rechnung, von welchem ich glaube, 
dass es nicht ganz ohne Nutzen sei. Es enthält eine Menge Ta- 
bellen und lehrt selbe anwenden in zahlreichen, fast durch- 
aus dem Leben entnommenen Beispielen. Wenn alle Ta- 
bellen, die ich in diesem Buche publicirte, von mir selbst be- 
rechnet wären, so würde ich diese Vorrede schliesscn, jedes 
Urtheil darüber meinem Leser vertrauensvoll überlassend. Es 
ist dies aber nicht der Fall. Ziemlich viele der in diesem 
Werke publicirten Tabellen entlehnte ich theils dem vortreff- 
lichen Werke P. A. Vi ol eine's „Nouvelles tables pour les 
calculs d'interets simples et composes, d'amortissement, d'an- 
nuites de primes, etc.", Vaugirard 1854, theils dem ganz 
guten Buche L. F. Ritter's „Zuverlässige Tafeln der zu- 
sammengesetzten Zins-Zeitrenten- und Leibrenten-Rechnung", 
Stuttgart 1848. Und mir als Autor dieses Werkes obliegt 
nun die Pflicht genau anzugeben, was ich dem einen Werke ; 
was dem anderen entnommen; auf dass derjenige, der diese 
Tabellen gebraucht, auch wisse, wem er zu Dank ver- 
pflichtet ist. 

Bevor ich jedoch dieser Pflicht nachkomme, muss ich 
mir erlauben, die fünf in diesem Werke mit I, II, III, IV 
und V bezeichneten Tabellen zu besprechen; denn diese sind 
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es, mittelst deren man, falls man sich mit denselben vertraut 
gemacht , leicht die meisten Aufgaben über Zinses - Zinsen- 
und Renten-Rechnung lösen kann. 

Tabelle I dient zur Bestimmung des Betrages, den man 
erhält, wenn man ein beliebiges Capital auf längere Zeit 
Zins auf Zins anlegt. 

Tabelle II dient zur Bestimmung des gegenwärtigen 
Werthes einer nach einer längeren Zeit fälligen Forderung. 

Tabelle III dient zur Bestimmung des Capitals , das 
man nach Ablauf einer bestimmten Anzahl Termine erhält, 
wenn man am Anfange eines jeden Termines einen bestimm- 
ten Betrag Zins auf Zins anlegt. 

Tabelle IV dient zur Bestimmung des gegenwärtigen 
Werthes einer Rente. 

Tabelle V dient zur Ermittlung der Rente, die man für 
ein gegebenes Capital durch eine Reihe von Jahren gewäh- 
ren kann. 

Die Procente, für welche Tabellen gegeben wurden, sind : 
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*9 I ! /»9 2 2 /i0 2 22 /39 2 3M /, 89 3%7 3 139 /387 

069/ A.136/ C5/ K 185/ Cl8/ 

° /193 ° /7? * /191 ° /19 ° /189 ° /47 

Die Tabellen I, II, III, IV für die in a) aufgestellten 
Procente wurden entnommen aus Ritter' s Buche. 

Die Tabellen V für dieselben Zinsrasse wurden von mir 
berechnet 

Die Tabellen I und III für die in b) aufgestellten Pro- 
cente wurden entnommen den beiden Werken Violeine's 
und Ritt er 's. Durch die Vergleichung beider Werke fand 
ich nachfolgende Druckfehler in Vio leine's Werk: 

steht die falsche Post welche richtig gestellt lautet : 

Seite 37, 5'/«X 82 Jahre 66 4064 0254 t>6 4068 0254 

„ 58, 1%X 21 „ 25-7163 8938 25' 1163 8938 

„ 60, 2 % 4 „ 4-1216 8000 4 1216 0800 

„ 65, 3 % 60 „ 163*9534 3680 163 '0534 3680 

„ 67, VU% 63 „ 220-9880 1579 220-98800579 

„ 73, 5%X 74 „ 719-67020802 719 6702 0807 

„ 75, 5% % 71 „ 923-5646 3841 903 5646 3841 

„ 69, 4 % l sind bei vielen Posten die 2 letzten Decimalen un- 

„ 73, 5 X I richtig angegeben. 

Die Tabellen II und IV für die in b) aufgestellten Pro- 
cente entnahm ich dem Werke Ritter's. In diesem Werke 
ist die Seite XLII und XLUI gegebene Tabelle für 6 % 
in den zwei letzten Decimalen grösstenteils unrichtig. 

Die Tabelle V für die in b) aufgestellten Procente und 
die Tabellen I, III, V für die in c) aufgestellten Procente 
entnahm ich Vio leine's Werk. Folgende in selbem ent- 
haltene Druckfehler wurden hiebei von mir bemerkt: 

steht die falsche Tost «eiche richtig gestellt lautet: 

Seite 84, 9%X 4 Jahro 4 '6' 69 5736 4 60695738 

» 93, 2'/,X »2 „ 0 0329 5813 0 0319 5813 

» 97, 3V,X 71 „ 0 03511133 0 03521133 

„ 99, 3%* 75 „ 0 0403 5979 0-0407 5979 

„ 102, 4 6 /,X 27 „ 0 0655 0412 0 0656 0412 

„ 104, h l U% 26 „ 0 0717 6453 0 0707 6453 

„ 108, 6%X 30 „ 0-9779 0505 0- 0779 0505 

„ 112, 8 % 37 „ 0 0846 2440 0 0849 2440 
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VI 



Die Tabellen II und IV für die in c) aufgestellten Pro- 
cente habe ich selbst berechnet. 

Die Tabellen I, II, IH, IV und V für die in d) auf- 
gestellten Procente wurden ebenfalls von mir berechnet ; die 
daselbst gegebenen Procente entsprechen jenen für 
1 2 2% 2 3 / 4 3 3V 4 3 1 /, 3 3 / 4 4«/ t 5 h% 6 
Procente mit anticipativer Verzinsung. 

Die Tabellen I, II, HI, IV, V sind also in diesem 
Werke fiir 100 verschiedene Zinsfusse gegeben; ich glaube 
nicht, dass irgend ein Werk über Zinses - Zinsen - Rechnung 
vorhanden ist, das so viele oder gar mehr solcher Tabellen 
enthält. Von diesen 500 Tafeln sind, wie ich eben auf- 
zählte, 191 von mir selbst berechnet, die übrigen den beiden 
erwähnten Werken von Vio leine und Ritter entnommen. 

Nebst den hier besprochenen Tabellen für Zinses-Zinsen 
und Renten sind noch einige Tabellen gegeben und zahl- 
reiche Beispiele für die mannigfaltigsten Aufgaben durchge- 
führt Ich bemühte mich hiebei so klar, wie möglich zu sein. 

Wien, im August 1865. 

Simon Spitzer. 
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Zinses • Zinnen - Rechnung. 



Wird ein Capital so angelegt, dass man für je fl. 100 
desselben am Ende eines jeden Jahres fl. 5 an Zinsen erhält, 
so sagt man, das Capital wurde zu 5 % pro anno angelegt ; 
bekommt man für je fl. 100 am Ende eines jeden halben 
Jahres fl. 3 an Zinsen, so sagt man, das Capital wurde zu 
3% pro Semester angelegt; bekommt man für je fl. 100 am 
Ende jeder 4 Monate fl. 2 Zinsen, so sagt man, das Capital 
wurde zu 2^ pro Quadrimester angelegt; bekommt man für je 
fl. 100 am Ende jeder 3 Monate fl. 1 % Zinsen, so sagt man, 
das Capital wurde zu l'/ tt % pro Quartal angelegt; bekommt 
man für je fl. 100 am Ende jeden Monats fl. % Zinsen, so 
sagt man, dieses Capital wurde zu V 2 % per mese angelegt, 
u. s. f. 

Spricht man also bei der Zinsrechnung von Procenten, 
so beziehen sich diese stets auf eine bestimmte Zeit, und 
man nennt selbe, falls sie sich 

auf 1 Jahr bezichen Procente pro anno, 

n l U n » » » Semester, 

» V Ä » » „ Quadrimester, 

» V4 » » » » Quartal, 

„ 1 Monat „ „ per mese. 

Wird am Ende der bestimmten Zeit mit dem durch 
die Zinsen angewachsenen Capitale neuerdings auf dieselbe 
Weise ein oder mehrere Male verfahren, so sagt man, das 
Capital werde Zins auf Zins angelegt. 

Spitier, Zinses-Zintcn-Rechnung. j 
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Die Art der Berechnung der Zinses-Zinsen ist daher 
höchst einfach, man hat nur wiederholt diejenige Rechnungs- 
weise anzuwenden, die bei der Berechnung einfacher Zinsen 
üblich ist. 

Beispiel. Ein Capital von fl. 2356 wird zu b% 
pro anno auf 3 Jahre Zins auf Zins angelegt, wie gross ist 
das Endcapital? 

Ursprüngliches Capital fl. 2356 

Zinsen dieses Capitata ä h% für 1 Jahr „ 117 80 
Capital am Ende des 1. Jahres .... fl. 2473*80 
Zinsen von fl. 2473 *80 ä 5 f a für 1 Jahr „ 123 09 
Capital am Ende des 2. Jahres .... fl. 2597 '49 
Zinsen von fl. 2597 49 ä 5% auf 1 Jahr „ 129 87 

Capital am Ende des 3. Jahres fl. 2727 * 36 

Das Capital von fl. 2356 ist also, nachdem es 3 Jahiv 
hb% pro anno Zins auf Zins angelegt war, auf den Betrag 
von fl. 2727 *36 angewachsen. 

Beispiel. Ein Capital von fl. 2356 wird zu 2%% 
pro Semester auf 3 Jahre Zins auf Zins angelegt, wie gross 
ist das Endcapital? 

Da 3 Jahre = 6 Semester sind, so hat man, um das 
Endcapital zu finden, 6 einfache Zinsrechnungen durchzu- 
führen. Es ist nämlich: 

das ursprüngliche Capital fl.2356 

Zinsen von fl. 2356 ä 2 l / q % pro Sem. .. 58*90 

Capital am Ende des 1. Semesters., fl. 2414*90 
Zinsen von fl. 2414 *90 » 2'/ 2 % pro Sem. „ 60*37^ 

Capital am Ende des 2. Semesters., fl. 2475 *2T 
Zinsen von fl. 2475*27 k 2%»o pro Sem. „ 61*88 

Capital am Ende des 3. Semesters . . fl. 2537 * 15 
Zinsen von fl. 2537*15 ä 2%% pro Sem. „ 63*43 

Capital am Ende des 4. Semesters., fl. 2600*58 
Zinsen von fl. 2600*58 ä 2^% pro Sem. ,, 65*01 

Capital am Ende des 5. Semesters., fl. 2665*59 
Zinsen von fl. 2665*59 ä 2 l / q % pro Sem. ,, 66*64 

Capital am Ende des 6. Semesters. . fl72732 T 23~ 
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Es ist, wie man schon ans diesen Beispielen sieht, 
nicht einerlei, ob ein Capitalist seine Capitalien zu 5% pro 
anno, oder zu 2'/ 2 % pro Semester Zins auf Zins anlegt, son- 
dern es ist für den Capitalisten vortheilhafter, die Zinsen alle 
halben Jahre zum Capital zu schlagen, als alle ganzen Jahre. 

Aufgabe. Jemand legt ein Capital von C Gulden 
auf« Termine (Jahre, Semester, Quadrimestcr, Quartale, Mo- 
nate etc.) zu p <<o pro Termin Zins auf Zins an. Auf wel- 
chen Betrag wird nach Ablauf von n Terminen das ange- 
legte Capital angewachsen sein? 

Auflösung. Die C Gulden geben für einen Termin an 

Zinsen ^ Gulden, folglich ist das angelegte Capital am Ende 

des 1. Termines angewachsen auf 

C 4- Cp 
L + 100 

Gulden. Diess lässt sich so schreiben: 
und bezeichnet man dasselbe mit C x , so ist 

c « = c (' + 4) 

Wird am Anfange des 2. Termins das auf C x ange- 
wachsene Capital wiederum zu p % auf einen Termin (Jahr, 

Seraester, Qnadrimester etc.) angelegt, so gibt diess an Zin- 
sen ; folglich ist am Schlüsse des 2. Termins das angewach- 
sene Capital 

c « + "100 

Gulden. Diess lässt sich so schreiben: 

c > (■ + xU 

bezeichnet man dasselbe mit C\, so ist 

<*. = r < (■ + ;«) 
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und wenn man hierein statt C t seinen Werth C ^1 + ^ 
setzt, so erhält man: 

Auf gleiche Weise fortgehend , erhält man als End- 
capital am Schlüsse des 3"" Termins 

<i = *(' + &)" 

nls Endcapital am Schlussc des 4. Termins 

etc.; und als Endcapital am Schlüsse des Termins 

c - = c (i + 0 

Diese Formel ist von besonderer Wichtigkeit , denn 
mittelst derselben lassen sich alle Fragen lösen, die Bezug 
haben auf die Berechnung der Zinses-Zinsen. 

Ist etwa p = 5 , so ist 

i + iSü = 105 
{* + 0 = vim 

i { +0= 1,157625 

(l + ^) 4 = 1-21550626 

Ein Capital von fl. 1000 wächst daher, wenn es zu 
b% pro anno auf 4 Jahre Zins auf Zins angelegt wird, auf 
den Betrag 1000 X 1 '21550625 an, d. i. auf nahe fl. 1215-51. 

Beispiel. Jemand legt fl. 100 auf 12 Monate zu %% 
per mese an. Wenn nun die Zinsen am Ende eines jeden 
Monats zum Capitalc gegeben werden, welchen Betrag hat 
dieser Mann am Ende des Jahres? 

Es ist 

r„ = 100(1 + „;,) 

und da 

(» + = 1-006» 
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ist, und 

1 005 ,2 = 1 06167781 

ist, so hat man 

C V1 = 106 • 1677. . 
Es ist daher äusserst nahe dasse lbe, ob man ein Capital 
zu V 2 % per mese oder zu 6 V«, % pro anno Zins auf Zins anlegt. 

Beispiel. Jemand legt fl. 100 auf 365 Tage zu x \ m % 
pro Tag an; man verlangt nämlich für je fl. 6000 dargelie- 
henes Capital fl. 1 Zinsen pro Tag. Wenn die Ziuscn am 
Ende eines jeden Tages zum Capital gegeben und auf gleiche 
Weise auf Zins angelegt werden, welchen Betrag hat dieser 
Mann am Schlüsse des Jahres? 

Es ist 

c M = ioo (i + ,*v) 



Nun hat man 
Nun ist 



1 ' 100 ~~ 6000 



%6001 = 3-7782236 
%6000 = 3-7781513 

0-0000723 



folglich hat man 

GOOl 



6000 

365 % ^= 0-0263895 



daher ist: 



und man hat: 



( l + iS) = 1 0626 



C 365 = 106-26 

Es ist daher nahe dasselbe, ob man sein Capital auf 
I Jahr zu X I M % pro Tag oder zu 6V 4 % pro anno anlegt. 

Wie wir schon einmal gesagt, und wie wir diess an 
mehreren Beispielen auch gesehen haben, ist es nicht gleich- 
giltig, ob die Zinsen alle Jahre, oder alle Semester, oder 
alle Quartale zum Capital geschlagen und wieder verzinst 
werden; es wäre denn, man würde bei der halb- oder vier- 
teljährigen Verzinsung einen kleineren Zinsfuss als den hal- 
ben oder vierten Theil des Zinsftisses pro anno annehmen. 
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Ist nämlich die Verzinsung eines Capitals C eine ganz- 
jährige, so ist bei einem Zinsfusse von p % pro anno das 

Capital am Ende des Jahres angewachsen auf C y \ -\- 

geschieht aber die Verzinsung desselben Capitals halbjährig, 
und nennt man p t die Procente pro Semester, so ist am Endo 

dos Jahres das Endcapital C^I -\- /w,)"' 1111q1 ßo ^ am Ende 

des Jahres bei der ganzjährigen Verzinsung dasselbe End- 
capital erscheinen, als bei der zweimal aufeinander erfolgten 
halbjährigen Verzinsung, so hat man 

'■(' + r«,)' = c 0 + ,'») 

Die Division durch C gibt 

\ ' 1UO 

und zieht man beiderseits die Quadratwurzel, so hat man: 



Hieraus folgt: 



1 4- = l/i4- 

~ HM) V ~ 100 



P , = 100 fl/i + - 1) 

Setzt man in diese Formel: 

p = 3, so findet man p x r= 1 -488915 

J> = 4, » „ » />i = 1-980390 
P = 5, „ „ „ p x — 2-469507 
P=6\ „ „ „ p t = 2-956301 

Logt man also etwa fl. 1000 zu 6 % pro anno an, so 
tragen selbe in einem Jahre fl. 60 Zinsen, somit hat man am 
Ende des Jahres fl. 1060. 

Legt man fl. 1000 zu 3 % pro Semester an, so hat man 
nach einem Semester fl. 30 Zinsen, und folglieh besitzt man 
am Ende des 1. Semesters fl. 1030; diese geben in einem 
Semester fl. 30*90 Zinsen, folglich hat man am Ende des 
Jahres fl. 1060 90. 

Legt man aber fl. 1000 nicht zu 3 % pro Semester, 
sondern bloss zu 2*956301 % pro Semester an, so erhält 
man nach einem halben Jahre fl. 29*56 Zinsen, und das 
nach einem halben Jahre auf den Betrag von fl. 1029*56 
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angewachsene Capital gibt zu 2* 95630 J °o pro Semester an- 
gelegt, im 2. halben Jahre fl. 30 '44 Zinsen; also hat man 
in diesem Falle auch am Ende des Jahres Ü. 1060. 

Man sieht hieraus deutlich, dass es einerlei ist, ob ein 
Capital bei ganzjähriger Verzinsung zu 6 % pro anno oder 
bei halbjähriger Verzinsung zu 2 956301 % pro Semester an- 
gelegt wird. 

Auf gleiche Weise hat man, wenn die Verzinsung eines 
Capitata alle Quadrimcster stattfinden sollte, und p a die Pro- 
cente für ein Quadrimcster sind, als Endeapital am Schlüsse 
eines Jahres 

und soll diess gleich sein dem Endeapital bei ganzjähriger 
Verzinsung zu p %, nämlich 

'«*(' + . «.) 

so hat man die Gleichung: 

c(» + £,)'=<?(■ h ,;;,) 

woraus folgt: 

3 

ft =ioo(|/i + ;„- .) 

Setzt man in diese Formel: 

p = 3, so findet man p„ = 0*990163 
V = **> » » » V'i = 1 "315940 
p = 5, „ „ „ p a = 1*639636 
P = 6, „ „ „ />., = 1961282 
Legt man also wieder fl. 1000 zu 6% pro anno an, 
so tragen selbe in einem Jahre fl. 60 Zinsen, folglich ist 
fl. 1060 das Capital am Ende eines Jahres. 

Legt man fl. 1000 zu 2 % pro Quadrimester an, so hat 
man am Ende des 1. Quadrimesters fl. 1020; am Ende des 
2. Quadrimesters fl. 1040*40 und am Ende des Jahres 
fl. 1061*21. 

Legt man endlich fl. 1000 zu 1*961 282 % pro Qua- 
drimester an , so hat man am Ende des 1. Quadrimesters 
fl. 1019*61; die Zinsen hievon ä 1*961282 ^ pro Quadri- 
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mester gerechnet sind fl. 20; folglich ist am Schlüsse des 2. 
Quadrimesters das Endcapital fl. 1039*61 ; diese geben wieder 
zu 1*961282 pro Quadrimester berechnet fl. 20*39 Zinsen, 
folglich ist am Schlüsse des Jahres das Endcapital fl. 1060. 

Ganz so, wie wir früher die Forniel für p t und p a ge- 
funden haben, findet man auch die Formel 

4 

/* = '«» (!/' + .'.,-•) 

zur Bestimmung des Zinsfusscs pro Quartal, wenn die Pro- 

cente pro anno /> sind. 

Aus selber folirt für: 

p — 3 /'a — 0" 741 70 

/; = 4 /», = 0 • 98534 

p = 5 p* = 1*22722 

p = 6 /», = 1*46738 

Da Zinses-Zinsrn-Rechnnngen sehr häufig vorkommen, 
so hat man es zweckmässig gefunden, den Ausdruck 

(■ + .:.,)" 

für verschiedene Wcrthe von p und ;/ zu berechnen , und 
die Resultate dieser Rechnungen in eigenen Tabellen zu- 
sammenzustellen. 

Wir geben hier auch solche Tabellen, aus welchen un- 
mittelbar der Werth von ^1 -|- "j^ entnommen werden kann, 

und zwar für a = 1, n = 2, m = 3, ... bis für n = 100 ; 
und für nachfolgende Wcrthe von p 
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4 V, 


*:./ 

* ' H 


47» 


4% 


47« 


47h 


5 


57« 


57« 


57, 


*'/» 


-1/ 




r..v 


r«i/ 


57. 


57. 




6 


«V, 


67, 


O jti 


67, 


6% 














7 


->•/, 


7 7, 


7'/ 
• Ii 


1 /.I 


r.l.' 
• 4 














8 


87, 


87, 


8 V, 


8% 
















9 


97, 


97, 


9 l/ 




J 4 


10 













Diese Tabellen sind durchgehends mit „Tabelle I* be 
zeichnet. 
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Tabellen L, 

aas welchen sich ergibt, auf welchen Betrag 1 Gulden an- 
wächst, wenn derselbe durch eine Reihe von Terminen (Jahre 
oder Semester, oder Quadrimester, oder Quartale etc.) Zins 

auf Zins angelegt wird. 

Weiss man den Betrag, auf welchen 1 Gulden, Zins 
auf Zins angelegt, anwächst, so ergibt sich durch eine ein- 
fache Multiplication der Betrag, auf welchen ein beliebig 
grosses Capital, Zins auf Zins angelegt, anwächst. So wach- 
sen z. B. fl. 100, angelegt Zins auf Zins 
zu 5 # pro anno nach 20 Jahren an auf fl. 265 33 
» *> 7 /s % „ „ „ 36 „ „ „ „ 780*84 

» 3% % » Sem. „ 80 Sem. „ „ „ 1726*49 
„ 2% # „ Quadrim. „ 60 Quadrim. „ „ „ 497 96 
„ V* % per mese „ 96 Monat „ „ „ 161 41 
und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den hier 
gegebenen Tabellen. 



8piU«r, Ziuses-Ziusen-Kechouug. 
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Tabelle I. 



T 


u % 


Vi % 


% % 


\% 




1 


1 0025 


1005 


1 0075 


101 


1 01 12 5 


o 


1 • AARA f\l"~) R 

1 DUoU ltt)~5 


1 • AI AA OK 

1 U1UU co 


1 »AI CA RX^O R 

1 U15U M)Zo 


1 USJ01 


1 0226 26ob 


3 


1*0075 1877 


1*0150 7513 

m Vr A\ % V A\ V' 


1*0226 6917 


1 '0303 01 


1 '0341 31 1 1 

X VHJTA Ulli 


4 


1-0100 3756 


1*0201 5050 


1 ' 0303 3919 


1 04(Äi 0401 

1 v/ Avy\J i r~T\J l 


1 0457 6509 


5 


1 0125 62bb 


1*0252 5125 


1 * 0380 6673 


1*0510 1005 


1 *0575 2.994 


6 


1*01509406 


1 *0303 7751 


1 0458 5224 


1*0615 2015 


1 0694 2716 


7 


1 UliDoloU 


1 • AORR OO 4 A 


1 Oo.ib 9613 


1 0721 3535 


1 0814 o821 


8 


1*0201 7588 


] *04<r7 0704 


1 0615 9885 


1 0828 5671 


l 0936 2462 


9 


1* 0227 2632 


1 0459 1058 


1*0695 6084 


1 0936 8527 


1 * 1059 2789 


10 


1*0252 8313 


1-0511 4013 


1 0775 8255 


1 * 1046 2213 


1 * 1183 6958 


11 


1 -0278 4634 


1-0563 9583 


1* 0856 6441 


1* 1156 6835 


1*1309 5124 


19 




1 061b 7 *H1 


1 • AnQQ fw '(JA 


1 1268 ~i>03 


1 143b <444 


13 


1 0329 9200 


1 * 0669 8620 


1 " 1020 1045 

A K * ' AVA-/ 4 X ' • - 


1 * 1380 9328 


1 " 1565 4078 


14 


1 ' 0355 7448 


1*0723 2113 


1* 1 102 7553 


1 * 1494 7421 


1 * 1695 =i 186 

X 1 w«-J*4# «J 1 <_7\J 


15 


1*0381 6341 


1 "0776 8274 


1* 1186 0259 


1 ' 1609 6896 


i i«27 CK« 32 

± X V.«" 1 VS« Tt/Xa 


16 


1 0407 5882 


1 08307115 


1*1269 9211 


1* 1725 7864 


1 1960 1480 


IT 


i U-i.}.} 1)1/ < ~ 


1 • AQQ4 OCt 1 

1 U>v"4 8bo 1 


1 • 1 iE 4 AA RR 

1 1«554 440Ö 


1.1 QA O A 4 M O 

1 1843 0443 


1 J094 699 1 


18 


1 0459 6912 


1*0939 2894 


1 • 1439 6039 


1 ' 1961 4748 


1 -22.30 7650 


19 


1*0485 8404 


1 '0993 9858 


1* 1525 4009 


1 * 2081 0><9.j 


1 • 23(i8 36 1 1 


20 


1*0512 0550 


1 • 1048 9558 


1*1611 8414 


l*2*»0l *»0(J4 

X **V1 %.MJ1_/1 


1 2507 5052 


21 


1* 0538 3352 


1 * 1 104 2006 


1 * 1698 9302 


1*23239194 


1*26482146 




1 UJtrt Do II I 


1*11 RA ^Ol 

1 1 159 7*lb 


1 • 1 TQC t'*")<) 


1 -i447 loob 


1 2790 o071 


23 


1 0591 0927 


I • 1215 5202 

f. J mm X %ß ^ßmm\ßmm 


1 1875 0723 


1 *2571 H:W 


i «2 ( '34 4flO , i 


24 


1 0617 5704 


1-1271 5978 

X A4m f X VUH." 


1 * 1964 1353 


1 *2ß97 3465 


1 • 307'* 9123 


25 


1 0644 1144 


1*1327 «1558 


1 -2053 8663 


1*2824 32< K) 


13227 0613 

X Ummttt | \J\J IV 


26 


1*0670 7247 


1*1384 5955 


1*2144 2703 


1*2952 5631 


1*3375 8657 


n*j 
£i 




1 1441 olc*5 


1 «OO'IR lRfJ"J 


l 3082 < ^ s 


1 3.»2b 3442 


28 


1*0724 1450 


1 • 1498 7261 


1 2327 1 175 


1 *3212*M)97 


1 -3678 51*>fi 


29 


1*0750 9553 


!• 1556 2197 


1 2419 570}) 




1 -383° 3989 


30 


1*0777 8327 


1 • 1614 0008 

A A V A * V*x ' V/v 


1*2512 7176 


1 3478 489^ 


1 348^ (H U 


31 


1*0804 7773 


1*16720708 


1 -2606 5630 


1*3613 2740 


1*4145 3785 


v> 
oa 


1 'flftll 7KQ9 
1 UÖOl IÖHä 


1 • 1 TIA jlQIO 


t • OTA III OO 


1 3749 40t.)8 


l • 4 Ofki ei ja 

1 *43(H ol40 


33 


1*0868 8687 


1 • 1789 0833 


T2796 3706 


1 *3886 JKJO't 


1 -446"» 4398 


34 


1*0886 0159 


1 * 1848 0288 


1-2892 3434 


1 4025 76.99 


1 -4628 1760 


35 


1*0913 2309 


1 * 1907 2689 


1 •2989 0359 


1 4166 0276 

X A\J\J \Jmm % \J 


1 -4792 7430 


36 


1*0940 5140 


1 • 1966 8052 


1-3086 4537 


1*4307 6878 


1*4959 1613 


IT 
Ol 


1 'ftOUT Oer,') 




| .Ol k3A CfiO 1 


1 4450 i 647 


X ■ fc 1 0**f J El A 

1 5127 4519 


38 


1*0995 2850 


1 * 2086 7725 


1*3283 4866 


1 • 4595 * 7 724 


1 * 5297 6357 


39 


1 * 1022 7732 


1 *2147 2063 


1 3383 1128 


1-4741 2251 


1 • 5469 7341 

ä V JV/t» l Uli 


40 


1 1050 3301 


1*2207 9424 


1 "3483 4^61 


1 • 4888 6373 


1 ' at*43 7*t8T 

x f »f xV 1 W 1 


41 


1 • 1077 9559 


1*2268 9821 


1*3584 6123 


1*5037 5237 


1*5819 7611 


42 


1- 1105 6508 


1*2330 3270 


1*3686 4969 


1*51878989 

m v X^>- V *»-«rV' "w"*/ 


1*5997 7334 


43 


1*1133 4149 


1 2391 9786 


1*3789 1456 


1-5339 7779 


1-6177 7079 


44 


1 1161 2485 


1*2453 9385 


1*3892 5642 


1-5493 1757 


1*6359 7071 


45 


11189 1516 


1-25162082 


1*3996 7584 


1-5648 1075 


1*6543 7538 


46 


1*12171245 


1*2578 7892 


1*4101 7341 


1 5804 5885 


1*6729 8710 


47 


1*1245 1673 


1*2641 6832 


1*42074971 


1 * 5962 6344 


1*69180821 


48 


1* 1273 2802 


1*2704 8916 


1*4314 0533 


1-6122 2608 


1*71084105 


49 


1* 1301 4634 


1*2768 4161 


1 * 4421 4087 


1-6283 4834 


1 ■ 7300 8801 


50 


1- 1329 7171 


1*28322581 


1-4529 5693 


1*6446 3182 


1*7495 5150 
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toi. 


*/« % 


7.X 


% % 

1 


i* | 


\%% 


51 


1*1358 0414 


1-2896 4194 


1*4638 5411 


1 


66107814 


V 


7692 3395 


52 


1-13864365 


1-29609015 


1*47483301 


1 


6776 8892 


V 


7891 3784 


5o 


1 • *■ A 1 A fWiOl ' 

1 1414 [n)2b 


1 .302.) f000 


1 4858 9420 


r 


6944 6581 


r 


8092 6564 




1 1 44.3 4.39h 


1 * O/ Wh/t O') Ii' 

J 3090 8340 


1 4970 384* 


i 


7114 1047 


i* 


8296 1988 


55 


1 1472 04M 


1 3156 2887 


1-O082 6626 


r 


728u 24 ) i 


i ■ 


8j^»2 0310 


56 


1 1500 7285 


1-3222 0702 


1*5195 7825 


l 


'74580982 


r 


8710 1788 


57 


T 1529 4804 


1-3288 1805 


1*5309 7509 


l 


7632 6792 


i 


8920 6684 


08 


1 loob 3041 


1 33ü4 6214 


1 * 5424 5740 


l 


78090060 


r 


9133 5259 


59 


1 1587 1998 


1-3421 3946 


1 * 5540 2583 


l 


7987 0960 


l 


9348 7780 


00 


1 1010 loi8 


1*3488 aOlj 


i*o056 8103 


l 


8166 9670 


i 


9566 4518 


Gl 


1-1645 2082 


1-3555 9440 


1*57742363 


l 


8348 6367 


i 


9786 5744 


62 


1-1674 3213 


1*3023 7238 


1*5892 5431 


l 


8532 1230 


o 


0009 1733 


03 


1 17UJ o071 


1*3691 8424 


rOOll 7372 


l 


8717 4443 


2 


0234 2765 


Cj* 
b4 


I 1732 < 0.>8 


1 3(00 3010 


1 6131 8252 


l 


8904 6187 


2 


0461 9121 




1 1702 0974 


1*3829 1031 


1*62528139 


l 


9093 6649 


2 


Alt/VA « ^- « rf^VamW 

0692 1087 


66 


1*1791 5030 


1-3898 2486 


1-6374 7100 


l 


9284 6015 


2 


09248949 


67 


1 • 1820 9817 


1*3967 7399 


1-6497 5203 


l 


9477 4475 


2 


1160 2999 


08 


1 1ö5U 5342 


l*4037o78o 


1*6021 2517 


l 


9672 2220 


2 


1398 3533 


09 


1 1880 IO'm 


1*4107 7664 


1*6745 9111 


l 


9868 9442 


2 


1639 0848 


70 


i • i ( v/in tri 

1 1909 8009 


1*4178 3053 


1 * 6871 5065 


2' 


'00676334 


2 


1882 5245 


71 


1-1939 6356 


1*4249 1968 


1-69980418 


n 


02683100 


2' 


2128 7029 


72 


1 • 1969 4847 


1'4320442S 


1-7125 5271 


2 


04709931 


2 


2377 6508 


7o 


1 Wov 4<Jr<4 


1 4392 04ü0 


l'72o3 9685 


2 


0675 7031 


2- 


2029 3994 




1 Jl^t 4Uo!J 


1 4404 00u2 


1 * .383 3 < 33 


2 


0882 4601 


2' 


2883 9801 


75 


1 20oil 4804 


1 4.>3(/ 32o2 


1 7ol3 7486 


2 


10f)l 284 1 


O * 


3141 4249 


76 


1-2089 6291 


1-4609 0069 


1*76451017 


2 


1302 1975 


2 


3401 7659 


77 


1-2119 8532 


1*40820519 


1*77774400 


2 


1515 2195 


2 


3665 0358 


78 


i .Ol CA 1 » OO 


1 4 < 5o 4022 


1 4 9107708 


2' 


17303717 


2 


3931 2675 


79 


1 2180 o282 


1 • JOAA AOA* 

1 4829 239/ 


1*8045 1015 


2' 


1947 6754 


o 


4200 4942 


80 


1 2210 9< 9o 


1 4903 38u7 


1*81804398 


9 * 


2167 1522 




4472 7498 


81 


1-2241 5070 


1*4977 9026 


1*8316 7931 


2 


23888237 


o 


47480682 


82 


1-2272 1108 


1*5052 7921 


1*84541691 


2 


2012 7119 


2' 


5026 4840 


Qt 
t» 


1 — . r '-i 4 1' ' 


1 ol28 OoOl 


1 8o.92o'4^3 


2 


28388390 


2 


53080319 


84 


1 2.)>5.) <j4WO 


1 .j20.3 Ij9b4 


1 8/320190 


2 


3067 2274 


2 


5592 7473 


OK 

85 


1 2.3b4,381 > 


1*52/9 < 148 


l*88<2o098 


2' 


3294 8994 


2 


o880 6657 


86 


1-2395 2928 


1*53561134 


1*9014 0536 


2' 


35308787 


2 


61718232 


87 


1*24262811 


1*5432 8940 


1*9156 6590 


2 


3766 1875 


2 


64662562 


QQ 
CO 


1 34t j8 


1*u510 0.j8» 


193lX)3339 


2 


40(0 8494 


2 


•67640016 


8:> 


1 "2488 4901 


i • r " t>*T />/\o"» 

l*5o87 008 < 


1 944o 080» 


2 


42438879 


2 


•7065 0966 


90 




t « K/L'/T » ^/?u 

1 500 o o408 


1 9o90 9246 


2 


'44863267 


2 


'7369 5789 


91 


1-2551 0106 


1*57438745 


1-97378565 


2 


'4731 1900 


2 


•76774867 


92 


1-2582 3882 


1*5822 5939 


1*9885 8905 


O 


'4978 5019 


2 


79888584 


93 


1-26138441 


1-5901 7069 


2 0035 0346 


2 


52282869 


2 


•8303 7331 


94 


1-2645 3787 


1-59812154 


2*0185 2974 


2 


'54805698 


2 


'8622 1501 


95 


1-26769922 


1*6061 1215 


2*03366871 


2 


•5735 3755 


2 


•89441492 


96 


1-2708 6847 


1-6141 4271 


2*04892123 


o 

/W 


■59927293 


2 


•9269 7709 


97 


1-27404564 


1*6222 1342 


2*06428814 


2 


■6252 6565 


2 


'9599 0559 


98 


1-27723075 


1*6303 2449 


2*0797 7030 


2 


•6515 1831 


2 


•99320452 


99 


1-28042383 


1-6384 7611 


2-0953 6858 


2 


•6780:5349 


3 


•0268 7807 


100 


1-28362489 


l- 0406 6849 1 2*11108384 


2 


•7048 1383| 3 


•0609 3045 
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Tabelle 1. 



Termin 








IV. % 1 




1 


1-0118 6667 


1-Ö125 


1*0133 3333 


1-0137 5 


i 


015 


o 


1 0234 <>944 


1 UZ.jl ob—.) 




i * 097(1 äfirw: 


l 


0302 25 


o 

■1> 


l • i\o tt A i Mll !■> 

1 <IS.>4 uyjfJ 


1 *A?17Q 7n7A 


1 lr*u.) <).) t u 


1 *H418 1Q7Q 




045fi 7838 


A 


1 ( >4 ^ 4 8,1 1 11 


1 U<)UJ 4,)0-i 




1 , (T*if!1 44.Q1 

1 IWI) 1 f 1 




0613 6355 


5 


VOS97 1042 


1 0t>4ü&iJj 




i •t'Vrrwi ßfjöii 

1 u<uv DOo"' 


l 


0772 8400 




1-0720 7371 
1 0N4.)81/ö 


1*0773 8318 


1-0827 1455 


1-0853 8847 




•09344326 


± 


1 . AlUlW M vi - 

I U; HJo jO-t ( 


1 IKf t 1 <)Ui + 


1 • 1003 10"-,*v 


l 


1098 4491 


ö 


1 UM i — <}-tOo 


1 * 1 (\AA fUitfi 

l U 'TT Ot) 1 " 


1*1117 7Q42 

1 III« ) 


1*11 *i4 41 ftf'i 
i i 1<JT rtioo 


j 


1264 9259 




1 1111) • >■> ( <J 

1 1 /2,9 1 i 


l l 1 r*Z M— 1 o 


1*1 2* »fi 03 1 r . 

J 1 —Vi) <-)< ) 1 <J 


1 * 1307 7Q18 




■1433 8998 


1 1\ 
iL! 


1*1 199 TAä^ 
1 li>^J |<«*s.1 


1 • 1 J.1 ti oa^.o 
1 lirl *.-± )^ 


1 • 1 4411 97.J/1 
J 1 tt> » — i **U 


l 


1605 4083 


u 


1-1360 8767 


1-I4ß4 2422 


1*1568 4618 


l-lf.20 894fl 


l 


• 1779 4894 


19 


1 1 4.i<> -t-iUo 


i luu/ .)-*■!— 


1*1 799 7 OSO 


1 • 1 780 ti«! ■* 

1 1 IO" lOl.l 


i 


•1956 1817 


1 3 
U2 


1 • 1 «97 *» 1 f!9 

i H)— * -)iu— 


i • 17^9 ^^"^Q^ 


1 * 187Q OIOA 

1 lOU UHK3 


1 • 1 049 RR\(i 


] 


•2135 5244 


1 A 


1 • 1 Iii >TI .Ulli 
| 1 ; f' IU -n 1 1 <± 


1 < Ivji Kl J.7 

i i in .)-+ < ,) 


1 *9037 3ft7fi 


1 • 21 (Vi R773 
i — i < «j n- 1 t < i 


i 


'2317 5573 


1 K 
1 ■ > 


1 ^S»>+0 1 o 


1 *21Q7 8°»;^ 


1 * 2273 34fiQ 
i — i >) <)-*-<>.) 


l 


•2502 3207 


IG 


1-2039 2394 


1-2198 8955 


1*2360 5348 


1-2442 1054 




•2689 8555 


17 


1 • Ol 7Q f!OT9 


1 — <V> 1 .)M i 


1 — .j— <) ■_>** l . ' 


1 * 2Ü 1 3 1 843 




■28802033 


1 8 


1 • OOOI TO 1 )" 

1 —,1-1 




1 — O. '— <>*T<)<J 




i 


•3073 4064 


IQ 


1 • O.l^I ^ *ü7Q 


1 • 9i?P9 rwif» 1 

1 «.!.>')— U.UJ 1 


1 • 9£f! 1 *»778 

I —TM ) 1 J| IO 


1 •90*{2 431 fl 
i — i— •+<> i ( i 




•3269 5075 


90 


1 • Oll 1 O 07* M 
1 .so IU .UM 


J — O— i 1 c ) 1 — • J 


1 <>' NJ<) VA>.)<) 


1 ' 31 40 fifi*vO 


l 


•3468 5501 


•11 


1 -2758 1074 


1 -2980 f;*270 


I-320() 83ft7 


T3321 3492 




•3670 5783 


99 


1 «iL"'v <-U.su 


i .) i -+— rv^+r*. 


1 . J . f(™ — Ii» 1 ,.',! 


1 • 3MV4 11 77 

1 ») Jl"*T .1111 




-3875 6370 


93 


1 • 'liri**.*" "»"III 


1 • "VXlYT 1 7A0 
1 .J.)U| 1 i uy 


1 • 170O 


1 * 3( »00 904R 


i 


•4083 7715 




l • *l9ftQ ft7 1 n 

1 .1ZLM ö l 1U 


1 • 1 0*i 

1 O'l i >1 .) 1 UJ 


1 • 3742 1 882 

1 • > i TT— lOO— . 


1 * 3878 44 r v 1 


i 


•4295 0281 


2*» 




1 OIHl 


1 iIiIkJ 11 1 7 


1*4069 2738 


l 


•4509 4535 


26 






1*4111 0897 


1-4262 7263 




•4727 0953 


27 
— i 


1 • *lfi77 fi3 1 \ 
1 <v> I / <:)<) 1 l) 


1 • 1QÄ*» 1 flQ'> 
l <_>i»o.) l ur»— 


1 *4.9QQ 237*» 
i -» — ). > — • > i .> 


1 * 4458 A388 




•4948 0018 


9H 


1 <VV> 1 —<■•_>,' 


1 • AI KQ Q91fk 
1 Tt 1 OH MZoU 


1 * ÜÄQ öflAO 


1 *4K*i7 HJ.78 


i 


•5172 2218 


9<l 




1 * d31P Q99 1 
1 -*<_>.30 M^S 1 


1 • 4KA3 nQ2fi 

1 -*-'K3<> ').i— U 


1 ' 4K"i n 1 QU", 
i iflJ.i Lrn)j 


i 


-5399 8051 




1 ** 1 l) 1 <."0<J<J 




1 • 4A7A 8ß72 


1 *.*»Ofi3 \043 


i 


•56308022 


ai 


1 • 4.127 1782 


1*4697 MK3 


1*5077 2521 


1*5270 6275 




•5865 2642 


39 


1 4-4. H •J-.ol) 


1 • .1>£U 1 IfiSl 
1 -ITwöl ,iO.) 1 


1 ,)— 1 O — C— 1 


1 • *vdÄO *.QÄ<1 


i 


•6103 2432 


33 


t • AM !1 49Q 1 
I 4I)I»<> 4— .» 1 


1 • *UTrfI7 *?9 1 A 


1 • \AA 1 QQ9*» 






•6344 7918 


34 


1 • ,41} '14 *u iOA 
1 4fV)4 ■ >' >.S4 




1 .)T>Oi> 11.11 


1 * *\0>OQ 9 A 1 Q 


i 


•6589 9637 


3*1 


l • ".UIY7 "*7 1 1* 
| ■ M Uli iit in 




1 • *»WQ7 -|0vi|) 


1 • fil l> 7 Qil40 
1 UI — ( n.nu 


i 


•6838 8132 


36 


1-5182 6599 


l-5ja9_4382 


1*6109 5660 


1-6349 7539 


i 


•70913954 


ui. 


1 3.1.).» iJlU 


1 • ^äli not*) 




1 *fi"»74 *>i.'Ul 

1 ").) 1 t .)(1.M ) 


i 


•7347 7663 


, -r K - 
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3 



3 



a 



3 



0362 



0738 14Q6 



1127 3982 



1530 76-64 



1948 756-7 



2381 8991 



2830 7430 



3295 8574 



3777 832_> 



4277 2786 



479 4 8300 



5331 1426 



5886 8! »65 



6462 7965 



•Q5:> 572!) 



9824 



8318 8093 



8982 8661 



9670 9950 



0384 0686 



1 122 9910 



1888 69! 15 



2682 164S 



3504 3933 



4356 1J75 



5239 2480 



6154 2T H 



7102 3669 



808 1 S277 



9102 90 27 



0157 882!) 



1251 1Q6I 



•2383 9587 



3557 8772 



4774 .3503 



6034 9205 



7341 1864 



86.94 SQ44 



0097 4910 



1551 Q2')l 



3057 2497 



4618 0750 



6*235 4802 



7911 5164 



♦648 3089 



1448 om\ 



3313 0523 



5245 6504 



7248 3052 



5*9323 5563 



1*0366 6667 



0746 7778 



1140 8263 



154!» 3233 



1972 7984 



24118011 
2866 5K)04 
3338 (5868 
38277720 
4334 7903 

48603992 
5405 2805 
5970 1408 
6555 7127 
7162 7555 

77920565 
8444 4319 
9120 7277 
9821 8211 
0548 6212 

1302 0706 
2083 1466 
2-J928619 
3732 2669 
4602 4500 

6439 7063 
7409 1622 
8414 1648 
94560175 

05360715 
1655 7274 
2816 4374 
4019 7068 
52670961 

6560 2229 
7900 7644 
9290 4591 
0731 1093 
2224 5833 

3772 8180 
5377 8213 
7041 6748 
8766 5362 
0554 6425 

24083128 
4329 9509 
6322 0491 
8387 1909 
0528 0546 
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Trimm 


° " * 


«» >l /» 




» i % 


51 


5*43490116 


5*7803 9930 


6*1474 0352 


fi*°747 41 ßß 


52 


5-6183 2908 


5*9827 1327 


6*3702 4690 


6*5048 1552 


53 


5-8079 4768 


6*1921 0824 


6*60116835 


6-74332542 


54 


6-0039 6592 


6*4088 3202 


6*8404 6070 


6*9905 8068 


55 


6-2065 9977 


6*6331 4114 


7 0884 2740 


7*2469 0198 


56 


6-4160 7251 


6*86530108 


7*34,"j3 8289 


7«51«>ß 2171 


57 


6*6326 1496 


7*1055 8662 


7*6116 5302 


7*78808451 


58 


6-8564 6571 


7*3542 8215 


7*8875 7545 


8-0736 4761 


5!) 


7 0878 7143 


7*61168203 


8*1735 0006 


8-3696 8135 


00 


7-3270 8709 


7*8780 9090 


8*4697 8943 


8*6765 6967 


61 


7*5743 7628 


8*1538 2408 


8*7768 1930 


8*9947 1056 


62 


7*83001148 


8*4392 0793 


9-0949 7900 


9*3245 1661 


63 


8-0942 7437 


8-7345 8020 


9*4246 7199 


9-6664 1556 


64 


8*3674 5613 


9 0402 9051 


9*766:3 1635 


10 0208 5079 


65 


8*6498 5777 


9-3567 0068 


10* 1203 4532 


10-3882 8199 


66 


8-9417 9047 


9*6841 8520 


10*4872 0783 


10*7691 85flR 


67 


9*2435 7590 


10*02313168 


10-8673 6912 


11*1640 5580 


68 


9*5555 4659 


103739 4129 


11*26131125 


11-5734 0451 


69 


9-8780 4628 


10*7370 2924 


11*6695 3378 


11-9977 6268 


70 


10*2114 3034 


11 1128 2526 


12*0925 5438 


12*4376 8065 


71 


10*5560 6612 


11-5017 7414 


12*5309 0948 


12*8937 2894 


72 


10-9123 3335 


11-9043 3624 


12-9851 5494 


13-3664 9900 


73 


11*2806 2460 


12*3209 8801 


13-4558 6681 


13-8566 0396 


74 


11*6613 4568 


12*7522 2259 


13*9436 4198 


14-3646 7944 


75 


12-0549 1610 


13*1985 5038 


14*44909901 


14*8913 8435 


76 


12*4617 6952 


13*6604 9964 


14*9728 7884 


15*4374 0178 


77 


12*8823 5424 


14*1386 1713 


15*5156 4570 


16*0034 3984 


78 


13*3171 3369 


14*6334 6873 


16*07808786 


16*5902 3263 


79 


13*7665 8696 


15*1456 4013 


16-6609 1854 


17- 1985 4117 


80 


14-2312 0927 


15*6757 3754 


17-2648 7684 


17*8291 5434 


81 


14*7115 1258 


16*2243 8835 


17-8907 '^863 


18*4828 QODO 


82 


15*2080 2613 


16*79224195 


18*5392 6754 


19*1605 9597 


83 


15*7212 9701 


17*3799 7041 


19-2113 1599 


19*8631 5115 


84 


16*2518 9078 


17-9882 6938 


19*9077 2619 


20*5914 6670 


85 


16*8003 9210 


18-6178 5881 


20-6293 8127 


21*3464 8714 


86 


17*36740533 


19* 261*4 8387 


213771 9634 


22* 1291 9167 


87 


17*9535 5526 


19*9439 1580 


22*1521 1971 


22-9405 9537 


88 


18-5594 8775 


20*6419 5285 


22*9551 3404 


23-7817 5053 


89 


19-1858 7046 


21*36442120 


23-7872 5765 


24*6537 4805 


90 


19-8333 9359 


22*1121 7595 


24-6495 4574 


25*5577 1881 


91 


20-5027 7062 


22*88610210 


25*5430 9178 


26*4948 3517 


92 


21-1947 3913 


23*6871 1568 


26*46902885 


27*4663 1246 


93 


21-91006158 


24*5161 6473 


27-4285 3115 


28-4734 1058 


94 


22-6495 2616 


25-3742 3049 


28*4228 1540 


29-5174 3563 


95 


23-4139 4766 


26*2623 2856 


29*4531 4246 


30*5997 4161 


96 


24*2041 6840 


27*1815 1006 


30*5208 1888 


31-7217 3213 


97 


25-0210 5908 


28*1328 6291 


31*62719856 


32*8848 6231 


| 98 


25*8655 1982 


29*1175 1311 


32*7736 8451 


34-0906 4059 


1 99 


26*7384 8112 


30-1366 2607 


33-9617 3057 


35-3406 3075 


j 100 


27*6409 0486 


31*1914 0798 


35-19284331 


36-6364 5388 
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Tabelle 1. 



Tmnia 


Q3/ 1 */ 
O 


O/t % 




4 % 


1 


1 Uo ( O 


1 *A1ft1 1111 


1 *fHÄ7 *i 


1 • fiA 
1 \n 


2 


1 '0764 0625 


1*0781 3611 


1*0790 0156 


1*0816 


3 


1*1167 7148 


1*1194 6466 


1*1208 1287 


1 * 1248 64 


4 


1*1586 5042 


1 * 1623 7747 


1 * 1642 4437 


1 * 1698 5856 


5 


1*20209981 


1*2069 3528 


1*2093 5884 


1*2166 5290 


o 
D 


1 a4i 1 <ooo 


1 ZOOZ VI lO 


1 • 9";ß9 91 tJ\ 


1 *9ß*;1 1QH9 
1 XOOO Ii™'*- 


7 


1*29394774 


1*3012 4051 


1*3049 0008 


1*3159 3178 


8 


1*3424 7078 


1*3511 2139 


1*3554 6496 


1*3685 6903 


9 


1*3928 1344 


1*4029 1438 


1*4079 8922 


1*4233 1181 


10 


1*44504394 


1*4566 9276 


1*4625 4881 


1*4802 4428 


Ii 




1 olZO OZUO 


1 *R1Q9 99R7 




12 


1*5554 5433 


1*5705 1307 


1*5780 9245 


1*6010 3222 


13 


1*6137 8387 


1*6307 1607 


1*6392 4353 


1*6650 7351 


14 


1*6743 0076 


1-G'J32 2<>85 


1*7027 6422 


1*7316 7645 


15 


1*73708704 


1*7581 3388 


1*7687 4633 


1*8009 4351 


IC 




1 *R9\", 9009 


1 *Rl79 ö*.9«t 


1 'S7*>Q fi191 

1 OI4iJ 


17 


1*86981135 


1*8955 0763 


1*9084 8005 


1*9479 0050 


18 


1*9399 2927 


1*9681 6875 


1*9824 3366 


2*0258 1652 


19 


2*0126 7662 


2*0436 1522 


2*0592 5296 


2*1068 4918 


20 


2*0681 5200 


2*1219 5381 


2* 1390 4901 


2* 1911 2314 


Ol 
ZI 


9« IRRA. V77n 
At ioin Oi IM 


& 4UOZ ifOOi 


9»991Q 17lß 

At £*b\X3 öl 10 


9 • 9787 fJ8H7 


22 


2 -247b" 9986 


2*2877 5503 


2*3080 3723 


2*3699 1879 


23 


2*3319 8860 


2*3754 5230 


2*3974 7367 


2*4647 1554 


24 


2*41943818 


2*4665 1131 


2*4903 7577 


2*5633 0416 


25 


2*5101 6711 


2*5610 6091 


2*5868 7784 


2*6658 3633 


zo 


9 • QÖ1» 


9*ß*iQ9 U.Q1 


9*ßfi7l Kiir; 


9 • 7794. fiQTH 


27 


2*7019 5956 


2*7611 7225 


2*7912 4523 


2*8833 6858 


28 


2*8032 8305 


2*8670 1718 


2*8994 0598 


2*9987 0332 


29 


2*9084 0616 


2*9769 1951 


3*0117 5796 


3*1186 5145 


30 


3*0174 7139 


3*0910 3476 


3*1284 6358 


3*2433 9751 


Ol 




1*9ftQ*i 9449 


O ä^Xc/U CM,).) 


1*1711 1141 

O Ol t»*ft 1 


32 


3*24802507 


3 *3325 5619 


3*3756 1709 


3*5080 5875 


33 


3*36982601 


3*4603 0418 


3*5064 2226 


3*64838110 


34 


3*4961 9448 


3*5929 4917 


3*6422 9612 


3*7943 1634 


35 


3*6273 0178 


3*7306 7889 


3*7834 3509 


3*94608899 




1*7fi11 9RKQ 


1«R7lfi ftft9K 




X' 1010 12SR 


37 


3*9044 5030 


4*0221 7963 


4*0823 32,38 


4*26808986 


38 


4*0508 6719 


4* 1763 6318 


4*2405 2276 


4*4388 1345 


39 


4*2027 7471 


4*3364 5710 


4*404* 4301 


4*6163 6599 


40 


4 3603 7876 


4*5026 8796 


4*5755 3068 


4*80102063 


A 1 

41 


■* oZoo ImUo 


A • ß7 R9 0 1 m\ 
4 Ol OZ JUnJ 


4»7*;9ä QOilO 


%. vJit\) O 1«0 


42 


4*6935 3895 


4*8545 1049 


4*9370 0475 


5*1927 8391 


43 


4*8695 4666 


5*04060006 


5*1283 1369 


5*4004 9527 


44 


5*0521 54Ü6 


5*23382306 


5*3270 3584 


5*6165 1508 


45 


5*2416 1046 


5*4344 5294 


5*5334 5848 


5*8411 7568 


46 


5*4381 7085 


5*6427 7364 


5*7478 8000 


6*0748 2271 


47 


5*6421 0226 


5*8590 7996 


5*9706 1035 


6*3178 1562 


48 


5*8536 8109 


6*0836 7803 


6*2019 7150 


6*5705 2824 


49 


6*0731 9413 


6*31688568 


6*4422 9789 


6*8333 4937 


50 


6*3009 3891 


6*55903297 


6*6919 3694 


7*10668335 



Digitized by Google 



27 

Tabelle I. 



Ter«. 


3%X 


3% % 


8% % 




51 


6*5372 2412 


6*8104 6256 


6-9512 4949 


7-3909 5068 


52 


6*7823 7003 


7-0715 3030 


7-2206 1041 


7-6865 8871 


53 


7-03670890 


7*3426 0562 


7-5004 0906 


7-9940 5226 


54 


7-3005 8549 


7-6240 7217 


7-79104992 


8*3138 1435 


55 


7*5743 5744 


7-9163 2827 


8*0929 5310 


8-6463 6692 


56 


7-8583 9585 


8*2197 8762 


8-4065 5503 


8*9922 2160 


57 


8*15308569 


8*5348 7938 


8-7323 0904 


9*3519 1046 


58 


8*45882640 


8*8620 4975 


9*0706 8601 


9*72598688 


59 


8-77603239 


9-2017 6166 


9*4221 7510 


10*1150 2635 


60 


9* 1051 3361 


9-5544 9586 


9*7872 8438 


10*51962741 


61 


9*4465 7612 


9*9207 5153 


10*1665 4165 


10-9404 1250 


62 


9*8008 2272 


10*30104701 


10*5604 9514 


11*3780 2900 


63 


10*1683 5358 


10*6959 2048 


10*9697 1433 


11*8331 5016 


64 


10-5496 6684 


11*1059 3076 


11*3947 9076 


12*3064 7617 


65 


10-94527934 


11-53165811 


11*8363 3890 


12*7987 3522 


66 


11-35572732 


11*97370500 


12*2949 9703 


13*31068463 


67 


11-7815 6709 


12*43269703 


12*7714 2817 


13*8431 1201 


68 


122233 7586 


12*9092 8375 


13*26632101 




69 


12*6817 5245 


13*4041 3962 


13*7803 9095 


14*9727 0995 


70 


13- 1573 1817 


13*9179 6498 


14*31438110 


15*5716 1835 


71 


13-6507 1760 


14*45148697 


14*86906337 


16*19448308 


72 


14' 1626 1951 


15*0054 6063 


15*4452 3957 


16-8422 6241 


73 


14*6937 1774 


15-5806 6996 


16*0437 4260 


17-5159 5290 


74 


15-2447 3216 


16*17792897 


16*66543763 


18*2165 9102 


75 


15*81640961 


16-79808292 


17*31122334 


18*94525466 


76 


16-4095 2497 


17-4420 0943 


17-98203324 


19*7030 6485 


77 


17-0248 8216 


18*11061979 


18-67883703 


20*49118744 


78 


17*6633 1524 


18*8048 6022 


19*40264197 


21*3108 3494 


79 


18*32568956 


19*52571319 


20-15449434 


22*1632 6834 


80 


19*0129 0292 


20-2741 9886 


20-93548010 


23*0497 9907 


81 


19*72588678 


21*0513 7649 


21-74673089 


23-97179103 


82 


20-4656 0754 


21*8583 4592 


22*58941671 


24 -9306 6267 


83 


21*23306782 


22*6962 4918 


23*4647 5661 


2o*92<8 8918 


84 


22-02930786 


23*5662 7206 


24*3740 1592 


2A)' 9650 0475 


8o 


22*8554 0691 


24*4696 4583 


25-3185 0904 


28-0436 0494 


86 


23-7124 8466 


25*4076 4892 


26*29960127 


29*16534914 


87 


24*6017 0284 


26*3816 0879 


27*3187 1082 


30*33196310 


88 


25*5242 6670 


27*3929 0380 


28-3773 1086 


31*5452 4163 


89 


26*48142670 


28-4429 6511 


29*4769 3166 


32*8070 5129 


90 


27-4744 8020 


29*5332 7877 


30-6191 6276 


34*11933334 


91 


28*5047 7321 


30*6653 8779 


31*8056 5531 


35-4841 06*38 


92 


29*57370220 


31*8408 9432 


33*03812446 


36*9034 7094 


93 


30-6827 1603 


33'0fil4 6194 


34-31K3 5178 


38*3796 0978 


94 


31*83331789 


34*3288 1798 


35*6481 8791 


39*9147 9417 


95 


33*02706731 


35*6447 5600 


37*0295 5519 


41*51138594 


96 


34*26558233 


37*0111 3831 


38*4644 5046 


43*1718 4138 


97 


35*5505 4167 


38*4298 9862 


39*95494791 


44*8987 1503 


98 


36*8836 8(398 


39*90304473 


41-50320214 


46*6946 6363 


99 


38*2668 2524 


41*4326 6144 


43-1114 5123 


48*5624 5018 


100 


89-70183119 


43-0209 1347 


44-78201996 


50*50494818 
4« 
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Tabelle I. 



* 

Tfrmin 


Alf 


Mi/ m 

4'/ 6 X 


A\ 1 . 

4V, % 


47,* 


1 


1 0412 5 


1*0416 6667 


1*0425 


1*0433 3333 


o 
2 


1 0842 0156 


1 -08 )0 01144 


1 • AO/^C*l /~W*fl * 

1 0868 0625 


1*0885 4444 


3 


1 * 1289 24X8 

i imOi' awj\j 


1-1 302 öO*J7 




1*1 '<*;7 i47n 


4 


1 * 1754 9303 


1 • 1 77^ 7*»70 
1 11 10 ioiu 


1 • 181 1 4783 




R 
u 


. 1 ' 2239 82 1 2 


1 • 2264 3302 




1 {ovo 


6 


1-2744 7138 


1*2775 3440 


1-2836 7884 


1*2898 4789 


7 


l*32i0 4332 


1*3307 6500 


1*3382 3519 


1*3457 4130 


g 


1 '3817 8386 

J OO 1 1 OX3U 


1 • 'Wfi f > 13*i4 
1 OODm 1 00t 


1 • 3MM IOI 8 

X tX7ü 1 IvlO 


1 • Ai\A (\ PL^3*yX 

1 *KI4U OK) 1 0 


9 




1 • 443Q 7243 


1 • 1 0237 


1 • al: 1 w üoo 1 


10 

t 




1 «JVxl Ol OD 


1 • M HO 1 dJ.7 


1 O^oo 7Ö1B 


1 11 


1-5599 3017 


1*5668 1037 


1-5806 5358 


1*5946 0790 


i i o 

12 


1 6242 7 < 29 


1*6320 9413 


1-64<83136 


1*6637 0757 




1 *6912 7873 


1 * 7ooo <tw» r . 


1 • 71 78 K4.1Q 
1 1 1 lo OtlD 


1 lOOöOlOl 


ATX 


1 -7810 4398 

J. IUI'' ~iJ» 'O 


1 *7709 3 "»4.7 


1 * 7Q08 7342 




15 


1 * 833<> 8704 


1 • 8447 244 \ 
1 eil 1 £/rx& 




1 Quirl Ui lo 


16 


1-9093 2663 


1-9215 8797 


1-9463 3243 


1*9713 7537 


17 


1*11880 8636 


2*0016 5414 


2'0290 1>156 


2*05680163 


18 


2-0700 9492 


0*0850 M I3H 






19 


2 # 1554 8fi3A 


2« 171Q 3374. 


2*20"il 8*i*11 




20 


MX »II 1 v/vlU 


2 • 2024 °ÜQ8 


2*2<18Q OJi^l 




21 


2*3369 8165 


2*3566 9894 


2-3966 0983 


2*4371 6392 


oo 


2*4.33.1 8215 


2*4a48 9473 


2*4984 6575 


2*5427 7435 


23 


2 • *»337 *i9 1 « 


*>• -4*171 fiOftl 

*>i> 1 1 CmUJ 


0 • fii »^4/; "40*14, 


o*^?&oo i?ioi 


AT 


2* 638*> 7672 


2 • fil\'<7 '11 Oll 


2* 71 f»*! J81<l 


O • *TÜ**fl 000<l 

iä ibi9«iie9 


25 


2-7471 0564 


O • 7747 O/IDfi 

1 1*1 £MKJ\) 


2*8*<07 -404M 


O • QfiTQ tVOO 

Z eö 1 > M bu4*Z 


26 


2-8604 2375 


2*8903 3340 


2*9510 5739 


3*01300709 


OT 

*7 


2'9i84 1623 


3*010/ 639o 


3*0<64 7i32 


3*1435 7073 


28 


3 - 101° 7590 


3 • 1 3fJ*> 1 oj."« 


3*2072 27f»1 


. 07f »"7 t»0 1 1 

«5 ^797 9213 


29 


3*2292 0353 


3*2l»fi8 87Q7 


3*343"i "<47H 


1 • ao in 1 c; j ü 
0 *tä5lt" 1d4o 


30 


3*3li24 0817 


3 '4030 f(8 t<» 


3*485H 3\01 


i> ö 1 Ul VitOi) 


31 


3*50110751 


3*5448 0032 


3*6337 7450 


3*7249 0814 


oo 
6Z 


o*64oi) 2819 


3*692j 0033 


3' *882 0f>92 


3*8863 2083 


33 


3*7959 0623 


3*8463 F »4M 


3 * 94 < > < ? 0884 


•1 UO*!! wöU/ 


34 


3*9524 8736 


4'OTM'K HJ28 


4* 1 170 *i0 0 l 

* 1 1 1 U üU« 1 


4. • O'iflA QOQ \ 

4 ärH o£oO 


35 


4* 1155 2747 


4* 1 73"» f!l 7"» 


4*2920 248"i 


4* /LI IT PilTl 
1 **iO< Olli 


36 


4*2852 9298 


4*3474 6016 


3590 


4*6050 1429 


ot 

37 


A * A tf**tfW \ /' , • O ff 

4 4620 6131 


4*u2860433 


4*6645 9943 


4*8045 6490 


38 


4*6461 2134 


4*7172 m*18 

* 1 Kirf i7\J 1 0 


4*8H28 44MI 


*\ • Ol OT fiOTO 


39 


4*8377 7384 


4*9138 5019 

* (71UU li^VflaJ 


5*0695 1 r «81 


R • OOUU ÖO AI 


40 


5*0373 3202 


5* 1185 9:V14 


5 • 284Q 7024 


*i* A'Att: 1 c/ii 


41 
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2*5353 2870 


2*5523 8467 


18 


2*5661 1773 


2*6214 6627 


2*6779 4094 


2*6970 1980 


19 


2*70404656 


2-7656 4691 


2*8285 7512 


2*8498 5092 


20 


2*8493 8906 


2*9177 5749 


2-9876 8247 


3*01134248 


21 


3*0025 4372 


3*0782 3415 


3* 1557 3961 


3*1819 8522 


22 


3*1639 3045 


3*2475 3703 


3*3332 4996 


3*3622 9771 


23 


3*3339 9171 


3*4261 5157 


3*5207 4527 


3*5528 2791 


24 


3*51319376 


3*6145 8990 


3*7187 8720 


3*7541 5483 


25 


3*70202793 


3*8133 9235 


3*9279 6898 


3*9668 9027 


26 


3*9010 1193 


4*0231 2893 


4' 1489 1723 


4*19168072 


27 


4*1106 9132 


4*2444 0102 


4*3822 9382 


4*42920929 


28 


4*3316 4098 


4*4778 4307 


4*6287 9785 


4*6801 9782 


29 


4*5644 6668 


4*7241 2444 


4*8891 6773 


4*9454 0903 


30 


4*80980677 


4*9839 5129 


5*1641 8342 


5 2256 4887 


31 


5*0683 3388 


5*2580 6861 


5*4546 6873 


5*5217 6898 


32 


5*3407 5683 


5*5472 6238 


5*7614 9385 


5*8346 6922 


33 


5*6278 2251 


5*8523 6181 


6*0855 7788 


6*1653 0048 


34 


5*9303 1797 


6*1742 4171 


6*4278 9103 


6*5146 6750 


35 


6*2490 7256 


6*5138 2501 


6*7894 6054 


6*8838 3199 


36 


6*5849 6021 


6*8720 8538 


7*1713 6769 


7*2739 1581 


37 


6*9389 0182 


7*2500 5008 


7*5747 5713 


7*6861 0437 


38 


73118 6799 


7*6488 0283 


8*0008 3722 


8*1216 5028 


39 


7*7048 8068 


8*0694 8699 


8*4508 8431 


8*5818 7713 


40 


8*1190 1802 


8*5133 0877 


8*9202 4655 


9*0681 8350 


41 


8*55541524 


8*9815 4076 


9*4283 4792 


9*5820 4724 


42 


9*0152 0881 


9*4755 2550 


9*9586 9249 


10* 1250 2991 


43 


9*4998 39M 


9*9966 7940 


10*5188 6894 


10-6987 8161 


44 


10-0104 5588 


10*5464 9677 


11*1105 5532 


11*3050 4590 


45 


10*5485 1788 


U* 1265 5409 


11*7355 2406 


11*9456 6517 


46 


11 1155 0072 


11*73851456 


12*3956 4729 


12*6225 8619 


47 


11*7129 5888 


12*3841 3287 


13*0929 0245 


13*3378 0608 


48 


12*3425 3042 


13*06526017 


13*8293 7821 


14*0936 7849 


49 


13*0059 4143 


13*7838 4348 


14*6072 8073 


14*8923 2027 


50 


13*70501079 


14*5419 6120 


15*42894027 


15-7362 1842 
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Tabelle 1* 



T-mm 


K T I m.S 

5 3 /, X 


5% X 




5 5 /, X 


Kl/ m.S 

5V, % 


51 


14*4416 5511 


15*3417 6907 


16 


•2968 1816 


16*6279 3746 


oU 


15 21 <vS '8 


lb 18oo bbo7 


1 4 


213o 1419 


Ii oiUloiZo 


53 

v*v 


16*0358 5588 


17*0757 7252 


18 


"1817 7436 


18*5658 3119 

A w V W V & A V 


54 

Ol 


16*8977 8314 

M \J Ol/ 1 1 Ww 1 * 


18*0149 4001 


19 


2044 9917 


19*6178 9496 


55 

VV 


17 * 80« !() 3898 


19*0057 6171 


20 


2847 5225 


20*7295 7568 


56 


18*7631 1358 


20*0510 7860 


21 


4257 6956 


21*9042 5163 


57 


19 <71b oOiM 


Zi lo38 8<9«5 


oo 


booy byiu 


1454 y^ao 


58 

V»w 


20*8343 5609 


22*3173 5176 


23 


'9039 6111 


24*4570 7047 


59 


21*9542 0273 

^™ A; V V AM VA« 1 V 


23*5448 0611 


25 


2485 5892 


25*84297113 


60 


23*13424113 


24*8397 7045 


26 


6687 9036 


27*30740616 

Af ff ^^X^ V * v w f v 


61 


24*37770659 


26*2059 5782 


28 


1689 0982 


28*8548 2584 


b2 


2o 6880 0832 


2< 64<2 8oj0 




< oo4 1 1UU 


ou 4oyy o^ü4 


63 


27*0687 3877 


29* 1678 8620 


31 


4270 4036 


32*2176 9549 




28*5236 8348 


30*7721 1994 


33 


• 1948 1 138 


34*0433 6490 


65 


30*0568 3146 


32*4645 8654 


35 


0620 1952 


35*97248891 


66 


31*6723 8615 


34*2501 3880 


37 


0342 5812 


38*0109 2995 


b7 


oo oi 47 ibbl 


ob l oo8 9b43 


o9 


11*4 oal4 


4U lb4ö oZua 


68 


35*1686 7117 


38* 1212 6074 


41 


3177 9087 


42 •4408 9266 


69 

vv 


37*0589 8724 

\ß ff Vt-rV^'V 1 Av a 


40*2179 3008 


43 


6419 1661 


44*8458 7658 


70 

ff V 


39*0509 0781 


42*4299 1623 


46 


0967 7441 


47*3871 4292 

j\. 9 ^^TV^p 9 4\\ m/mm * 


71 


41 * 1498 9410 


44*7635 6163 


48 


'6897 1798 


50*0724 1435 


*?o 
< A 


w Jon uuy 1 




Ol 


4/oo 14bl 


£>j£ y uyc oiio 


73 


45*6923 0234 


49*8229 6318 


54 


'3213 6856 


55*9080 7606 


74 


48* 1483 5842 


52*5632 2615 


57 


' 3769 4554 


59*0762 0037 

W w 1 V/Arf ff 


75 


50*73633269 

VV 1 l/VV VmVV 


55*4542 0359 


60 


6043 0873 

WAV VW 1 V 


62*4238 5173 


76 


53*4634 1057 


58*5041 8479 


64 


0133 9616 


65*96120333 


TT 

77 


Ob OOiV o8ö9 


bl i^l JJ 14i>a 


Ol 


,^■141 4 eil »n 
b!41 49b9 


by byyuiHöo 


78 


59*3651 8634 

W WV A »JW X 


65*1166 2027 


71 


'4174 4561 

' A I * AWA 


73*6486 1512 


79 


62*5560 6511 


68*6980 34*^9 


75 


'4346 7692 

* V Av f Wm 


77*82203665 

■ ff Vw •»•rv \^vvv 


80 

*vvr 


65*9184 5361 

VV i/IVTX V VV X 


72*47642628 

■ AV A ■ V/ A HvMV 


79 


'6778 7750 

V 1 I "V • P w 


82*2319 5206 

«-^ A» mm\j m V wawv 


81 


69*4615 7049 


76*4626 2973 


84 


1597 5811 


86*8917 6267 




<o iyoi ^yyu 


cSU OD?5U (*JU 


oo 
OO 


oyo/ ■*4.mJ 


y l oioo^y^s 


83 


77*1293 6814 


85* 1048 1845 


93 


8040 1763 

V^«-' A • \^*V 


97*0185 1488 


84 


81*27507167 

m, NW g W 1 A Y* ■ 


89*7855 8347 


99 


• 1755 5613 


102*5162 3072 


85 


85* 643b" 0678 

vw/V V^/ 1 W 


94*7237 9056 


104 


7541 8116 


108*32548380 


86 


90*2469 5064 


99*9335 9904 


110 


6466 0385 


114*4639 2788 


87 


Ar t (Xr\T*~ o 4 O A 

Ho U9 < j 24Z 4 




IIb 


C/U4 Yuol 


14U HoVZ 1 4 lo 


88 


100-2OM2 "bin 


111*2285 9407 


123 

XmV 


4444 3955 


127*8040 6276 


80 

>Vv 


105*5954 7286 


117*3461 6674 


130 


3881 8927 


135*0462 9299 


90 


111*2712 2953 


123*80020591 


137 


7225 2492 


142*6989 1626 


91 


117-2520 5811 


130*6092 1724 


145- 


4604 1695 


150*7851 8818 


92 


123*5543 5624 


137*7927 2419 


153' 


6520 7165 


159*3296 8217 


93 


130*1954 0289 


145*3713 2402 


162" 


29500068 


168*3583 6416 




137*19340579 


153*3667 4684 


nr 


4240 9447 


177*8986 7147 


95 


144*5675 5135 


161*8019 1791 


181 


0666 9978 


187*9795 9618 


96 


152*3380 5724 


170*70102340 


191* 


2517 0165 


198*6317 7330 


97 


160*5262 2781 


180*0895 7969 


202 


0096 0986 


209*8875 7379 


98 


169*1545 1256 


189* 9945 0657 


213 


3726 5042 


221*78120297 


99 


178*2465 6761 


200*44420443 


225 


3748 6201 


234*3488 0447 


100 


187*82732062 


211*46863567 


238 


0521 9799 


247-6285 7006 



38 



Tabelle I. 



Termin 

— . 




v /« /» 


** 's /» 


fi e - 


1 

X 


1 '0575 


1 Vt>oO 9990 


1 l'OO 1 ö 


i «fw; 


2 


1-11830625 


1*12006944 


1*1209 5156 


1*1236 


3 


1*18260886 


1*1854 0683 


1*18680747 


1*1910 16 


4 


1-2506 0887 


1*2545 5556 


1*2565 3241 


1*2624 7696 


5 


1*3225 1888 


1*3277 3797 


1*3303 5368 


1*3382 2558 


6 


1*3985 6371 


l tu/u i CyiJisiJ 




1 *4ifi*; 1Q1 1 


7 


1*4789 8113 


1-4871 5873 


1*4912 6204 


1*5036 3026 


8 


1*5640 2254 


1*5739 0965 


1*5788 7369 


1*5938 4807 


9 


1*6539 5384 


1*6657 2105 


1*67163252 


1*6894 7896 


10 


1*7490 5618 


1*7628 8811 


1-7698 4093 


1*7908 4770 


11 


1 *84f)f! vmio 








12 


1*9559 8046 


1*9745 5711 


1-9839 0595 


2*0121 9647 


13 


2*0684 4934 


2*0897 3961 


2-1004 6043 


2-13292826 


14 


2*18738518 


2-2116 4108 


2*2238 6248 


2*26090396 


15 


2*3131 5982 


2*3406 5348 


2*3545 1440 


2*3965 5819 


16 


2*4461 ßfi*il 


9*4.771 01 RH 


9* AQ*>fl AOIO 


& o*mo 01DO 


17 


2*5868 2109 


2*6216 9444 


2-6392 9659 


2*6927 7279 


18 


2*7355 6330 


2*7746 2662 


2*7943 5527 


2*8543 3915 


19 


2*8928 5819 


2-9364 7984 


2*9585 2364 


3*0255 9950 


20 


3*0591 9754 


3*1077 7449 


3*1323 3690 


3*2071 3547 


21 


3*2351 0140 




o oloo uioy 




22 


3-4211 1973 


3*4809 2325 


3*5111 9794 


3*6035 3742 


23 


3*6178 3411 


3-6839 7711 


3*7174 8082 


3*8197 4966 


24 


3*8258 5957 


3-8988 7577 


3*9358 8282 


4*0489 3464 


25 


4*04584650 


4*1263 1019 


4* 1671 1594 


4*2918 7072 


26 
27 






4." 41 IQ liivi 




4*5244 9542 


4*6217 5397 


4*6711 3512 


4*8223 4594 


28 


4*7846 5391 


4*8913 5628 


4*9455 6431 


5*1116 8670 


29 


5*0597 7151 


5-1766 8540 


5*2361 1621 


5*4183 8790 


30 


5*35070837 


5*4786 5871 


5*54373804 


5*7434 9117 


31 


5 * 6583 74.1 fl 








32 


5*98373061 


6*1364 7822 


6*2142 6182 


6*45338668 


33 


6*3277 9512 


6*4944 3945 


6*5793 4970 


6*8405 8988 


34 


6*6916 4334 


6-8732 8175 


6*9658 8649 


7*25102528 


35 


7*0764 1284 


7*2742 2319 


7*37513233 


7*68608679 


36 


7*4833 nd^T 








37 


7*9135 9670 


8*1476 3512 


8*2671 6610 


8-63608712 


38 


8*3686 2851 


8*6229 1384 


8*7528 6211 


9*1542 5235 


39 


8*84982465 


9*1259 1714 


9*2670 9276 


9*7035 0749 


40 


9*3586 8957 


9-6582 6231 


9*81153446 


10*2857 1794 


41 






10* 'tQ7Q rt*>i l 




42 


10*4658 8104 


10*8179 2450 


10-9982 5488 


11*55703267 


43 


11*0676 6920 


11-4489 7010 


11*64440236 


12*2504 5463 


44 


11*7040 6018 


12*1 168 2669 


12*3285 1100 


12*9854 8191 


45 


12*3770 4364 


128236 4158 


13-0528 1102 


13*7646 1083 


46 


13*08872365 


13*57168733 


13-8196 6367 


14*5904 8748 


47 


13*84132526 


14-3633 6910 


14-6315 6891 


15*4659 1673 


48 


14*63720146 


15*2012 3229 


15-4911 7358 


16*3938 7173 


49 


15*4788 4054 


16*0879 7084 


16-40128003 


17*37750403 


50 


16*36887387 


17*02643581 


17*3648 5523 


18*4201 5427 
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Tabelle 1. 



6<V 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
«3 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 

85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



17-3100 8412 
18*3054 1396 
19*3579 7526 
20-4710 5884 
21*64814472 

22*8929 1304 
24*2092 5554 
25G0128774 

27- 0733 6178 

28- 6300 8008 

30-2763 0969 

32- 0171 9750 

33- 8581 8635 

35- 8050 3207 
37-8638 2141 

40-0409 9114 
42*3433 4813 
44-7780 9065 
47*35283086 
50-0756 1864 

52*9549 6671 
55*9998 7729 
59-2198 7024 
62*6250 1278 
66*2259 5101 

70- 0339 4320 
74-0608 9493 
78-3193 9639 
82-8227 6168 
87*5850 7048 

92*6212 1203 
97*9469 3172 
03*5788 8029 
09-5346 6591 
15-8329 0920 

22-4933 0148 
129-5366 6632 

36- 9850 2463 
44-8616 6354 
53-1912 0920 

61-9997 0373 

71- 3146 8669 
81-1652 8118 
91-5822 8484 

202*5982 6622 

214-2476 6653 
226-5669 0736 
239-5945 0453 
253 37118854 
267-94003188 



18- 0196 4456 

19- 0707 9050 
20*1832 5328 

21- 3606 0972 

22- 60664528 

23- 92536626 

25- 3210 1262 

26- 7980 7169 
28*3612 9254 
30 Ol 57 0128 

31-7666 1718 
33*6196 6985 
35-5808 172« 
37-6563 6493 
39-8529 8622 

42- 1777 4375 
44*6381 1214 
47*24200201 
49-9977 8546 
52*9143 2295 

56-0009 9179 
59-2677 1631 
62-7249 9976 
66-3839 5808 
70-2563 5563 

74-3546 4304 
78-6919 9722 
83*2823 6373 
88-1405 0161 
93-2820 3087 

98-7234 8267 
104*4823 5249 
110-5771 5639 
117-0274 9051 
123-8540 9412 

131-0789 1628 
138-7251 8640 
146-8174 8894 
155-38184246 
164-4457 8327 

174-0384 5396 
184-1906 9711 
194-9351 5444 
206 3063 7178 
218*3409 1013 

231-0774 6323 
244-5569 8191 
258-8228 0586 
273-9208 0287 
289*8995 1637 



18- 3850 4047 

19- 4651 6160 

20- 6087 3985 

21- 8195 0331 

23- 1013 9913 

24- 45860633 
25*8955 4945 
27-4169 1298 

29- 0276 5662 

30- 73303145 

32-5385 9704 
34-4502 3962 
36-47419120 
38-6170 4993 
40-88580161 

43-2878 4246 
45-83100320 
48*5235 7464 
51-3743 3465 
54*3925 7681 

57*5881 4070 
(JO- 97 14 4397 
64*5535 1630 
68-34603538 
72*3613 6496 

76*6125 9515 
81*1135 8512 
85-8790 0824 
90-9243 9998 
96*26620847 

101-9218 4822 
107*9097 5681 



19*5253 6353 
20*6968 8534 
21*93869846 
2325502037 
24-65032159 

26*1293 4089 
27*69710134 
29*3589 2742 
31*12046307 
32*9876 9085 

34*9669 5230 
37-0649 6944 
.39-2888 6761 
41*6461 9967 
44*1449 7165 

46*7936 6994 
49*6012 9014 
52*5773 6755 
55*73200960 
59*07593018 

62-62048599 
66*3777 1515 
70*3603 7806 
74-58200074 
79-0569 2079 

83-8003 3603 
88-8283 5620 
94-1580 5757 
99-8075 4102 
105*7959 9348 

112-1437 5309 
118-8723 7*28 



114-2494 5502 126-0047 2097 



120-9616 1050 
128 06810512 

135-59210629 
143*55814254 
151*99218341 
160*9217 2419 
170-3758 7548 

180*3854 5817 
190-98310384 
202*2033 6119 
214*0828 0866 
226*6601 7366 

239*9764 5887 
254*0750 7583 
269*0019 8653 
284*8058 5324 
301*53819712 



133-56500423 
141-57890449 

150-07363875 
159 0780 5708 
168*62274050 
178*74010493 
189*4645 1123 

200-83238190 
212*8823 2482 
225-6552 6431 
239-1945 8017 
253-5462 5496 

268*7590 3028 
284-8845 7209 
301*9776 4642 
320-09630520 
339-3020 8351 
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Tabelle I. 



Termin 


UV K 


6 V. £ 




6 V, 


6V, % 


1 


1-0625 


1-0633 3333 


1 


•065 


l 


Ubbb bbb / 


2 


1 • 1289 0625 


1-1306 7778 


1 


• 1342 25 


l 


löi 7 i l <ö 


3 


1-1994 6289 


1-20228737 


1 


•2079 4963 


i 
i 


• O 1 <2£ OHM 

Z I ob *Sifoö 


4 


1-2744 2932 


1-2784 3224 


1 


•2864 6635 


l 


Oft 4 ti 000*7 


5 


1-35408115 


1-3593 9961 


1 


•3700 8666 


l 
* 


3808 4082 


6 


1-4387 1123 


1-4454 9492 


1 


•4591 4230 


l 


4. Z8 itt>N? 


7 


1-5286 3068 


1 • 5370 4293 


1 


• 5539 8655 


1 


i a nnnn 


8 


1-6241 7009 


1-6343 8*99 


1 


•6549 9567 


l 


b 1 5c 2iM4 


9 


1-7256 8073 


1-7379 0029 


1 


•7625 7039 


l 


<p*o 51J9 


10 


1-8335 3577 


1-8479 6731 


1 


•8771 3747 


l 


9CKi7 2138 

W t 4* .VW 


11 


1-9481 3176 


1-9650 0523 


1 


•9991 5140 




Uo«Jo oul4 


12 


2*0698 8999 


2-0894 5557 


o 


• 1290 9624 


2 




13 


2-1992 5812 


2 2217 8775 


O 


•2674 8750 


o 
Z 




14 


2'3367 1175 


2*3625 0098 


O 

•* 


•4148 7418 


z 


t A i 'OQ oo oft 


15 


2-4827 5623 


2*5121 2<>04 


O 

M 


•5718 4101 


2 


6328 7872 


16 


2*6379 2850 


2*6712 2735 


2 


•7390 1067 


Q 


8< >84 O.j! . i 


17 


2-8027 9903 


2*8404 0509 


2 


•9170 4637 




IKl-i' OfW if\ 

99ob dUiM) 


18 


2-9779 7397 


3*0202 9741 


3 


•1066 5438 


6 


IHao «59t>2 


19 


3-1640 9734 


3-2115 8291 


3 


•3085 8691 


6 


4< '8«> l>22'> 


20 


3-3618 5342 


3-4149 8316 


3 


•5236 4506 


3 


6355 8642 


21 


3*5719 6926 


3*6312 6543 


3 


•7526 8199 


3 


<9 o8*54 


22 


3*79521734 


3*8612 4557 


3 


•9966 0632 


4 


lob4 ÖH4.5 


23 


4- 0324 1843 


4-1057 9113 


4 


•25638573 


4 


> 4 1 OO » » A A 


24 


4 2844 4458 


4*3658 2456 


4 


•5330 5081 


4 

i 


« Üb4 Ü5 < o 


25 


4-5522 2236 


4*64232679 


4 


•8276 9911 


5 


0201 6614 


26 


4*8367 3626 


4 9363 4082 


5 


1414 9955 


5 


oo4o 4<5oo 


27 


5-1390 3228 


5-2489 7573 


D 


4756 9702 


O 
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1-8575 9109 


1-8675 3230 


8 


1-9562 9401 


1-9925 6264 


2*0294 1827 


2*0418 3532 


9 


2*1274 6974 


2-1718 9328 


2*2171 3946 


2*23240662 


10 


2-3136 2334 


2-3673 6367 


2-42222486 


2-4407 6457 


M 

1 Jl 


2*5160 6538 


2-5804 2641 


2*64628066 


2* 668% 6926 


12 


2-7362 2110 


2*8126 6478 


2*8910 6162 


2*9176 3572 


13 


2-9756 4045 


3-0658 0461 


3-1584 8482 


3-1&99 4839 


14 


3-2360081)8 


3*3417 2703 


3-4506 4466 


3-4876 7691 


15 


3-5191 5977 


3*6424 8246 


3*7698 2929 


3*8131 9342 


Iß 


3 -8° TO 8(>25 


3*9703 0588 


4*1185 3850 


4* 16Q0Q147 

* X \/*y\J *71t1 


17 


4*1619 5630 


4-3276 3341 


4*4995 0331 


4*5582 0668 


18 


4*5261 2747 


4-7171 2042 


4*9157 0737 


4*9836 3930 


19 


4-9221 6363 


5*1416 6125 


5*3704 1030 


5*4487 7897 


20 


5-3528 5295 


5*6044 1077 


5*8671 7325 


5*9573 3167 


21 


5*82122758 


6*1088 0774 


6-4WH 8678 

V/ * vTt.» *üv 1 O 


6*5113 4029 


22 


6*3305 8499 


6*6586 0O43 


7-00280131 


7*12126189 


23 


6-8845 1118 


7-2578 7447 


7*6505 6043 


7*7859 1300 


24 


7-4869 0591 


7-9110 8317 


8*35823727 


8-6125 9822 


25 


8*1420 1017 


8-6230 8066 


9-1313 7421 


9-30710738 


26 


8*8544 3606 


9*3991 5792 


9*97GO ^tiXl 


10* 1757 7074 

1" llul (Vit 


27 


9-6291 9922 


10*2450 8213 


10*8988 0877 


11-1255 0934 


28 


10-4717 5415 


11*1671 3952 


11*9069 4858 


12-1638 9022 


29 


11-38803264 


12- 1721 8208 


13*0083 4132 


13-2991 8664 


30 


12*3844 8549 


13*2676 7847 


14*21161289 


14-5404 4405 


31 

*-/ A 


13*4681 2797 


14*4617 6953 


15*5261 8708 


1 5*8Q75 5217 


32 


14*6465 8917 


15*7633 2879 


16-9623 5939 


17*3813 2370 


33 


15-9281 6573 


17-1820 2838 


18-5313 7763 


19-0035 8058 


34 


17-3218 8023 


18*7284 1093 


20*2455 3006 


20-7772 4810 


35 


18-8375 4475 


20*4139 6792 


22*1182 4159 


22*7164 5792 


36 


20-4858 2991 


22*2512 2503 


24*1641 7894 


24*83fiß ßOßß 


37 


22*2783 4003 


24*2538 3528 


26*3993 654.9 


27*1547 4899 


38 


24*2276 9478 


26*43668046 


28-84130680 


29*6891 9223 


39 


26-3476 1807 


28-8159 8170 


31-5091 2768 


32*4601 8351 


40 


28-65303466 


31-40942005 


34-4237 2199 


35*4898 0063 


4 1 


O 1 Ä W 1 f tJ 1 i7 




Ol Witt iO«io 




42 


33-8866 9052 


37*3175 3197 


41*0866 4853 


42*4237 1902 


43 


36-8517 7594 


40*6761 0984 


44-8871 6352 


46*3832 6612 


44 


40-0763 0633 


44*3369 5973 


49*0392 2615 


50-7123 7096 


45 


43*5829 8314 


48*32728610 


53-5753 5456 


55*4455 2559 


46 


47*3964 9416 


52-67674185 


58*5310 7486 


60*62044131 


47 


51*5436 8740 


57-4176 4862 


63*9451 9929 


66*2783 4916 


48 


56-0537 6005 


62-4852 3700 


69-8601 3022 


72*4643 2842 


49 


60*9584 6405 


68-21790833 


76*3221 9227 


79*2276 6574 


50 


66-2923 2966 


74-3575 2008 


83*3819 9505 


86-62224787 
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TttBlO 1 

1 


8% % 




51 


72-0929 0850 


81 


52 


78*4010 3799 


88 


53 


85*2611 2882 


96 


54 


92-7214 7759 


104 


55 


100-83460688 


114 


56 


109-6576 3498 


124 


57 


119-2526 7804 


135 


58 


129*6872 8737 


148 


59 


141-0349 2502 


161 


60 


153*37548096 


176 


61 


166*7958 3554 


191 


62 


181*39047115 


209 


63 


197-2621 3737 


227 


64 


214-5225 7439 


248 


65 


233*2932 9965 


270 


66 


253*7064 6337 


295 


67 


275*9057 7892 


321 


68 


300*0475 3457 


350 


69 


326*3016 938Ö 


382 


70 


354*8530 9206 


416 


71 


385*9027 3762 


454 


72 


419*6692 2716 


495 


73 


456*3902 84 j4 


539 


74 


496*32443443 


588 


75 


539*7528 2245 


641 


76 


586*9811 9441 


698 


77 


638*3420 4892 


761 


78 


694* 1969 7820 


830 


79 


754*9392 1379 


905 


80 


820*9963 9aOO 


986 


81 


892*8335 7956 


1075 


82 


970*9565 1777 


1172 


83 


1055*9152 1308 


1277 


84 


1148*3077 9422 


1392 


85 


1248*7847 2622 


1517 


8G 


1358*0533 8976 


1654 


87 


1476*8830 6137 


1803 


88 


1606*1103 2924 


1965' 


89 


1746*6449 8304 


2142 


90 


1899*4764 1906 


2335' 


91 


2065*68060573 


2545« 


92 


2246*4276 5873 


2774' 


93 


2442*9900 7887 


3024« 


94 


2656*7517 1077 


3296' 


95 


2889*21748546 


3593« 


96 


3142*0240 1544 


3916« 


97 


3416*9511 1679 


42>i9« 


98 


3715*93433951 


4653« 


99 


4041*0785 9422 


5072* 


100 


4394 '6729 7121 


5529« 



9X 



9 '/« % 



9 % 



0496 9688 
3441 6960 
2951 4487 
9617 0790 
4082 6162 

7050 0516 
9284 5563 
1620 1663 
4965 9813 
0312 9196 

8741 0824 
1427 7798 
96562800 
4825 3452 
8459 6262 

22209926 
7920 8819 
7533 7613 
32 1 1 7998 
7300 8618 

2357 9393 
1170 1539 
6775 4677 
2485 2398 
1908 9332 

8980 7372 
7989 0035 
3608 0139 
0932 7351 
5516 6813 

3413 1826 
1220 3690 
61302022 
5981 9204 



5459 1 196 
4550 4404 
7659 9801 
6849 3783 



91*0948 2959 
99*5211 0133 
108*7268 0320 
118*78403250 
129*7715 5551 

141*7754 2439 
154-8896 5115 
169*2169 4388 
184-8695 1119 
201-9699 4097 

220*6521 6051 
241*0624 8536 
263-3607 6525 
287*7216 3604 
314-3358 8737 

343*4119 5696 
375* 1775 6297 
409*88148755 
447*7955 2515 
489*2166 1122 

534*4691 4776 
583*9075 4393 
637-9189 9174 
696*9264 9848 
761-3921 9959 

831*8209 7805 
908*7644 1832 
992-8251 2724 
1084*6614 5150 
1184-9926 3577 

1294*6044 5458 
1414-3553 6663 
1545*18323804 
1688*1126 8756 
1844-2631 1116 

2014-8574 4894 
2201-2317 6296 
2404-8437 0104 
2627*2939 2839 



5265 8223 2870*3186 1676 



7239 7463 
8391 3235 
5746 5426 
7863 7314 



3135*8230 8881 
3425*8867 2453 
3742*7812 4654 
4< 188*9885 1185 



4971 4672 4467*2199 4920 



9118 8993 
4339 6002 
68301643 
51448790 
0407 9181 



4880*4377 9450 
5331*8782 9049 
5823*0770 3236 
6363*8966 5785 
6952*5570 9870 



94*7069 9101 
103*54631017 
113-2106 3245 
123*7769 5814 
135-3294 7424 

147*9602 2517 
161*7698 4618 
176*8683 6516 
193-3760 7924 
2114245 1330 

231*1574 6788 
252*7321 6488 
276*3205 0027 
302-1104 1363 
330*3073 8556 

361*1360 7488 
394*8421 0854 
431*69403867 
471*9854 82*28 
516*0374 60Ü2 

564*2009 5695 
616*8597 1293 
674*4332 8614 
737*3803 9284 
806*2025 6284 

881*4481 3538 
963*7166 2801 
1053*6635 1329 
1152*0054 4120 
1259*5259 4904 

1377*08170429 
1505*6093 3002 
1646*1328 6749 
1799*7719 3512 
1967*7506 4907 

2151*4073 7631 
2352*2053 9810 
2571*7445 6859 
2811*7740 6166 
3074-2063 0742 

3361*1322 2944 
3674*8379 0419 
4017*8227 7525 
4392*8195 6760 
4802*8160 6058 

5251*0788 9290 
5741*1795 8957 
6277*0230 1793 
('862*8784 9961 
7503-4138 2624 
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Tabelle I. 



Trrmii 




9 ", 


9% % 


9% % 

im 


10 % 


1 


1 


095 


1-0966 6667 


1*0975 


1*1 


2 


1 


1990 25 


1-20267778 


1*2045 0625 


1*21 


3 


1 


'3129 3238 


1-3189 3663 


m, ä^\^\ m f\ A mm> i ~\ m 

1*3219 4561 


1*331 


4 


1 


'4376 6095 


1*44643384 


1*4508 3;>31 


1*4641 


5 


1 


57423874 


1-5862 5577 


1*5922 9175 


1*6105 1 


6 


1 


•72379142 


1-7395 9383 


1*7475 4019 


1*7715 61 


7 


1 


8875 5161 


1-9077 5457 


1*9179 2536 


1*9487 171 


8 


2 


06686901 


2*0921 7085 


2*1049 2.309 


2*1435 8881 


9 


2 


2632 2156 


*mm m m. A \ M A m MM hrt 

2*2944 1403 


2*3101 5309 


n. A-m, Mm tAt y\ M MW J-MM-t. 

2*3579 4769 


10 


2 


47822761 


amm. mm -m t mAT\ mm A~m a~\ 

2*51620738 


2*o3v»39301 


. ^ _ _ f. gm, mW A t~\ A SX 

2*593/ 4246 


11 


2 


7136 5924 


2*7594 4076 


2*7825 9383 


2*8531 1671 


12 


2 


9714 5686 


3*0261 8670 


3*0538 9673 


8*13842838 


13 


3* 


2537 4527 


3*3187 1809 


3*3ol6 5166 


m*L . m Mm m^A~\ Mm* • mm* a 

3*4522 7121 


14 


3* 


5628 5107 


3*639o 2750 


3 6ii*-4 37/0 


3*7974 9834 


15 


3 


90132192 


3*9913 4849 


A y . « \ mm* Y~\ mr K~m AmW 

4*03/0 8o37 


M m. mmtmm£ a \t m v-k a Jb 

4*1772 4817 


16 


4 


2719 4750 


4*3771 7885 


4*43070120 


4*5949 7299 


17 


4 


6777 8251 


4*80030613 


4*86269456 


5*0544 7028 


18 


5" 


12217185 


Mm A~\ 1 » m r\ • X ■# MM 

5'2b43 3573 


o ' 3.568 0 < 28 


5*5599 1731 


19 


5 


60877818 


5*77322151 


5 8o71 4599 


A*% - v « my m*\ A^M*m. ' 

6*1109 0fX>4 


20 


6 


1416 1210 


6*33129959 


6 4282 1773 


A-m. mt>*mtÄmM> A AaA b 

6*7274 9995 


21 


6 


'72506525 


6*94332522 


7*0549 6896 


7*4002 4994 


22 


7 


30394645 


7*6145 1333 


8*7428 2843 


8*1402 7494 


23 


8 


0635 2137 


8*3505 8295 


8 4977 5420 


8*9543 0243 


24 


8 


8295 5590 


4 M> $AWm^m fc / » 

9*lo78 0597 


9*3202 8a24 


9*8497 3268 


25 


9 


'6683 6371 


10*0430 60o4 


I0'23oo 9805 


~ m^ m^ Ai mmw V . 

10*83470594 


26 


10 


'5868 5826 


11*01388973 


11*23356886 


11*91817654 


27 


11 


•5926 0979 


12*0785 6574 


12*3288 4182 


13*1099 9419 


28 


12 


'69390772 


13*2461 6042 


13 o309 0390 


14*4209 9361 


29 


13 


•8998 2896 


H*o20b 2260 


14*8.)01 6<03 


15*8630 9297 


30 


15* 


2203 1271 


15*9308 6278 


16*2980 5832 


^ Am* A A AM* m AT* *m Km 

17*4494 0227 


31 


16 


6662 4241 


17*4708 4618 


17*8871 1900 


19*1943 4250 


32 


18' 


2495 3544 


19*1596 9465 


19*6311 1310 


21*1137 7675 


33 


19" 


9832 4131 


21*0117 9846 


21 54ol 4603 


23*2251 5442 


34 


2r 


nfi i f% a ä*\A^ m 

8816 4924 


23*0429 3898 


23'64j< 9843 


Am± mm Mm A, mM9 • ^ _ ^ 

25*5476 6986 


35 


23' 


9604 0o91 


25*2704 2:508 


2o*9ol2 63/8 


28*1024 3685 


36 


26' 


23664448 


27*71323065 


28*48151199 


30*91268053 


37 


28 


7291 2570 


30*3921 7628 


31*2584 5941 


34*0039 4859 


38 


3r 


4o83 9264 


33*3300 8665 


34*3061 5921 


37*4043 4344 


39 


34 


4469 3994 


36*o519 9503 


3< -6.) 10 09(3 


Am mm * A mmm MmmämmmmA^ 

41*14477779 


A t*\ 

40 


37 


t 193 9924 


40 08ü3 5455 


41*3219 8318 


45*2592 5557 


41 


41 


•30274216 


43*9602 7215 


45*3508 7654 


49*7851 8112 


42 


A *~ 

4o 


22b o 0267 


48*209 / 6513 


49 772o 8/fX) 


54*7636 9924 


43 


49 


52302042 


52*87004243 


54*62541423 


60*24006916 


44 


54 


2277 0736 


57*9808 1319 


59*9513 9212 


66*2640 7608 


45 


59 


3 1 93 3956 


63*58562514 


65*7966 5285 


72*8904 8369 


46 


65' 


02037682 


69*73223556 


72*21182650 


80* 1795 8205 


47 


71 


1973 1262 


76*4730 1834 


79*2524 7959 


88*l974a : >26 


48 


77 


9610 5732 


83*8654 1011 


86*9795 9635 


97*01723378 


49 


85' 


3673 5777 


91*97239975 


95*46010699 


106*7189 5716 


50 


93 


•47725676 


100*86306506 


104*76746742 


117*3908 5288 
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TVi-min 



9V, % 



10 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 

65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 



81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



102*3575 9G14 
112 0815 6778 
122*7293 1672 
134*3886 0181 
147*15551898 

161*1352 9328 
176*4431 4614 
193*2052 4502 
211*5597 4330 
231*65791892 

253*66542121 
277*7636 3623 
304*15118167 
333*0455 4393 
364*6848 7060 

399*3299 3331 
437*2662 7697 
478*8065 7329 
524*2931 9775 
574*10105153 

628*64065143 
688*8615 1331 
753*7558 5708 
825*36266350 
903*7721 1653 

989*6304 6761 
1083-6453 6203 
1186*5916 7142 
111^-3178 8021 
1422*75307883 

1557*91462131 
1705*9165 1034 
1867*9785 7882 
2045*4365 4381 
2239*75301547 

2452*5295 5194 
2685*5198 5938 
2940*64424*302 
3220*00544939 
3525*9059 6708 

3860*8670 3395 
4227*64940218 
4629-2760 9538 
5069*05732445 
5650*6177 7027 

6077-9264 5844 
6655*3294 7199 
7287*5857 7183 
7979*9064 2016 



110-6131 6135 
121-30576695 
133*03199109 
145-8917 5023 
159*9946 1941 

175*4607 6596 
192*4219 7333 
211*0227 6409 
231*4216 3128 
253*7923 8897 

278-3256 5324 
305-2304 6639 
334-7360 7814 
367*0938 9903 
402*5796 4260 

441*4956 7472 
484*1735 8994 
530-9770 3697 
582-3048 1721 
638*59428287 

700-32506355 
768*0231 5302 
842*2653 9115 
923*6843 7896 
1012*9738 6893 

1110*8946 7626 
1218*2811 6163 
1336*04834059 
1465*1996 8018 
1606*8356 4926 

1762*1630 9535 
1932*5055 2791 
2119*3143 9560 
2324*1814 5384 
2548-85232772 

2795-2413 8606 
3065*4480 5338 
3361-7746 9854 
31 «6* 7462 5273 
4043*1317 2383 

4433-96779047 
48)02*6846 7688 
5332-6345 2898 
5848*1225 3345 
6413*44104501 

7033*40701270 
7713*30302393 
8458*9223 1624 
9276*61814014 



8737*9975 3007 1 10173-3578 9369 



114*9822 9550 
126*19306931 
138*4968 9357 
152*00034069 
166*82037391 

183 08536036 
200*9361 831)0 
220*5274 6081 
242-0288 8827 
265*62670488 

291*52530861 
319*9490 2620 
351*1440 6625 
385*3806 0173 
422*9552 1040 

464*19334342 

509-4521 9440 
559*1237 8335 
613*6383 5223 
673*46809157 

739*13123050 
811*1965 2548 
890*28818671 
977*09128491 
1072*36768519 

1176*9125 5950 
1291*6615 3405 
1417*5985 3362 
1555*8143 9065 
1707*5062 9374 

1873-9881 5738 
2056*70200272 
2257*23044799 
2477*3104 1667 
2718*8481 



2083*9358 8006 
3274*8696 2837 
3594*1694 1714 
3944*6009 3531 
4329*1995 2650 

4751*2964 8033 
5214*5478 8716 
5722*9663 0616 
6280*9555 2101 
6893*3486 8431 

7565*4501 8103 
&303-0815 7368 
9112*6320 2712 



129*1299 3817 
142*0429 3198 
156*2472 2518 
171*8719 4770 
189*0591 4247 

207*9650 6672 
228-7615 623! i 
251*6377 1863 
276*8014 90411 
304*48163954 

334-9298 0350 
368*4227 838j 
405-2650 6223 
445*7915 6845 
490-37072580 

539-4077 9783 
593-3485 7761 
652-6834 3537 
717*9517 7891 
789-7469 5680 

868*7216 5248 
955*5938 1773 
1051*1531 9950 
1156*2685 1945 
1271*8953 7140 

1399*08490853 
1538*9933 9939 
1692*89273933 
1862*18201326 
2048-4002 1459 



2253-2402 3604 
2478-5642 5965 
2726-42068561 
2999-06275418 
3298*96902959 

3628*86593265 
3991*7525 2581 
4390*9277 7839 
4830*0205 5623 
5313*02261185 

5844*3248 7303 
6428*7573 6034 
7071*63309637 
7778-79640601 
8566*67604661 

9412*34365127 
10353-57801640 
1 1388*9358 1804 



1 0001- 1 136 4976 12527 * 8293 9984 
10976 ' 2222 3061 ! 1 3780' 6123 3982 
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Beispiele. Ein Capital von fl. 3582 wird angelegt 
zu 5 3 / 4 % pro anno auf 20 Jahre Zins auf Zins. Auf welchen 
Betrag wächst es an? 

Endcapital = 3582 (l + = 3582 . 1-0575«° 

Aus der Tabelle I folgt (siehe Seite 38, 20. Zeile der mit 
5% % überschriebenen Verticalcolonne) 

1 0575«°= 3 0591 9754 

folglich ist 

Endcapital = 3582 . 3 0591 9754 = fl. 10958 05 

Beispiel. Dasselbe Capital von fl. 3582 wird angelegt 
zu 2 Ys % pro Semester auf 20 Jahre Zins auf Zins. Auf 
welchen Betrag wächst es an? Da 20 Jahre 40 Semester 
haben, so hat man 

Endcapital = 3582 (l + f^)" = 3582 . 1 02875 40 

Nun folgt aus Tabelle I (siehe Seite 20, 40. Zeile der mit 
2 7 /„ % überschriebenen Verticalcolonne) 

1 02875 40 = 3- 10737687 

folglich ist 

Endcapital = 3582 . 3 1073 7687 = fl. 11130 62 

Aufgaben der Art, wo der Zinsfuss für einen bestimmten 
Termin gegeben ist, die Anzahl der Termine aber keine ganze 
Zahl ist, werden von verschiedenen Rechnern auf verschiedene 
Weise gelöst. 

Es gibt Rechner, welche von der allgemeinen Formel 
ausgehen : 

in welchen C das angelegte Capital, p die Procente pro Ter- 
min und 7i die Anzahl der Termine bedeutet, und diese' 
Formel auch dann anwenden, wenn die Anzahl der Termine 
keine ganze Zahl ist; und andere, welche bloss für die ganze 
Anzahl der Termine von obiger Formel Gebrauch machen, 
dann aber für die Bruchtheile der Termine nach der Art 
rechnen, wie man bei einfacher Zinsrechnung verfährt. 
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Einige Beispiele durften zur Aufklärung nicht über- 
flussig sein. 

Beispiele. Jemand legt ein Capital von fl. 2500 ä 
7%% pro anno auf 6% Jahre an. Wie gross ist das End- 
capital ? 

Nach der ersten Art hat man: 

C = 2500 (l + 7 ^y n = 2500 (1-075)* 79 

Nun ist: 

log 1-075 = 0-0314085 

folglich: 

5 ' 75 log 1 • 075 = 0 • 1805989 
log 2500 = 3-3979400 
log C n — 3-5785389 
C„ = 3789-12 
Nach der zweiten Art hat man zuerst auszurechnen, 
auf welchen Betrag fl. 2500 ä 7 V 2 % pro anno angelegt, an- 
wächst, wenn das Capital 5 Jahre Zins auf Zins aussteht. 
Nun ist 

<? 5 = 2500.1-075' 

und da nach Tabelle I (siehe Seite 44, 5. Zeile der mit 
7 % % überschriebenen Verticalcolonne) 

1 075 6 = 1-43562933 

ist, so hat man 

C, = 2500 .1-4356 2933 = 3589-07 

Nach 5 Jahren hat man also fl. 3589 07, diese geben 
in einem Jahre ä angelegt fl. 269*18 Zinsen, folglich 

in 3 / 4 Jahren 3 / 4 von fl. 269*18, d. i. fl. 201 89; folglich 
hat man am Schlüsse von 5 3 / 4 Jahren das Endcapital 
fl. 3790 '96, ein Resultat, welches unbedeutend von dem ab- 
weicht, das auf die andere Berechnungsart gefunden wurde. 

Beispiel. Jemand legt ein Capital von fl. 20000 zu 
$> l li% 9V 3 Jahre an. Wie gross ist das Endcapital? 

Rechnet man nach der ersten Art, so hat man: 

C = 20000 . 1'085 9 +* 

Nun ist 

log 1*085 = 0 0354297 

folglich hat man: 
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(9 + Va) log 1*085 = 0-3306772 
log 20000 = 4-3010300 

log C. = 4-6317072 
0, = 42825-97 
Nach der zweiten Art hat man: 

= 20000 . 1-085* 
Nun ist nach den Tabellen I (siehe Seite 46, 9. Zeile der 
mit 8Va % überschriebenen Verticalcolonne) 

1 085* = 2 08385571 

folglich 

20000 . 1-085» = 41677-11 

Man hat daher nach 9 Jahren das Capital fl. 41677*11; 
dies gibt in 1 Jahr a 8V 8 ^ pro anno an Zinsen fl. 3542*55; 
folglich das Drittel in einem Dritteljahre, d. i. fl. 1180*85; 
gibt man dies zu fl. 41677*11, so hat man als Endcapital 
fl. 42857*96, was nicht sehr bedeutend von dem auf andere 
Weise berechneten verschieden ist. 

Aus den Tabellen I sieht man auch, nach wie fiel 
Terminen sich ein Capital, das zu bestimmten Procenten an- 
gelegt wird, verdoppelt, verdreifacht etc. 

So verdoppelt sich ein 
zu 1 % angelegtes Capital schon vor Ablauf von 70 Terminen 



» 1 % % 






n 
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» 1 V11 % 
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n 










47 




M 1%^ » » J> 








44 





etc., denn jeder Gulden wachst an: 

zu 1 % Zins auf Zins angelegt nach 70 Term. auf fl. 2*0067 6337 

n » » j> » 02 „ „ „ 2*0009 1733 

» » » » » 60 „ „ „20056 0979 

)» 1 V* $ » » » » 5> 56 >» » » 2*0050 3420 

„lYa# „ » » „ „ 53 „ „ „ 2*0177 7823 

„ „ » » » 51 » » „ 2*0066 6201 

„l ! / a # », „ „ „ 47 „ „ „2*0132 7910 

«l'W » » w w » „ » „20324 7203 
etc; so verdreifacht sich ein 
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zu 1 


l V 8 # angelegtes Capital schon vor Ablauf von 99 Terminen 
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, denn jeder Gulden wächst an: 








zu 1 


.%% Zins auf Zins 8 


tngelegtnach 99Term.auffl.30268 7807 
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„ „3 0094 4996 






„ 69 




„ „3-0411 5492 


etc. 













Fortsetzung. 

Eine zweite eben so wichtige Aufgabe der Zinses-Zins- 
Rechnung ist die, den baaren Werth eines, erst nach Ab- 
lauf von n Terminen zahlbaren Capitals zu bestimmen, oder 
mit andern Worten, es ist aufzusuchen, welcher Betrag 
Zins auf Zins angelegt, nach einer gegebenen Zeit ein be- 
stimmtes Endcapital gibt 

Aus der Formel 

c=c(i + &)" 

folgt ftr C der Werth: 

c = c. 

(' + ,4)" 

und hieraus sieht man, dass man bloss das Endcapital durch 

0 loö)* zu < ^ v ^"' en nat » 1X01 ^ en Daaren Werth desselben 
zu erhalten. 

Beispiel. Jemand hat nach Ablauf von 10 Jahren 
fl. 5000 zu erhalten. Derselbe will nun diese Forderung ver- 
kaufen, was ist selbe werth? vorausgesetzt ein 5 #tiger 
Zinsfuss pro anno. 

Baarer Werth der Forderung = ^ = 
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folglich hat man als 

baaren Werth der Forderung fl. 3069 '57 
Wenn man daher fl. 3069*57 zu 5 % auf 10 Jahre 
Zins auf Zins anlegt, so wächst selbes an auf den Betrag 
von fl. 5000. 

Beispiel. Jemand hat nach. Ablauf von 20 Jahren 
fl. 3000 zu erhalten. Wenn diese Forderung verkauft wird, 
was ist selbe werth ? Der Zinsfuss sei 6 % pro anno. 

Baarer Werth der Forderung = ™, = gJ™^ 
und dies gibt: 

Baarer Werth der Forderung fl. 935*41 

Beispiel. Jemand hat folgende Forderungen: 
fl. 5200 in 3 1 /, Jahren zahlbar 
„ 1750 ff 4 „ „ 
„ 2160 „ 5V a „ 

Was sind diese Forderungen gegenwärtig werth, wenn 
der Zinsfuss 3V 2 % pro Semester ist? 

Um diese Aufgabe zu lösen, hat man den gegenwärtigen 

Werth jeder einzelnen Forderung zu bestimmen, folglich hat 

man folgende Divisionen auszufuhren: 

520 0 1750 2160 

1-035 T 1 035 9 1035" 



Nun ist: 



5200 5200 = 4087 . 15 



1 035'* - 1-2722 7926 

1750 _ 1750 _ . 132 o.q 7 
lOSo« ~ 1 3168 0904 

2160 _ 2160 _ u7 q. 4 o 
1-035" ~~ 1*4599 6972 

folglich die Summe derselben gleich 6895*60, und dies ist 
der baare Werth der 3 Forderungen. 

Beispiel. Jemand besitzt folgende Forderungen: 
fl. 5200 nach 3'/ a Jahren zahlbar 
» H50 „4 „ „ 
„ 2160 n 5V a ff » 
Welche ist die durchschnittliche Verfallszeit dieser 
Forderungen (falls hiebei ein Zinsfuss von 3 ! / a % pro Se- 
mester vorausgesetzt wird)? 
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Auflösung. Sei x die Anzahl der Semester der durch- 
schnittlichen Verfallszeit, so muss der baare Werth der Total- 
forderung gleich sein der Summe der baaren Werthe der 
einzelnen Forderungen. Die Summe der 3 Forderungen ist 
fl. 9110, folglich muss sein 

9110 _ 5200 1760 , 2160 
1035* "~ rÖ35* 1 035« 1-085" 

oder mit Berücksichtigung der im vorhergehenden Beispiele 
ausgeführten Rechnung: 

^= 6895-60 

Hieraus ergibt sich 

1.035'= 9110 



6895-60 

und dies kann, wenn man die Division von 9110 durch 
6895*60 durchfahrt, auch so geschrieben werden: 

1 035*= 1 321132 
und hieraus ist x zu bestimmen. 

Man sieht aus der Tafel I (Seite 24, 8. und 9. Zeile der 
mit 3 Vi % überschriebenen Verticalcolonne) durch blossen 
Anblick, dass 

1 035* = 1-3168 0904 
1 035»= 136289735 

ist, folglich liegt x zwischen 8 und 9 ; daher ist die durch- 
schnittliche Verfallszeit zwischen 4 und 4Y 9 Jahre. 

Will man genauer die durchschnittliche Verfallszeit 
kennen, so lasst sich dies berechnen. Aber auch hier gibt es 
analog den schon früher besprochenen verschiedene Vorgangs- 
weisen der Rechner. Die einen suchen x aus der Gleichung: 

1-035- = 1-321132 

Aus ihr folgt: 

xlog 1 035 = hg 1321132 

oder 

— lo 9 1 321132 _ Q' 1209463 
X ~~ log 1-035 "" 0 0149403 

Dies gibt x = 8 095; folglich ist die durchschnittliche 
Verfallszeit 8 095 Semester, d. i. 2 Semester für 1 Jahr, 
und 1 Semester zu 180 Tage gerechnet, nahe 4 Jahre und 
17 Tage. 

8 
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Nach der Vorgangsweise anderer Rechner ist nach der 
einfachen Zinsrechnung die Frage zu lösen, nach wie viel 
Tagen 1 -316809 Gulden ä 1% pro anno auf 1*321132 Gulden 
anwächst, d. b. nacli wie viel Tagen das Capital fl. 1*316809 
auf *J% angelegt 0' 004323 Gulden Zinsen abwirft. 

Nun findet man bekanntlich nach der einfachen Zins- 
rechnung die Tage mittelst folgender Formel: 

T 36Ü00 X Zinsen 

Procento X Capital 

daher ist die Anzahl der 

T - - 3CO0O . 0-004 323 _ 155-628 
läge— 7>1 . 316809 — y. 217663 

woraus sich nahe 17 Tage ergibt, daher in diesem specicllen 
Falle beide Lösungen zum gleichen Resultate führen. 

Man hat es zweckmässig gefunden, Tabellen zu be- 
rechnen, welche unmittelbar den Werth des Bruches 

1 



(• + &)' 



geben, weil man, wenn man solche Tafeln besitzt, durch ein- 
fache Multiplication hiehergehörige Aufgaben lösen kann. 
Es ist nämlich 

\ ' 100/ 

folglich hat man, um den gegenwärtigen Werth einer nach 
Ablauf von n Terminen fälligen Forderung zu bestimmen, 
die Zahl, welche diese Forderung ausdrückt, mit 

zu multipliciren. 

Die mit II bezeichneten Tabellen enthalten diese Werthe 
für dieselben Procente, für welche die Tabellen I berechnet 
wurden, und zwar gleichfalls für alle Werthe n von n = 1 
bis n = 100. 
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Tabellen II, 

mittelst welchen der gegenwartige Werth einer, nach einer 
Anzahl von Terminen (Jahre, oder Semester, oder Quadri- 
mester, oder Quartale etc.) fälligen Forderung von 1 Gulden 
bestimmt werden kann. Aus selben ergibt sich auch, welcher 
Betrag Zins auf Zins angelegt werden muss, auf dass man 
nach einer Reihe von Terminen Einen Gulden erhält. 

Weiss man den gegenwärtigen Werth eines, nach einer 
Reihe von Terminen zahlbaren Guldens, so ergibt sich durcli 
eine einfache Multiplication der gegenwärtige Werth einer 

beliebig grossen Forderung. 
Demnach muss man z. B., um fl. 100 zu erhalten, Zins 
auf Zins anlegen 

fl. 22 ' 10 zu 5% % pro anno auf 27 Jahre 
„ 12 27 „ 5 J / 4 % „ „ „ 41 „ 

,, 40*84 „ 3V 4 % „ Semester „ 28 Semester 
„ 32 „ 2 3 / 4 % „ Trimester „ 42 Trimester 
„ 5194 „ Vk% „ Quartal „ 44 Quartale 

,, mese ,, 35 Monate 
und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den hier 
gegebenen Tabellen. Die Zahlen fl. 22 - 10, fl. 12 27, fl. 40 84 
etc. sind die gegenwärtigen Werthe von fl. 100, die zahlbar 
sind, respective nach 27 Jahren, nach 41 Jahren, nach 28 Se- 
mester etc. 
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Tabelle IL 
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73 


O ■ DOM **■■» j j «rt 

0'8333 «442 


0*6948 2829 


0*5«9o <b81 


0-4836 5949 


0*4419 0302 




74 


S\ . OO *i O f\ /"* i «T» 

0*8.312 9618 


0*6913 7143 


0 ü ( i)2 62.34 


0*47887078 


0-4369 8692 




75 


0 8292 2312 


0*6879 3177 


0*o709 7999 


0*47412949 


0-4321 2551 




76 


0-8271 5523 


0-6845 0923 


0*5667 2952 


0*4694 3514 


0-4273 1818 




« i 


0 8250 9250 


0-6811 0371 


A. »sVO*> 1 AAA 

0 ob2ü 10b9 


0*46478726 


0*4225 6433 




78 


0 8230 3491 


0*6777 1513 


0-o j83 232b 


0*4601 8541 


0*4178 6337 




»TO 

79 


0 82L»9 8246 


0*6 «43 4342 


A, »•> i * sv**rsv« 

O*o541 6701 


0*4556 2912 


0*4132 1470 




80 


U 8189 3al2 


0*6709 884, 


SV . • • SkS-v S « W/l 

0*a500 4170 


0*4511 1794 


0*4086 1775 




81 


0-8168 9289 


0-6676 5022 


0*5459 4710 


0*4466 5142 


0-4040 7194 




82 


/■•Ol ifl »p*» 

0 8148 .).>, o 


0*6643 2858 


0'o41H 829( 


0*44222913 


0*3995 7670 




83 


0 8128 23b9 


0*6610 2346 


0*53<84911 


0*4378 5063 


0*39513148 




43 A 

84 


U olU7 9b <0 


0*6o«7 34,9 


SV « kQOÖ A ** £%W 

0 ü338 4o2, 


0 4335 1547 


0*3907 3570 




8o 


0 öUby 7476 


0*6o44 0248 


SV m •* fV/V t*V «M • i V 

0'ü298 < 123 


0*42922324 


0*3863 8882 




86 


0 ■ £**067 5787 


0*65120644 


0*52592678 


0*4249 7350 


0*38209031 




87 


0 8<>4 ( 4b00 


0 -b4 ( 9 bbbl 


0*o22i) 1169 


0*4207 6585 


0-3778 3961 




88 


0 3915 


0*6447 4290 


0-5181 2o «o 


0*4165 9985 


0-3736 3621 




OO 

89 


U oUU7 t) i *i 1 


0*641o 3o22 


O • • 1 A O S»«.V*T«V 

0*ol42 68(3 


0*4124 7510 


0-3694 7956 




90 


0 <987 4<>4() 


0 U3Ki 43 j0 


sv . • « sv ^ jrtiO 

0 ol04 4043 


0*40839119 


0*3653 6916 




sv 

91 


0 « 067 48o9 


i*\* «f*0 * 1 A*«A/I 

O*63ol 6766 


SV s «■SVjfaSV J A/*><. 

O'o()6b 4063 


0*4043 4771 


0-3613 0448 




92 


0-7947 6168 


0*63200763 


0*5028 6911 


0-4003 4427 


0-35728503 




93 


0*7927 7973 


0*6288 6331 


0*4991 2567 


0*3963 8046 


0-3533 1029 




94 


0*7908 0273 


0*6257 3464 


0*4954 1009 


0*3924 5590 


0*3493 7976 




95 


0*7888 3065 


0*6226 2153 


0*49172217 


0*3885 7020 


0-34549297 




96 


0-7868 6349 


0*6195 2391 


0-4880 6171 


0-38472297 


0-3416 4941 




97 


0-7849 0124 


0-6164 4170 


0*4844 2850 


0-3809 1383 


0-3378 4861 




98 


0-7829 4388 


0-6133 7483 


0*4808 2233 


0*3771 4241 


0-3340 9010 




99 


0*7809 9140 


0-6103 2321 


0-4772 4301 


0*3734 0832 


0*3303 7340 




100 


0*7790 4379 


0-60728678 


0-4736 9033 


0*36971121 


0*3266 9805 
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Termin j 












l'/i % 


1 1%X 


1 


0*98846787 


0-9870 5432 


0 


9868 4211 


0« 


9864 3650|0*9852 2167 


2 


0-9770 6874 


0*9754 6106 


0' 


9738 5734 


o- 


9730 5696 


0*9706 0175 


3 


0-96580106 


0*9634 1833 


0 


9610 4343 


0' 


9598 5890 


0-9563 1699 


4 


0-9546 6332 


0*9515 2428 


0 


9483 9812 


0" 


94683986 


0-9421 8423 


5 


09436 5402 


0*9397 7706 


0' 


9359 1920 


0' 


9339 9739 


0 !)282 0033 


6 


0-9327 7169 


0*9281 7488 


0* 


•92360447 


0 


92132912 


0*9145 4219 


7 


0-9220 1485 


0*9167 1593 


o 


9114 5178 


0 


9088 3207 


0-9010 2679 


8 


0-9113 820« 


0*9053 9845 


0 


•8994 5899 


0 


a%5 0571 


0*8877 1112 


9 


0-9008 7189 


0*8942 2069 


0 


•8876 2401 


0 


8843 4596 


0*8745 9224 


10 


0-89048292 


0*8831 8093 


0 


■8759 4474 


0 


8*23 ul 13 


0*8010 0»23 


11 


0*8802 1376 


0*8722 7746 


0 


8644 1916 


0' 


8605 1899 


0*8489 3323 


12 


0-8700 6302 


0-8615 0860 


0 


85&J4522 


0' 


8488 4734 


0*8363 8742 


13 


0-86002935 


0*8508 7269 


0 


8418 2094. 0 


83733400 


0*8240 2702 


14 


0*8501 1138 


0-8403 6809 


0 


8307 4435 


0 


8259 7682 


0*8118 4928 


15 


0-84030779 


0*8299 9318 


0 


8198 1350 


o- 


814< <3«8 


0 j998oloO 


16 


0-8306 1726 


0-8197 4635 


0 


8090 2648 


o- 


8037 2250 


0*78803104 


17 


0-82103847 


0-8096 2602 


0 


•7983 8140 0 


7928 2120 


0*7763 8520 


18 


0-8115 7015 


0-7996 3064 


0 


7878 7638 


0 


782»» 6777 


0*70491159 


19 


0-8022 1103 


0*7897 5866 


0 


7775 (»958 


0 


7714 6020 


0*7530 0747 


20 


0-7929 5983 


0-7800 0855 


0 


7672 7919 


0* 


Wl k i fcj"** Alk 

t 609 9049 


t \ • M 4 O A "l l A 47% 

U (4154 j042 


21 


0-78381532 


0*7703 7881 


0 


7571 8342 


o- 


7506 7472 


0*7314 9795 


22 


0*7747 7626 


0*7608 6796 0 


7472 2048 


o- 


7404 9294 


0*7206 8763 


23 


0-76584144 


0*7514 7453 


0* 




VI 


7304 4920 


0-7100 3708 


24 


0-757OO966 


0*7421 9707 


0 


7276 8615 


o- 


7205 4181 


0*6995 4392 


25 


0-7482 7973 


0-7330 3414 


0 


7181 1133 


o- 


<10< 08<4 


0 6892 0ü83 


26 


0-7396 5048 


0*7239 8434 


0* 


7086 6249 


0« 


70112823 


0*6790 2052 


27 


0-72112074 


0*7150 4626 


0' 


6993 3799 


()' 


6916 1847 


0*6689 8574 


28 


0-7226 8936 


0-7062 1853 


0' 


6901 3617 


0 


6822 3771 


0*6590 9925 


29 


0*7143 5522 


0-6074 9978 


0' 


6810 5543 


0' 


6729 8417 


0*6493 5887 


30 


0-7061 1718 


0-6888 8867 


o- 


6720 9418 


o- 


6638 t>01»> 


0 böDt 0243 


31 


0*6979 7415 


0-6803 8387 


0' 


6632 5083 


0 


6548 5194 


0*6303 0781 


32 


0-6899 2502 


0*6719 8407 


0" 


6545 2385 


0' 


6459 6985 


0*6209 9292 


33 


0*6819 6872 


0*6636 8797 


0' 


6459 1169 


o- 


6372 0824 


0*0118 1568 


34 


0-67410417 


0*6.54 9429 


o- 


6374 1285 


o- 


6285 0546 


0*6027 7407 


35 


0-6663 3032 


0*6474 0177 


0« 


62902584 


o- 


6200 3991 


0 .»938 0008 


36 


0*65864612 


0*6394 0916 


0' 


6207 4919 


o- 


61163000 


0*5850 8974 


37 


0-6510 5053 


0*6315 1522 


0' 


6125 8144 


o- 


6033 3416 


0*5764 4309 


38 


0-6435 4253 


0-6237 1873 


0 


60452115 


0 


5951 5i!83 


0*5679 2423 


39 


0-63612112 


0*6160 1850 


0 


5965 6693 


0 






40 


0-6287 8529 


0*6084 1334 


0 


5887 1736 


0' 


5791 1506 


0*5512 0232 


41 


0-6215 3406 


0*6009 0206 


0 


5809 7108 


0 


5712 6083 


0*5431 1559 


42 


0*6143 6645 


0*59348352 


o- 


5733 2673 


o- 


5635 1253 


0*5350 8925 


43 


0-60728150 


0*5861 5656 


0' 


5657 8295 


0' 


5558 «933 


0*5271 8153 


44 


0*6002 7825 


0*5789 2006 


0" 


5583 3844 


0 


54832979 


0*5193 9067 


45 


0*5933 5577 


0*5717 7290 


0* 


5509 9188 


0 


54089252 


0*5117 1494 


46 


0*5865 1312 


0-5647 1397 


0' 


5437 4199 


0 


5335 5612 


0*5041 5265 


47 

48 


0*5797 4937 


0*5577 4219 


0' 


5365 8749 


0" 


5263 1923 


0*4907 0212 


0*5730 6363 


0*5508 5649 


0' 


5295 2713 


o- 


51918050 


0*4893 6170 


4.4 


0*5664 5499 


0-5440 5579 


0" 


5225 5966 


o- 


5121 3800 


0*4821 2975 


50 


0*5599 2256 


0-5373 3905 


0" 


5156 8388 


o- 


5051 9220 


0*4750 0408 



Digitized by Google 



63 



Tabelle *f I. 



T«raio 




IV. % 








Vk% | 


51 


()• ;jü34 6.)46 


u 


1><HU U5-4 


0-5088 9857 


52 


0*5470828.5 


U 




0*5022 0253 


53 


0'o40< 1.380 


0* 


5170 BZ— 


0*4955 9460 


54 


0*534o 37o3 


o 


K HO Ül 1 R 

511Z 91 lo 


0*4890 7362 


RS 
wü 


0*^283 7318 


0' 


5049 7892 


0*4826 3844, 


56 


0*o222 7991 




4y87 44t) 1 


0*4762 87941 


57 


0*5162 ob91 


U 


,1 (\*>'*l OTOT 

4;>Za o i Z i 


0*4700 2099 


58 


0 j103 l)33i 


II 


4ooo "i'Jf7^ 


0' 


46*38 3650 


59 


0*o044 1849 


V 


48< J4 Üb < U 


0*4577 3339 




0*4**86 0147 


0' 


4745 6760 


0*4517 1058 


61 


0*4928 olo4 


0 


»Do < vJo < 4 


0*4457 6702 


62 


0'48< 1 b<91 


rv 
l» 


4bZy 


0 


4399 0167. 


63 


0*481o 4983 


u 


4;><Z071o 


0' 


4341 1349 


64 


0*4<o9 96o4 


fk 


4o 1 o uZoH 


/k. 
0* 


AiXJA /kl 47 

4284 0147 


OD 


0*4705 0729 


0 


•4459 8775 

» *W w ff f v 


o - 


4227 6461 


66 


0*46o08134 


u 


44Ü4 öl <o 


0 


4172 0192 


67 


0 4o9. 1796 


#"k 




0 


4117 1242 


68 
69 


0 4o44 lb44 


u 


^ «xw » 7077 


0 


40o2 yolo 


*\ . a Ai\ i ^ i *( \* 

0*4491 760o 




4J4o oel( 


0 


AltATXn Kill 1 

4009 4ylo 


7U 




0 


'4191 2905 


0 


3956 <3ol 


71 


0 4388 i 588 


A 

u 


. A 1 QU t -l^iO 


0 


3904 6728 


72 


0*4338 14. 1 


u 


*)88 4-tl > . 


0 


'3853 2955 


73 


0*4288 1190 


U 


4U37 yt>b 1 


0 


o80*£ oy4k5 


74 


0*4238 66i9 


U 


» oaoo 1 i ^4 7 
<5y88 1 14/ 


0 


• ot*o r^i.*A l 
37 a2 ooUl 


7 = 
I *> 


O'418'l 7870 


0 


' 3938 8787 


() 


*3i03 1844 


76 


0*4141 4699 


A 
U 




0 


•3654 4582 


77 


0 4093 .099 


u 




Ü 


«5oUo «5 ( oo 


78 


0 4046 o008 


f k 


» 17Q^4 TOTO 


0 


•3558 9210 


79 


0 3999 8360 


A 


•><47 y«x>< 


0 


•3512 0931 


an 


0*3953 7044 


0 


3701 6679 


0 


•3465 8813 


81 

82 


0 3908 1 14. 


A 
U 


oooo yuoo 


0 


3420 2776 


0*3863 04o9 


A* 


«JolU ooZ:' 


0 


3375 2740 


83 


i,. OO 1 O AI k/*T 

0 3818 490* 


Vi 


OÖDO Z l4( 


0 


33308625 


84 


0'37<4 4013 


A 




0 


3287 0353 


ut 
oO 


0*3730 4338 


o 


3478 7426 

f V * ■ ff»v* 


0 


3243 7849 


86 


r» • 04?0" AAOO 

0*368. 9082 


A 


■l jn« TQK1 

«>43d <yoi 


0 


3201 1035 


87 


0 364a 3 1 88 


< k' 
(1 


■1QQQ 17*11 


0 


3158 9837 


88 


f\ • Ol*/*.*) QOAO 


A 


3351 4843 


o- 


3117 4181 


89 


0*3ool <8ob 


A 
0 


3310 1080 


0 


3076 3995 


90 


0*3520 7107 


0' 


3269 2425 


o- 


3035 9205 


91 


0*34801094 


o- 


3228 8814 


0* 


2995 9742 


92 


0*3439 9763 


0' 


3189 0187 


0' 


2956 5535 


93 


0*3400 3061 


0' 


3149 6481 


0' 


2917 6515 


94 


0*3361 0934 


o- 


81 10 7636 


()• 


28792- 13 


95 


0*3322 3328 


o- 


30723591 


0' 


28413, V 1 


96 


0 3284 0192 


o- 


3034 4287 


o- 


2803 9898 


97 


0*3246 1475 


0" 


2996 9666 


o- 


27670952 


98 


0*3208 7125 


o- 


2959 96701 0- 


2730 6860' 


99 


0*3171 7093 


o- 


2923 4242 


0* 


2694 7560| 


100 


03135 1327 


0' 


2887 3326 


0* 


2659 298W 



0-4983 4003|0 
0*4915 8075>|0 
0-4849 1323 0 
U-4783 3611 
0-4718 4820 



0-4654 482!» 
0-4591 3518 
0-4529 0770 
0-4467 6468 
0-4407 0499 



M 
0 
I) 
0 

0 

o 
o 
o 

o 

0 
0 

n 
0 
o 

o 
0 

0 
0 
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0 

o 
o 

o 

0 

0 
o 

0 

0 
0 

0 
o 
o 
(I 

0 

(I 



4288 3106 
4230 1461 
4172 7705 
4116 1731 

4060 3434 
4095 2709 
3950 9454 
3897 3568 
3844 4949 

3792 3501 
3740 9126 
3690 1727 
3640 1210 
3590 7483 

3542 0451 
3494 0026 
3446 011 
3399 8636 
3353 7495 

3308 2609 
3263 3893 



4679 8491 
4610 6887 
4542 5505 
4475 4192 
4409 2800 

4344 1182 
4279 9194 
4216 6694 
4154 3541 
4092 9597 

0*4032 4726 
0*3972 8794 
0*3914 1669 
0*3856 3221 
0-3799 3321 

0*3743 1843 
0*3687 8663 
0*36333638 
0*3579 6708 
0*3526 7692 

0-3474 6495 
0-3423 3000 
0*3372 7093 
0*3322 8663 
0*3273 7599 

0*3225 3793 
0*3177 7136 
0*3130 7523 
0-3084 4850 
0*3038 9015 

0*2993 9916 
0*2949 7454 



3219 1263 0*2906 1531 



3175 4637 
3132 3933 

3089 9071 
3047 9971 
.3006 6556 
2fl65 8748 0 
2925 6472 



0*28632050 
0-2820 8917 

0*2779 2036 
0-2738 1316 
0-2697 6666 
2657 7997 
0*2618 5218 



2885 9652 0 
2846 8214 
2808 2085 
2770 1194 
2732 5468 



26*95 4839 0 
2658 9237 0 
2622 8594 0 
2587 2843 0 
2552 1916 0 



•2579 8245 
•2541 6990 
2504 1369 
•2467 1300 
•2430 6699 

2394 7487 
2359 3583 
2324 4909 
2290 1389 
2256 2944 



Digitized by Google 



64 



T*a belle IL 



Trrru.t, 



1% % 



1 

2 
3 
4 

5 

♦1 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
1 *♦ 
20 

21 

2;> 

23 
24 

25 

2« 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 

35 

3« 
37 
38 
34» 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

4« 
47 
48 
4i» 
50 



0*98400984| 0 
0*9682 75371 0 
0-9527 9249 0 
0 9375 5718' 0 
0-9225 Ü549| 0 

0*9078 13521 0 
0-8932 9744 0 



0-8790 1347 
0*8649 5791 
0-85112709 

0-8375 1743 
0-8241 2539 
0-8109 4751» 
0-7979 8(132 
"•7852 2048 

0-7726 0408 
0*7603 0965 
07481 5218 
0*7361 8911 



0-7244 1782 0 

0*7128 3378 0 
0*7014 3545! 0 
0'6902 1938 0 
0-6791 8267 0 
0*6683 2243 0 



0*6576 3584 
0*6471 2014 
0*6367 7259 
0*6265 9049 
0-6165 7121 

0-60671214 
0-59701071 
0-5874 »3442 
0-5780 7077 
0*5688 2732 



0*5597 31 68 0 
0*5507 8148 0 



0-5419 7440 
0-5333 0814 
0*5247 8046 



0*5163 8914 0 
0-5081 3l99j 0 
0-5O00O68S, 0 
0 4920 1164»i 0 
0-4841 4434| 0 

0-4764 0280 0 
0-4087 8504 0 
0-4612 8900 0 

0-4539 1301 0 
0-4466 5487 '< 0 



1% % 



1% % 



17. X 



9836 0656 
9674 8186 
9516 2150 
9360 2115 
9206 7654 

9055 8348 
8907 3785 
8761 3559 
8617 7271 
8476 4529 

8337 4947 
8200 8144 
8066 3748 
7934 1392 
78040713 

7676 1357 
7550 2974 
7426 5221 
7304 7758 
7185 0254 

7067 2381 
6951 3817 
6837 4247 
6725 3357 
6615 084:) 

6506 6403 
6399 9741 
6295 0565 
6191 8588 
6090 3529 

5990 5111 
5892 3060 
5795 7108 
5700 6992 
5607 2451 

5515 3230 
5424 9079 
5335 9750 
5248 5000 
5162 4590 



8856 



1 4254 

4378 
8704 1157 
8554 4135 
84072860 

0*8262 6889 
8120 5788 
7980 9128 
7843 6490 
7708 7459 



5077 8285 0 
4994 5854! 0 
4912 7070! 0 
4832 1708 
4752 4»549 

4675 0376 
4598 3976 
4523 0141 
4448 8*i63 
4375 9341 



9828 0098 
9658 9777 
94928528 
9329 5851 
9169 1254 

901] 



7576 1631 
7445 8605 
7317 7990 
7191 94(0 
7068 2458 

64H6 6789 
6827 2028 
6709 7817 
6594 3800 
6480 9632 



6369 4970 
0*6259 !»479 
6152 2829 
6046 4697 
5942 4764 



5840 2716 
5739 8247 
5641 1053 
5544 0839 
5448 7311 

5355 0183 
5262 9172 
5172 4(K)2 
5083 4400 
4996 0098 

4910 0834 
4825 6348 
4742 6386 
4661 0691» 
4580<M>40 



4273 7934 



0*9819 9673 0*9815 9509 



0*9643 1757 
0-94695670 
O* 9299 OK58 



0- 9t 35 2892 

0*94579526 
0-9283 8799 



0*9131 6698 0*91130109 



0*8967 2699 
0*8805 8297 
0*8647 2959 
0*8491 6163 
0*8338 7394 



0*8188 6148 
0-8041 1929 
0-7896 4251 
0*77542636 
0*76146615 

0*7477 5727 
0*7342 &519 
0-7210 7547 
0-70809375 v 
0-69534575 0 



0*6828 2725 
0*6705 3412 
0-6584 6231 
0*64660784 0 
0*6349 6678 



0-6235 3530 
0-61230962 
0-6012 8004 
0-5904 6093 
0*5798 3070 



0*5693 9185 
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0 


1475 6443 


0 
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0* 


1320 1953 


0 


1225 8632 


92 


0 


1617 2762 


0 


1444 9393 


0 


13yl 7184 


0' 


12hI 1445 


0 


1197 9119 


93 


0 


• 1585 5649 


0 


1414 8732 


0 


13b2 2040 


o- 


12»i2 7331 


0 


1170 598»» 


94 


0 


1554 4754 


0 


• 1385 4328 


0 


1333 3155 


0' 


1234 94ti8 


0 


1 143 9068 


95 


0 


1523 9955 


0 


' 1356 6049 


0 


1305 0396 


0* 


12>»7 7719 


0 


1117 8243 


96 


0 


1494 1132 


0 


' 1328 3769 


o- 


1277 3634 


0 4 


1181 1950 


0 


1092 3364 


97 


0 


14*i48l69 


0 


13U0 7363 


o- 


1250 2742 


0 4 


1155 2129 


0 


1067 42h7 


98 


0 


1436 0950 


0 


1273 6708 


0 4 


1223 7594 


0 4 


1 129 7828 


0 


1043 09. )9 


99 


0 


• 1407 9363 


0 


1247 1684 


o- 


1197 8069 


0 4 


1104 9221 


0 


1019 3071 


100 


0 


1380 3297 


0* 


1221 2176 


0' 


1172 4148 


0 4 


1080 6084 


0 4 


0996 0656 
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Tabelle II. 



Trrmio 



1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 

97 

28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 

50 



| 0 • 9768 0O98j 0-9756 0976 1 0 • 9744 2 1 44 ' 0 • 9740 2597 1 0 • 97:32 360 



0*9541 4015 
0-93200503 
0-9103 8342 
0-8892 6342 

0-8686 3337 
0-8484 8193 
0-8287 9798 
0-8095 7067 
0-7907 8942 



0-5953 8629 
0-58)6 6467 
0-5666 9724 
0-5528 7535 
0-5393 9059 

0-5262 3472 
0-5133 9973 
0-5008 7778 
0-4886 6125 
0-4767 4269 

0*4651 1481 
0-4537 7055 
0*4427 0298 
0-43190534 
0-4213 7107 



0-7724 4388 

0-7545 2394 0-7435 5589 
0-7370 1972 0*7254 2038 
0-7199 2158, 0-7077 2720 
0-7032 2010 0-6904 6556 

0-6869 0609 
0-6709 7053 
0-6554 0467 
0-6401 9993 
0-6253 4791 

0*6108 4045 
0*5966 6955 
0*5828 2740 
0*5693 0637 
10-5560 9902 

0-54319807 
0-5305 9640 
10-5182 8708 
0 -50620333 
0-4945 1852 

0*48304617 
0-4718 3997 
0-4608 9374 
| 0*4502 0146 
0-4397 5722 

0*4295 5529 
10*4195 9002 
0-4098 5594 
0*4003 4769 
0*3910 6001 

0-38198780 
0*3731 26U6 
0*3644 6990 
0 356U 1455 
0-3477 5536 



0-9518 14401 0-9494 9714 
0 • 9285 994 1 0 • 9252 1 037 
0*9059 5064 0*9015 4481 
0-8838 5429 0*8784 84:,9 

0-8622 9687 0-8560 1422 
0-8412 6524 0-8341 1861 
0-8207 4657 0*8127 8305 
0-8007 2836 0'7919 9323 
0*7811 9840 0-7717 3518 

0-7621 4478 0*7519 9530 
0-7327 6035 
0-7140 1739 
0*6957 5385 
0-6779 5747 

0-6736 2493 0*6606 1629 

0*6571 9506 0*6437 1867 

0*6411 6591 0*6272 5328 

0-6255 2772 0'6112 0904 

0-6102 7094 0-6955 75191 



0-9487 2660 
0*92408435 
0*90008216 
0*8767 0340 

0-8539 3188 
0-8317 5183 
0-8101 4789 
0-7891 0509 
0-7686 0885 

0-7486 4499 
0-7291 9966 
0*7102 5941 
0*6918 1111 
0*6738 4199 

0*6563 3961 
0*6392 9182 
0*6226 8684 
0*6**65 1316 
0*5907 5957 



0*5803 4123 
0*5654 9694 
0*55103234 
0*5369 3772 
0-52320363 

0-50982083 
0-4967 8035 
0-4840 7342 
0-47169152 
0-45962633 

0-4478 6975 
0-4364 1388 
0-4252 5104 
0-4143 7373 
0-4037 7465 



0*5754 1516 
0- 5604 6932 
0*5459 1167 
0*5317 3215 
0-5179 2092 



0-9471 8833 
0-92183779 
0-8971 6573 
0-8731 5400 

0-84978491 
0-8270 4128 
0-8049 0635 
0-7833 6385 
0-7623 9791 

0-7419 9310 
0-7221 3440 
0*7028 0720 
0-6839 9728 
0*6656 9078 

0-6478 7424 
0-6305 3454 
0-6136 5892 
0*5972 3496 
0*5812 5057 



0-5656 9398 
0-5505 5375 
0-5358 1874 
0-5214 7809 
0-5076 2 12tf 



0-5044 6843 0" 4939 3796 



0-4110 9372 0*3934 4667 



0-33968778 
0-3318 0735 
0*32410975 
0-3165 9072 
0*3002 4612 



0-4010 6705 
0-3912 8492 
0*3817 4139 
0-3724 3062 

0-3633 4695 
0 3544 8483 
0-3458 3886 
0-33740376 
0-3291 7440 



0*4913 653ö 
0-47860262 
0*4661 7138 
0-4540 6303 



0*4807 1821 
0-4678 5227 
0-4553 3068 
0-4431 4421 



0*4422 6919 0*4312 8391 
0-4307 8168 0*4197 4103 
0*4195 9254 10 • 4085 0708 



0*3833 8287 
0-3735 7649 
0-3640 2094 
0-3547 0981 

0-3456 3684 0*3399 3231 



0*3367 9595 
0*3281 8119 
0*3197 8679 
0-31160710 



0-4086 9404 
0-3980 7861 

0*3877 3890 
0-3776 6776 
0*3678 5821 
0*3583 0345 
0*3489 9687 



0*3975 738(1 
0*3869 3314 

0-3765 7727 
0-36649856 
0-3566 8959 
0-3471 4316 
0-3378 5222 

0-3288 0995 
0-32000968 
0-3225 025410-3114 4495 



0*331 10261 



0 3141 2585 
0*3059 6674 



0-32114576 0-30363664 0*2980 1955 0*2871 0172 
0*3133 1294 0*2958 7005 0*2902 7878 0*2794 1773 
0-30567116 0*28830212 0*2827 3908 0*27193940 
0-2982 1576 0-2809 2776 0*2753 9520 0*2646 6122 
0-2909 422 [ 0*2737 4204 0*2682 4208 0*2575 7783 



0*3031 0944 
0*2949 9702 
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Tabelle 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 

75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0-3020 7191 0-2838 4606 0-2667 4011 

0-2950 6414 0*2769 2298 0-2599 1728 

0-2882 1894 0*2701 6876 0*2fi32 6897 

0*2815 3254 0*2635 7928 1 0*2467 9071 

0*27500126 0*2571 5052 0*2404 7816 



0*2686 2150 
0-2623 8975 
0*2563 0256 
0*2503 5659 
0*2445 4856 

0*2388 7527 
0*2333 3360 
0*2279 2049 
0-2226 3296 
0-2174 6809 

0*2124 2304 
0*2074 9504 
0-2026 8135 
0* 1979 7934 
0*19338642 

0*18890004 
0* 1845 1774 
0*1802 3711 
0*1760 5579 
0*1719 7147 

0*1679 8190 
0*1640 8488 
0* 1602 7827 
0* 1565 5997 
0*1529 2793 

0* 1493 8015 
0*1459 1468 
0*1425 2960 
0*1392 2305 
0*1359 9322 

0* 1328 3831 
0* 1297 5659 
0-1267 4636 
0 1238 0597 
0*1209 3379 



0*2508 7855 
0*2447 5956 
0*2387 8982 
0*2329 6568 
0*22728359 

0*2217 4009 
0*2163 3179 
0*2110 5541 
0*2059 0771 
0*2008 8557 



1959 8593 
1912 0578 
1865 4223 
1819 9241 
1775 5358 



0*1732 2300 
0*1689 9805 
0*1648 7615 
0- 1608 5478 
0*1569 3149 

0*1531 0389 
0*1493 6965 
0* 1457 2649 
0*1421 7218 
0* 1387 0457 

0*13532153 
0*1320 2101 
0*1288 0098 
0*1256 5949 
0*1225 9463 

0*11960452 
0*1166 875« 
0*11384130 
0*11106468 
0-1083 5579 



0*1181 2825 0*1057 1296 
0-1153 8779j 0*1031 3460 
0-1127 1090i 0*1006 1912 
0*1100 9612, 0*0981 6500 
0* 1075 4200' 0*0957 7073 



0-10504713 
0*1026 1014 
0*1002 2068 
0-0979 0445 
0-09563316 



0*0934 3486 
0-0911 5596 
0-0889 3264 
0-0867 6355 
0-0846 4737 



0-2343 2706 1 0 
0-2283 3333; 0 
0*2224 9289 \ 0 



0*2168 0184 
0*2112 5630 

0*2058 5273 
0*2005 8731 
0*1954 5657 
0*1904 5708 
0* 1855 8546 



1808:3845 
1762 1286 
1717 0559 
1673 1361 
1630 3397 



0*1588 6379 0 
0*1548 0028 0 
0*1508 4071 j 0 
0*1469 8243 0 
0-1432 2283 



0- 1395 5939 
0-1359 8966 
0-1325 1124 
0-12912180 
0-12581905 

0-12260078 
0*1194 6482 
0*1164 0909 
0-1134 3151 
0*1105 3009 

0*1077 0289 
0*1049 4801 
0*1022 6359 
0*0996 4783 
0*0970 9898 

0*0946 1533 
0*0921 9521 
0*0898 3699 
0*0875 3909 
0*08529996 



0 0831 1811 0 
0*0809 9207 0 
0*07892041 0 
0*07690174 0 
0*0749 3470 0 



2612 7476 
2544 8840 
2478 7831 
2414 3991 
2351 6875 

2290 6047 
2231 1084 
2173 1576 
21167119 
20617324 

20081809 
9560204 
905 2146 
855 7285 
807 5278 

760 5790 
714 8497 
6703081 



0*2506 8402 
0*2439 7471 
0*2374 4497 
0*2310 9000 
0*22490511 

0*2188 8575 
0*2130 2749 
0*2073 2603 
0*2017 7716 
0*1963 7679 

0*19112097 
0-18600581 
0-1810 2755 
0*1761 8253 
0 17146718 

0- 1668 7804 
0*16241172 
0*1580 6493 



626 9235 0*1538 3448 
584 6658 0*1497 1726 



543 5056 
503 4146 
464 3648 
4263294 



0*1457 1023 
0*1418 1044 
0*1380 1503 
0*13432119 



389 2819 0-1307 2622 



353 1966 
3180487 
2838136 
12504678 
217 9881 

186 3521 
155 5377 
125 5238 
096 2894 
067 8143 

0400789 
013 0639 
0986 7505 
0961 1206 
0936 1565 

09118407 
0888 1565 
0865 0875 
0842 6177 
082J 7316 

0799 4139 
0778 6499 
0758 4252 
0738 7258 
0719 5381 



1272 2747 
1238 2235 



0*1205 0837 
0-1172 8309 
0*1141 4412 

0*11108917 
0*1081 1598 
0*1052 2237 
0*1024 0620 
0*0996 6540 

0-0969 9795 
0*09440190 
0*0918 7533 
0*0894 1638 
0*0870 2324 

0*0846 9415 
0*0824 2740 
0*0802 2131 
0*0780 7427 
0*0759 8469 

0*0739 5104 
0 0719 7181 
0*0700 4556 
0*0681 7086 
0*0663 4634 



Tabelle II. 



Termin 1 






2 7 X 


3 % 


87.X 


** /6 /■ 


1 

* 


0-9724 4733 


0' 


9720 5346 


0*9708 7379 


0' 


9696 9697 


0*9693 0533 


2 


0*9456 5380 


o- 


9448 8793 


0*9425 9591 


0' 


9403 1221 


0*9395 5283 


3 


0-9195 9851 


0" 


91848159 


0*9151 4166 


0' 


91181790 


0*9107 1356 


4 


0-8942 6111 


0' 


8928 1321 


0*8884 8705 


0 


88418706 


0*8827 5951 


5 


0-8696 2183 


o- 


8678 6217 


0*8626 0878 


u 


OJiOVOOl 


0*8556 6350 


6 


0*8456 6142 


0 


84360843 


0*8374 8426 


0 


•83141189 


0*8293 9919 


7 


0-8223 6119 


0 


82003250 


0-81309151 


0 


•8062 1759 


0*8039 4106 


8 


0*7997 0294 


0 


7971 1543 


0-7894 0923 


0 


•7817 8675 


0*7792 6435 


9 


0-7776 «898 


0 


•7748 3881 


0-7664 1673 


0 


•75809625 


0*7553 4509 


10 


0*7562 4212 


0 


7531 8475 


0*7440 9391 






0*7321 6O03 


11 


0-73540563 


0* 


7321 3584 


0*7224 2128 


0 


•71284716 


0*7096 8662 


12 


0-7151 4324 


0 


7116 7518 


0*7013 7988 


0 


•6912 4573 


0*6879 0302 


13 


0-6954 3913 


0 


6917 8633 


0-6809 5134 


0 


•6702 9889 


0*6667 £807 


14 


0-6762 7792 


0 


6724 5329 


0-6611 1781 


0 


'6499 8680 


0*6463 2123 


15 


0-65764466 


0 


6536 6055 


0*6418 6195 


u 




0*6264 8261 


16 


0*6395 2479 


0 


6353 9300 


0*6231 6694 


0 


'6111 9053 


0*6072 5293 


17 


0-6219 0417 


0 


6176 3597 


0-6050 1645 


0 


•5926 6960 


0*5886 1351 


18 


0-6047 6905 


0 


6003 7518 


0*5873 9461 


0 


'5747 0992 


0*5705 4621 


19 


0-58810604 


0 


5835 9678 


0*5702 8603 


0 


5572 9447 


0*5530 3348 


20 


057190215 


0 


5672 8727 


0*5536 7575 


fi 

u 




0*5360 5830 


21 


0-5561 4471 


0 


5514 3355 


0*5375 4928 


0 


5240 3079 


0*5196 0417 


22 


0-54082144 


o- 


5360 2289 


0*5218 9250 


0* 


5081 5107 


0*5036 5509 


23 


0-5259 2036 


0 


5210 42^ 1 


0-5066 9175 


0 


4927 5255 


0*4881 9557 


24 


05114 2985 


o- 


5064 8157 


0-4919 3374 


0 


4778 2066 


0*4732 1057 


25 


0-4973 3859 


0' 


4923 2716 


0-4776 0557 


U 


**0.>o 41Z4 


0*4586 8552 


26 


0*48363558 


o- 


4785 6832 


0-4636 9473 


0 


44930060 


0*4446 0632 


27 


0-4703 1013 


0 


4651 939!) 0*4501 8906 


0 


4356 8543 


0*4309 5928 


28 


04573 5183 


0 


4521 9343 


0-4370 7675 


0 


4224 8284 


0*4177 3113 


29 


0-4447 5056 


0 


4395 5619 


0-4243 4636 


0' 


4096 8033 


0*4049 0901 


30 


0-43249649 


0 


•4272 7212 


0*4119 8676 


u 


«59 oo7ö 


0-3924 8046 


31 


0*4205 8006 


0 


•4153 3134 


0-3999 8715 


0 


3852 2741 


0*3804 3340 


32 


0*4089 9195 


0 


•4037 2427 


0*3883 3703 


0 


3735 5386 


0*3687 5613 


33 


0-3977 2313 


0 


•3924 4157 


0*3770 2625 


0 


'3622 3405 


0*3574 3728 


34 


0-3867 6480 


0 


•3814 7419 


0-3660 4490 


0* 


35125726 


0*3464 6586 


35 


0-37610839 


0 


•37081331 


0-3553 8340 


U 




0*33583120 


36 


0*3657 4560 


0 


'3604 5036 


0-3450 3243 


0 


3302 9149 


0*3255 2298 


37 


0*3556 6833 


0 


•3503 7702 


0*3349 8294 


0 


32t>2 82tJ6 


0*31553116 


38 


0*3458 6872 


0 


•3405 8520 


0-3252 2til5 


0 


3105 7712 


0*3058 4603 


39 


0-3363 3911 


0 


•3310 6702 


0*3157 5355 


0 


•3011 6569 


0*2964 5819 


40 


0*32707207 


0 


3218 1484 


0*3065 5684 


0 


2920 3946' 


0*2873 5850 


41 


0*3180 6036 


0 


'3128 2123 


0-2976 2800 


0 


2831 8978 


0*2785 3813 


42 


0*3092 9694 




'3040 7896 


0*2889 5922 


0 


2746 0827 


0*2699 8849 


43 


0-3007 7498 


o 


•2955 8101 


0*2805 4294 


0 


2662 8681 


0*2017 0129 


44 


0-29248783 


0 


•2873 2054 


0*2723 7178 


0 


2582 1751 


0*2536 6845 


45 


0*28442901 


0 


'2792 9093 


0*2644 3862 


0 


2503 9274 


0*2458 8218 


46 


0*2765 9223 


0 


•27148571 


0-2567 3653 


0 


2428 0508 


0*2383 3491 


47 


0*2689 7137 


0 


•2638 9863 


0-2492 5876 


0' 


2354 4735 


0*2310 ) 930 


48 


0-2615 6049 


0 


'2565 2358 


0-2419 9880 


0 


2283 1258 


0*2239 2824 


49 


0-2543 5380 


0 


2493 5463 


0*2349 5029 


0 


2213 9402 


0*2170 5484 


50 


0-2473 4567 


0 


24238603 


0*22810708 


0 


21468511 


0*2103 9241 
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Tabelle II. 



Tfrmio 


*> U% \ 




•>- o. 




SV | 






ö fß s* 


51 


0*2405 3064 


0' 


2356 1218 


0*2214 6318 


0" 


2081 7950 


0*2039 3448 


52 


0-2339 03381 


0" 


22902764 


02150 1280 


0" 


2018 7103 


0*1976 7478 


53 


0-2274 5871 


0" 


2226 2711 


0*2087 5029 


0« 


1957 5373 


0* 19160722 


54 


0-22119162 


0' 


2164 0545 


0*2026 7019 


0 


1898 2179 


0*1857 2590 


55 


0-2150 9720 


0' 


2103 5767 


0*1967 6717 


0 


1840 6962 


0- 18002511 


56 


0-2091 7069 


0' 


2<U4 7890 


0*1910 3609 


0 


1784 9175 


0*1744 9929 


57 


0-2034 0748 


0' 


1987 6442 


o- 


1854 7193 


0 


17308291 


0- 1691 4310 


58 


0- 1978 0306 


0* 


1932 0965 


0' 


1800 6984 


0 


' 1678 3797 


0*1639 5131 


59 


0- 1923 5306 


0' 


1878 1010 


0' 


1748 2508 


0 


1627 5198 


0* 1589 1888 


60 


0-1870 5322 


o- 


1825 6146 


0 


1697 3309 


0 


1578 2010 


0*1540 4091 


61 

Irl 


0*1818 9940 


0' 


1774 5950 


0* 


1647 8941 


0 


15303767 


0* 1493 1268 


62 


0 - 1768 8759 


0* 


1725 0012 


0 


1599 8972 


0 


14840016)0* 1447 2958 


63 


0*1720 1386 


0 


1676 7934 


0 


1553 2982 


0 


1439031910*1402 8715 


64 


0 1672 7442 


0 


1629 9329 


0 


1508 0565 


0 


1395 4249;0- 1359 8108 


65 


0*1626 6556 


0 


15843819 


0 


1464 1325 


0 


• 1353 1393 


0*1318 0719 


66 


0* 1581 8369 


o 


1540 1039 


0 


1421 4879 0 


1312 1351 


0* 1277 6141 


67 


0-1538 2531 


0 


14970633 


o- 


1380 0853 


n 


12723734 


0*1238 3981 


68 


0 1495 8701 


0 


1455 2256 0 


1339 8887 


0 


12338166 


0*12003859 


69 


0*1454 6548 


0 


1414 5571 


0 


1300 8628 


0 


1196 4282 


0*1163 5405 


70 


0- 1414 5752 


0 


1375 0251 


0 


1262 9736 


0 


1160 1728 


0*1127 8260 


71 


0* 1375 5999 


o 


1336 5979 


0 


1226 1880 




1125 0161 


0* 1093 2077 


72 


0*1337 6984 


0 


1299 2446 


0 


1190 4737 


o 


1090 9247 


0* 1059 6521 


73 


0- 1300 8413 


0 


' 1262 9352 


0 


1155 7998 


0 


1057 8664 


0-1027 1264 


74 


0-1264 9996 


0 


1227 6406 0 


1122 1357 


0 


' 1025 8098 


0*0995 5991 


75 


0-1230 1455 


0 


11933323 


0 


1089 4521 


0 


0994 7247 


0*0965 0395 


76 


0*1196 2517 


o 


1159 9828 0 


1057 7205 


0 


0964 5815 


0 0935 4180 


77 


0*1163 2918 


0 


1127 5653 


0 


1026 9131 


0 


0935 3517 


0*0906 7056 


78 


0*1131 2400 


0 


• 1096 0537 


o 


0997 0030 


0 


0907 0078 0 0878 8746 


79 


0*11000713 


0 


1065 4228 


0 


0967 9641 


0 


0879 5227 


0*0851 8978 


80 


0*1069 7614 


0 


1035 6479 


0 


0939 7710 


0 


08528705 


0*0825 7491 


81 

Ol 


0* 1040 2866 


o 


• 1006 7052 


0 


09123990 


0 


08270259 


0*0800 4030 


82 


0*1011 623!) 


0 


0978 5712 


0 


0885 8243 


0 


08019645 


0*0775 8349 


83 


0*0983 7510 


0 


09512236 


0 


08600236 


0 


0777 6626 


0*0752 0209 


84 


0*0956 6460 


0 


0924 6402 


0 


0834 9743 


0 


07540970 


0*0728 9379 


85 


0*0930 2878 


0 


•0898 7997 


0 


0810 6547 


o- 


07312456 


0*0706 5634 


86 


0*09046559 


o 


0873 6813 


0 


07870434 


o- 


0709 0866 


0*0684 8756 


87 


0*0879 7302 


0 


0849 2650 


0 


07641198 


0' 


0687 5992 


0*0663 8536 


88 


0*0855 4913 


0 


0825 5309 


0*0741 8639 


o- 


0666 76280*0643 4768 


89 


0*0831 9202 


0 


0802 4602 


0 


0720 2562 


0* 


0646 5579 


0*0623 7255 


90 


0*0808 9986 


0 


07800342 


0 


0699 2779 


o* 


0626 9652 


0*0604 5805 


91 


0*0786 7085 


0 


0758 2350 


0* 


0678 9105 


o- 


06079663 


0*0586 0231 


92 


0*0765 032 j 


0 


0737 0449 


0' 


0659 1364 


0' 


0589 5431 


0*0568 0353 


93 


0*0743 9539 


0 


0716 4471 


0* 


0639 9383 


0' 


0571 6781 


0*0550 5996 


94 


0*0723 4560 


0* 


0696 4249 


o- 


0621 2993 


0' 


0554 3545 


0*0533 6992 


95 


0*0703 5228 


0 


0676 9622 


0* 


0603 2 032 


0' 


0537 5559 


0*0517 3175 


96 


0*0684 1389 


0' 


0658 0435 


0« 


0585 6342 


0* 


0521 2664 


0*0501 4386 


97 


0*0665 2891 


0* 


0639 6534 


0' 


0568 5769 


o- 


0505 4704 


0*0486 0471 


98 


0*0646 9586 


0' 


0621 7773 


0* 


05520164 


0' 


0490 1531 


0*0471 1280 


99 


0*06291331 


0 


0604 4008 


0' 


0535 9383 


0 


0475 3000 0*0456 6669 


100 


0*06117988 


0*0587 5099 


0*05203284 


0 


0460 8970)0- 0442 6497 
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Tabelle 



TrraiB 


j « /4 r» 


0/3 /• 


1 


0*9685 2300 


0*9677 4194 


2 


0*9380 3681 


| 0*9365 2445 


3 


0*9085 1022 


0*9063 1399 


4 


0*8799 1305 


0*8770 7805 


3 


0*8522 1603 


0*8487 8521 


6 


0*8253 9063 


0*82140504 


7 


0*7994 1000 


0*7949 0811 


8 


0*7742 4698 


0*7692 6591 


9 


0*7498 7601 


0*7444 5088 


10 


0*7262 7216 


0*7204 3634 


II 


0*7034 1129 


0*6971 9645 


12 


0*6812 7002 


0*6747 0625 


13 


0*6598 25«8 


0*6529 4153 


14 


0*6390 5635 


0*6318 7890 


15 


0*6189 4078 


0*61149571 


16 


0*5994 5838 


0*5917 7004 


17 


0*5803 8923 


0*5726 8068 


18 


0*5623 1402 


0*5542 0711 


19 


0*5446 1407 


0*5363 2946 


20 


0*5274 7125 


0*5190 2851 


21 


0*5108 6804 


0*5022 8566 


22 


0*4947 8745 


0*4860 8290 


23 


0*4792 1302 


0*4704 0280 


24 


0*4641 2884 


0*4552 2852 


25 


0*4495 1945 


0 *4405 4373 


26 


0*4353 6993 


0*4263 3264 


27 


0*4216 6579 


0*4125 7997 


28 


0*4083 9302 


0*3992 7094 


29 


0*3955 38o3 


0*3863 9123 


30 


0*3830 8768 


0*3739 2700 


31 


0*3710 2923 


0*3618 6484 


32 


0*3593 5035 


0*3501 9178 


33 


0*3480 3908 


0*3388 9527 


34 


0*3370 8385 


0*3279 6317 


35 


0*3264 7346 


0*3173 8371 


36 


0*3161 9706: 


0*3071 4552 


37 


0*3062 4413 


0*2972 3760 


38 


0*2966 0448 


0*2876 4929! 


39 


0*2872 6826 


0*2783 7029 


40 


0*2782 2592 


0*2693 9060 


41 


0*2694 6820 


0*2607 0058 


42 


0*2609 8615 


0*2522 9088 


43 


0*2527 7109 


0*2441 5247 


44 


0*2448 1462 


0*2362 7658 


45 


0*2371 0859 


0*2286 5476 


46 


0*2296 4512 


0-2212 7880 


47 


0*2224 1658 


0-2141 4)77 


48 


0*21541558 


0*20:2 3300 


49 


0*2086 3494 


0*2005 4807 


50 


0*20206774 


0* 1940 7878 



3 J S X 



3',U 



8%* 



0*9673 5187 
0*9357 6965 
0*9052 1852 
0*8756 64*4 
0*8470 7602 

0*8194 2058 
0*7926 6803 
0*7667 8890 
0*7417 5468 
0*7175 3778 

0*6941 1152 
0*6714 5008 
0*6495 2849 



0*9661 8357 
0*9335 1070 
0*9019 4271 
0*8714 4223 
0*8419 7317 

0*8135 0064 
0*7859 9096 
0*75941156 
0*7337 3097 
0*70891881 

0*6849 4571 
0*6617 8330 
0*63940415 



0*6283 2260 0*6177 8179 



0*6078 0905 

0*5879 6522 
0*5687 6926 
0*5502 0001 
0 *5322 3701 
0*5148 6047 



0*59689062 

0*5767 0591 
0*5572 0378 
0*53836114 
0*5201 5569 
0*5025 6588 



0*4980 5124 0*4855 7090 
0*4817 9080 0*4691 5063 



0*4660 6121 
0*4508 4521 
0*4361 2596 

0*4218 8726 
0*4081 1343 
0*3947 8930 
0*3819 0016 
0*3694 3184 

0*3573 7058 
0*3457 0310 
0*3344 1654 
0*3234 9847 
0*3129 3685 

0*3027 2005 
0*2:»28 3681 



0*2650 8130 

0*2564 2690 
0*248 ) 5504 
0*2399 5651 
0*2321 2238 
0*2245 4402 

0*2172 1307 
0*2101 2147 
0-2032 6140 
0*1966 2530 



0*4532 8563 
0*4379 5713 
0*42314699 

0*4088 3767 
0*3950 1224 
0*3816 5434 
0*3*i87 4815 
0*3562 7841 

0*3442 3035 
0*3325 8971 
0*3213 4271 
0*3104 7605 
0*2999 7686 

0 2898 3272 0*2775 0859 
0*2800 3161 0*2678 0081 
0*2705 6194 0*2584 3263 
0*2614 1250 0*2493 9216 
0*2525 7247 0*2406 6795 



0*9650 1809 
0*9312 5992 
0*8986 8267 
0*8672 4504 
0*8369 0716 

0*8076 3055 
0*7793 7809 
0*7521 139« 
0*7258 0358 
0*7004 1359 

0*6759 1179 
0*6522 6711 
0*6294 4956 
0*6074 3021 
0*58618115 

0*5656 7541 
0*5458 8701 
0*5267 9084 
0*5(183 6269 
0*4905 7920 

0*4734 1780 
0*4568 5675 
0*4408 7503 
0*4254 5238 
0*4105 6924 

0*3962 0675 
0*3823 4668 
0*3689 7146 
0*3560 6414 
0*3436 0834 

3315 8826 
3199 8867 
3087 9486 
2979 9263 
2875 6828 



0*2440 3137 
0*2357 7910 
0*2278 0590 
0*2201 1)231 
0*2126 5924 

0*2054 6787 
0- 1985 1968 
0*1918 0645 
0* 1853 2024 
0*1790 5337 



0*2322 4893 
0*2241 2442 
0*2162 8412 
0*2 >87 1809 
0*2014 1673 

0*1943 7079 
0*1875 7133 
0*1810 0973 
0*1746 7766 
0*1685 6710 
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Tabelle 11. 



Teram 

1 


3' , % 


3 , % 


8% % 




3% % 


51 




0-1957 0725 


0-1878 1817 


0 


— 

1839 9599 


0 


• 1729 9843!o- 1626 7030 


52 


0*1895 4698 


0 


1817 5952 


0 


1779 8886 


0 


lb'71 4824 


0* 15ß9 7Q7Q 


53 




0" 


1758 9631 


0 


1721 7786 


0 


16149589 


0-15148833 


54 


0 1778 021*4 


0-17022224 


0 


1665 5658 


0 


1560 3467 


0-1461 8898 


55 


O'li22 0oö7 


0-1647 3120 


A 
VJ 






1507 5814 


0-1410 7501 


56 


0-1667 8486 


0- 1594 1729 


0 


1558 5859 


0 


•1456 6004 

1 TxßxJ VFVF\r^ 


0- 1361 3994 


57 


0-1615 3497 


0 


1542 747') 


0 


1507 7010 


0 


1407 


0*1313 7751 


58 


r\ , « »ni *»/"kQ>4 

0 lob4 o0i>4 


0 


1492 9819 


0 


1458 4774 


0 


■ 1359 7520 


0-1267 8167 


59 


0* lolo 2o<5 


0 


14448212 


0 


14108608 


0 


1313 7701 


0-12234661 


60 


0 1467 ab 17 


0 


1398 2140 


A 

u 




A 
VJ 


1269 3431 


0*1180 6669 


61 


0-1421 3673 


0 


1353 1103 




1320 2407 


0 


■ I22fi 4184 


0* 1139 %iW\ 


62 


0*1376 6269 


o 


1309 4616 


0 


1277 1373 


0 


1 184 9453 


0*1099 5078 


63 




0 


1267 2209 


0" 


1235 4412 


0 


1144 8747 


0-1061 0449 


64 


0- 1291 öZbi 


0 


12263428 


0 


1195 1064 


0 


1106 1591 


0- 1023 9275 


65 


ä\ * t A*»/\ L*^t\£5 

0* 12a0 d<9o 


0 


1186 7834 


A 
\ß 


1 1 OD VR7>0-* 


0 

VF 


• 1068 7528 


0-0988 1086 


66 


0-1211 3120 


0' 


1148 5001 


0 


11183443 


0 


1032 6114 


0*0953 5427 


67 


0*11731835 


0' 


1111 4517 


0 


1081 8.324 


0 


0997 6922 


0*0920 1859 


68 


A>1 1 Q£! ORSO 

0 1 lob 


0 


1075 5984 


0* 


104b 5126 


0 


0963 9538 


0*0887 9961 


69 


A» 1 IAA Aölr) 
U 1 1UU 4öt>0 


0 


1040 9017 


0 


1012 34o9 


0 


0931 3563 


0*0856 9323 


70 




0 


1007 3242 


A< 




0 

VF 


0899 8612 


0*0826 9551 


71 


0- 1032 2995 


0' 


0974 8299 


0' 


0947 322b 


0 


0869 431 1 


0*0798 0267 


72 


0*0999 8058 


o- 


0943 3837 


0' 


0916 3943 


0 


'08400300 


0*0770 1102 


16 


U UUbr oo4> 


0 


09129520 


0 


0886 4< 5 1 


0 


0811 6232 


0-0743 1703 


74 


A»AOOT QTiAC 

vi Oboi 8>>4b 


0* 


0883 5019 


0 


0857 5340 


0 


0784 1770 


0*0717 1727 


75 


U UyUö 0008 


0 


0855 0019 


A 

VF 


Hex» 5371 


0 


0757 6590 


0*0692 0847 


76 


0-0879 7422 


0' 


0827 4212 


0 


08024543 


0 


0732 0376 


0*0667 8742 


77 


0- 0852 0505 


o 


0800 7302 


0 


0776 2<>56 


0 


0707 2827 


0*0644 5107 


<ö 


U U82.) ii.>0.> 


0 


0774 9002 


0 


A«Vb A y"V * 

Öi 50 9123 


0 


0683 3«50 


0*0621 9645 


iit 


A • fkft O" in 

0 0799 2>48 


0 


0749 9034 


0 


0726 3965 


0 


• 0660 256t) 


0*0600 2J70 


an 
8U 


A»ATT.4 nOCC 

U 0774 09bb 


0 


0725 7129 


0 

Vi 


VJ i VJ£t UO IV 


0 

VF 


0637 9285 


0*0579 2106 


81 


0-0749 7304 


o 


0702 3029 


0 


0679 7398 


0 


0616 3561 


0*0558 9487 


82 


0 0726 1311 


o 


0679 6479 


0 


0657 5475 


0 


0595 5131 


0*0539 3956 


OO 


U (>((U Ji4i 


0 


0657 7238 


0 


0636 0798 


0 


0575 3750 


0-052U5265 


Ql 

o4 


0*0b81 13 < i 


0 


0636 5069 


0 


0615 3130 


0 


0555 9178 


0*0502 3175 




0*0659 6976 


0 


0615 9744 


A 
VJ 


Ar-ftt 0040 


0 


0537 1187 


0*0484 7455 


86 


0-06389323 


0 


0596 1043 


0' 


0o7o 7912 


0 


0518 9553 


0*0467 7882 


87 


0*0618 820b 


0 


0576 8751 


0' 


(K>.i6 992 < 


u 


0501 4060 


0*0451 4241 


CO 


0 0j99 3420 


o- 


0558 2K62 


0' 


0o38 8080 


O 


0484 4503 


0*0435 6324 


8i7 


o*o->8o 4i ♦;>.> 


0 


05402576 


0' 


AkAI A| 

0o21 2169 


A< 
Vi 


0468 0679 


0*04203931 


ort 


0*0562 2< >48 


0 


0522 8300 


o- 


0504 2001 


0* 


0452 2395 


0 04!»5 6870 


91 


0-0544 5083 


0 


0505 9645 


o- 


0487 7390 


0" 


0436 9464 


0*0391 4953 


92 


0*0o27 3688 


0 


0489 6431 


o- 


0471 8152 


0 


0422 1704 


0*0377 8000 


93 


0-0510 7b88 


0* 


0473 8481 


0' 


0456 4113 


0' 


0407 8941 


0*0364 5839 


94 


0-0494 6914 


0 


0458 5627 


o- 


0441 5103 


0' 


0394 1006 


0 0351 8300 


95 


0-0479 1200 


0 


0443 7704 


0 


0427 0959 


0 


0380 7735 


0*0339 5224 


96 


0 0464 0387 


0 


0429 4552 


0 


0413 1520 


0 


0367 8971 


0*0327 6452 


97 


0-0449 4322 


0 


0415 6018 


0 


0399 6633 


0 


0355 4562 


0-03161836 


98 


0' 0435 2854 


0 


0402 1953 


0 


0386 6151 


0 


0343 4359 


0*0305 1228 


99 


0*0421 5839 


0 


0389 2212 


0 


•037:$ 9928 


0 


0331 8221 


0*0294 4491 


100 


0 0408 3137 


|o 


•0376 6657 


0 


0361 7827 


0 


0320 601 1|0-0284 1487 
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Tabelle 



Termin 1 
1 


3% % 






3% % 






4X 


1 


0-9646 3023 


0-9638 5542 


0-96308186 


0 


9626 9555 


0*9615 3846 


2 


0-9305 1147 


0-9290 1727 


0-9275 2667 


0 


9267 8272 


0*9245 5621 


3 




0-8954 3834 


i\» OfkOr> o >« i o 


0 




U öooö 9oob 


4 


0 8b 08 o 1 60 


0-8630 7310 


0 8603 0j< 3 


0 


8o8y 2620 


0 8o4> ()41!< 


5 


0 8352 2662 


0-8318 7768 


0 828o 44>4 


0 


82»)8 8443 


0'82192< 11 


6 


0'8:»56 8484 


0-8018 0981 


0-7979 5651 


0 


•79603796 


0*7903 1453 


7 


0-7771 8795 


0" 


7728 2874 


0-7684 9744 


0 


7663 4220 


0*7599 1781 


8 


U (4yb Uoijy 


0' 


7448 9517 


0 1 401 Jo9o 


0 


i**0~T "IAO 

< 3 1 7 o423 


0 i3Ob9021 


9 


A • "OO 1 QOO t 


0' 


7179 7125 


A.»ri ao t\ i oo 

0 i 128 ()J 88 


0 


< 102 32« I 


0 702 o 86 «4 


10 


0 69/6 UtJjl 


0' 


6920 2048 


0 6864 86 ob 


0 


683< 3/87 


0 67o5 6417 


11 


0-6729 2043 


0' 


6670 07KQ 


0-6611 4275 


0 


6582 3140 


0*6495 8093 


12 


0-6491 2807 


0* 


8428 "H98 


0-6367 3459 


0' 


6336 7644 


0*6245 9705 


13 


0 1)261 nboo 


o- 


6196 6167 


0*6132 2< o4 


0 


6100 3.48 


0*600o /409 


14 


0M)04r> 2111 


0« 


5972 642d 


0*o90o 8832 


0 


. 8«2803r 


0*an4 7o08 


15 


0*o826 oMU 


0 


57567639 


0 ob8< 8490 


0 


o6j3 <220 


0*;>552 64o0 


16 


0-5620 4858 


o 


5548 RMl 


0-5477 8642 


0' 


5442 8130 


0*53390818 


17 


0-5421 6904 


o 

y* 


"tlTv J OO 1 


0-5275 6316 


0' 


5239 7718 


0*5133 7325 


18 


0*ü229 !*2oj 


0' 


5154 8271 


0*o080 8bol 


0' 


o044 30o0 


0*493b 2812 


19 


0 Oo44 94.i 1 


0 


4968 5080 


0*4893 2891 


0 


48.»6 1300 


0*4i4(> 4242 


23 


0"48b6 a06b 


0 


4788 9234 


0*4712 63i9 


0 


4674 9747 


0*4563 8695 


21 


0-4694 3793 


0' 


4615 8"? 38 


0*4538 6561 


0 


4500 5773 


0*4388 3360 


22 


0-4528 3402 


0* 


4448 Q'»'>i; 


0*43710974 


0 


4332 6857 


0*4219 5539 


23 


0 436« 1 <38 


0* 


4288 1856 


0 4209 /24() 


0 


4171 0573 


0*4057 2633 


24 


0 4J1.J b i-is-i 


0 


4133 1910 


0-40^4 3094 


0 


4015 4583 


0 3901 2147 


25 


0 4004 63oö 


o- 


3983 7985 


s\ - «>rtjA * / ■ o ■ «rv 

0*3904 6319 


0' 


3865 6638 


03751 1680 


2G 


0*3920 8706 


0' 


3839 8058 


0-3760 4801 


0 


3721 4573 


0-3606 8923 


27 


0-3782 1903 


0' 


3701 017b 


0-3621 6502 


0 


3582 6304 


0-3468 1657 


28 


a, O^ IL' JIM 


o- 


3567 2459 


0*348« 94»6 


0 


3448 9823 0-3334 7747 


29 


0 oolU oi 14 


o- 


3438 3993 


0 33j9 l n2 


0' 


3320 3199 


0-3206 5141 


30 


0 tJo94 oiWI 


o- 


3314 0331 


0 32 3 j 1626 


0 


3196 4572 


0*3083 1867 


31 


0-3274 8155 


o 


3194 2487 


0*3115 7264 


0* 


3977 2151 


0*2964 6026 


32 


0-3158 9860 


o 


3078 7940 


0*30(H)6996 


0 


2)624213 


0*28505794 


33 




0 


2967 5123 


U 2*v<M HlJW 


0' 


2851 9098 


0-2740 9417 


34 


0 ZiiöV 4(^i 


0 


28b0 2528 


0*2(83 2289 


0 


2745 5209 


02635 52^9 


•>• 
3j 


0 J8ÖJ «Jb4«i 


0 


27568702 


0*2^80 4i <3 


0 


2 J43 1007 


0-2534 1547 


36 


0- 2735 2131 


0 


2657 2242 


0-2581 5190 


0 


2544 5013 


0-2436 6872 


37 


0-2638 4692 


0 


2561 1800 


0*2486 2142 


0 


2449 5801 


0-2342 9685 




0 2 j4o 14< 1 


0 


'2468 6072 


0-2.J94 42i8 


0 


2358 1998 


0 2252 8543 


ort 

39 




0 


2379 3805 


0 2306 03' MJ 


0 


2270 2285 


0-2166 2061 


49 


0*2308 «£«c0 


0 


•2293 3788 


0 2229 8i*ob 


0" 


2185 5388 


0*2082 8904 


41 


0-2284 5228 


0 


2210 4855 


Ö-2138 9043 


0 


2104 0085 


0-2üb 2 7793 


42 


0*22 >3 «19* 


0 


•2130 5885 


0*20^9 9399 


0" 


2025 5196 


0*1925 7493 


43 


0*2125 7747 


0 


2053 5793 


0*1983 8908 


0' 


1949 9587 


0*1851 6820 


44 


0-20.50 5865 


0 


1979 3535 


0-1910 6492 


0' 


1877 2166 


0*17804635 


45 


0-1978 0577 


0 


1907 8106 


0*1840 1116 


0' 


1807 1880 


0- 1711 9841 


46 


0-1908 0942 


0 


1838 8536 


0-1772 1781 


0' 


1739 7719 


0* 1646 1386 


47 


0-1849 6054 


0" 


1772 3890 


0-1706 7526 


0" 


1674 8706 


0* 1582 8256 


48 


0- 1775 5' >30 


0 


1708 3268 


0-1643 7425 


o- 


1612 3905 


0*15219476 


49 


0*1712 7044 


0* 


1646 5800 


0-1583 0586 


0* 


1552 2412 


0*14634112 


50 


0- 1652 1265 


0* 


1587 0651 


0-1524 6150 


0" 


1494 3357 


0- 1407 1262 
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Tabelle 



Tcr-n | 8% X | 3% % | SV, % | 8%X 4X 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 



70 



73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0*1593 6911 
0*1537 3226 
0*1482 9479 
0*1430 4963 
0-1379 9000 

0- 1331 0932 
0-12840128 
0-1238 5975 
0-1194 7886 
0-1152 5292 

0 1111 7645 
0-10724417 
0-1034 5096 
0-0997 9193 
0 0962 6231 

0-0928 5753 
0-0895 7318 
0-08640500 
0-0833 4887 
0-08040084 

0-0775 5708 
0*0748 1391 
0-0721 6776 
0-0696 1520 
0-0671 5292 

0-0647 7774 
0-06248657 
0-0602 7643 
0-05814447 
0-05608791 

0-0541 0409 
0-0521 9044 
0-0503 4448 
0 0485 6381 
0-0468 4612 

0-04518918 
0-0435 9085 
0-0420 4905 
0*0415 6178 
0-0391 2712 

0-03774321 
()• 0304 0824 
0-03512049 
O'03:i8 7828 
0-03268001 

0-0315 2413 
0-03040913 
0-0243 3356 
0-0282 9604 



0-0272 9522|0 



1529 7013 
1474 4109 
1421 1189 
1369 7532 
1320 2440 

1272 5243 
1226 5295 
1182 1971 
1139 4671 
1098 2815 

1(>:>8 5846 
1020 3225 
0983 4434 
0947 a972 
0913 6359 

08806129 
0848 7835 
0818 1046 
0788 5346 
0760 0333 

0732 5622 
07060841 
0680 5630 
0655 9643 
0632 2547 

0609 4022 
0587 3756 
0566 1451 
0545 6821 
0525 9586 

0506 9481 
0488 6246 
0470 9635 
0453 9407 
0437 5332 

0421 7188 
0406 4759 
0391 7840 
0377 6232 
03639741 

0350 8184 
0338 1383 
0325 9164 
0314 1363 
0302 7820 

02918380 
02812897 
0271 1226 
0261 3230 
0251 8776 



0-1468 3290 
0-14141211 
0-13619144 
0-1311 6350 
0- 1263 2119 

0-1216 5765 
0-1171 6627 
0-1128 4071 
0-1086 7484 
0-1046 6277 

0*10079882 
0*09707751 
0-0934 9359 
0-0900 4198 
0-0867 1780 

0*0835 1634 
0-0804 3307 
0-0774 6363 
0-0746 0382 
0*0718 4958 

0-0691 9703 
0-0666 4241 
0-0641 82)9 
0-0618 1261 
0*0595 3060 

0-0573 3284 
0*0552 1622 
0-0531 7774 
0-0512 1452 
0-0493 2377 

0-0475 0283 
0-0457 4912 
0*044)6014 
0-0424 3353 
0-0408 6696 

0*0393 5823 
0*0379 0519 
0-0365 0580 
0-0351 5808 
0-0338 6011 

0-0326 1006 
0-03140615 
0-0302 4670 
0*0201 3004 
0-0280 5462 

0-0270 1889 
0-0260 2141 
0S-250Ö074 
0-0241 3555 
0-0232 4451 



1438 5903 
1384 9245 
1333 2606 
1283 5241 
1235 6429 

1189 5479 
1145 1725 
1 102 4524 
1061 3261 
1021 7339 

0983 6187 
0946 9253 
0911 6008 
0877 5940 
08448558 

0813 3300 
0782 9978 
0753 7885 
0725 6688 
0698 5981 

0672 5373 
0647 4487 
0623 2960 
06000442 



o-i 



0577 6599 0 



0556 1106 
0535 3652 
0515 3937 
0496 1672 
0477 6580 

0459 8392 
0442 6852 
^42rJ 1711 
0410 2730 
0394 9680 

038)2339 
0366 0405 
0352 3942 
0339 2483 
0326 5929 

0314 4005 
03' ;2 6806 
0291 3893 
023t) 5192 
0270 0546 

0259 9803 
0250 2819 
0243 9433 
0231 9569 
022; i 3039 



1353 0059 
1300 9672 
50 9300 
>2 8173 
156 5551 



12 
1202 



1 

10: 



112 0722 
069 3002 
►28 1733 
0988 6282 
0950 6040 

09140423 
08788868 
0845 0835 
0812 5803 
0781 3272 

0751 2762 
0722 3809 
0694 5970 
0667 8818 
0642 1940 

0617 4942 
0593 7445 
0570 9081 
0548 9501 
0527 8367 

0507 5353 
0488 0147 
0469 2449 
0451 1970 
0433 8433 

0417 1570 
0401 H25 
0385 6851 
0370 8510 
0356 5875 

0342 8726 
0329 6852 
0317 0050 
0304 8125 
02930890 

0281 8163 
0270 9772 
0260 5550 
0250 5337 
0240 8978 

0231 6325 
0222 7235 
0214 1572 
0205 9204 
0198 0004 
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Tabelle II. 



Termin 






4V 6 % 




4'/ 4 # 


4 V, % 


4% % 


1 


0-9603 8415 


0- 


96 


0 


9592 3261 


0-9584 6645 


0*9580 8383 


o 


0*9223 3< i2 


0* 


9216 


0 


H201 2i21 


0*9186 5 4 94 


0*91 <9 24t>3 


o 

O 




0* 


P>U7 36 


o 


88°6 1603 


() - 8805 028' 7 


0*8794 4875 


A 
*X 


n«a*;o7 0887 

vi OOVII V/00 4 


0< 


4»;*»c 

o^. f.) *r'_».>u 


o 


84HH 3408 


0*843Q 3242 


0*8425 8563 

Vr \jXmA\t *^\W\ß%ß 




o«8i7oo*»40 

vi oliv VIOIVI 


0« 


81 7970 

01»>v> 4^1 VI 


o 


8121 1Q02 


0*8088 809I 


0*807° 6767 


6 


0-7846 3904 


0' 


7827 5779 


o- 


7790 1105 


0*77528522 


0*7734 3010 


7 


0-7535 o490 


0' 


7514 4748 


0' 


(4/2 .)281 


0 1 4.30 848 i 


0 <410 H)8< 


ö 


vi 4^04 


VI 


7911 ovj^a 


o 


7167 892« 

4 V VI 4 <j%/*AJ 


0-7122 2192 


0*7O*)9 5054 


a 

• f 


o*rq-»o *t9i i 

VI 0570VI Ob 1 1 


n 


KU9 ! i 14/ M) 


0 


6875 67H4 


0*6828 40H - ' 


(»•f>8()l 9° 13 


io 

J.vl 


0-<if."74 Q781 

vi OQ f *± tj t OO 


n* 
\j 


ß/i48 19Ü4 


0 


8.'>Q5 3730 


0*8 r »42 8833 

\/ \j %J^Xa& \_?v_** J ♦ 7 


0*6516 8108 


11 


0-6410 5434 


0 


6382 3933 


0 


6326 4969 


0-6271 1341 


0*6243 6511 


12 


0*61.*6 o843 


0' 


bl27 09<»> 


0 


WHjo .>822 


0*6010 671 4 


0*5981 9412 


11 


()• -ni 9 8860 


0' 


"»882 0137 

■XtOa VI 1 O 1 


o 


ü821 1819 

UV« 4l JvJ Iv 


0*5781 0272 


0*5731 201 1 


14. 

ITC 


()• tifi?« 44QQ 


n 


OUttVI 1 oo t 


o 


5583 8676 


0*5521 7513 


0*5490 9711 

w V »VV V f i A 


1 !i 
IO 






O^C^rVI OUOO 


o 


535(> 2279 


0*5292 4134 


0*52*;<) 8107 

V VtferA/V/7 *V * VT 1 


16 


0-5237 4485 


0* 


5204 0292 


0 


•5137 8685 


0*5072 6007 


0*50402977 


17 . 


0*o029 9626 


0' 


499o 8681 


vi 


4928 41 10 


O 4851 91 40 


U 48^9 UJ, ) 


18 
io 


0*4810 6964 


0' 


47QH 03 34 


o 


4727 4926 


0*4659 9849 


0*4626 6134 




0*481Q 3249 

V» ^K»i7 O— T — 


VI 


4K04 1Q20 
*TV|ViTr 1 ij+Ar 


o 






0*4432 6835 

v » «v^r<w Vvvnj 


20 


VI **ü«J dOOO 


0' 


4420 0243 


o 


4349 8945 

■ » ' » « » (?vFTJ 


0-4280 9321 


0-4246" 8824 

V# »**"XV/ •t-* 4 w 4 *4TX 


21 


0-4279 0238 


0« 


4243 2234 


0 


4172 5607 


0*4103 1298 


0*4068 8693 


22 


0'4109 o066 


0' 


40|3 4944 


u 


J<4f\rkO i "410 


0*3932 1 123 


44« OOAO O 1 •"O 

U Mol» Ol 49 


91 

AO 


0*1Q48 7n"Jl 


VI 


1«HO ^^47 

O«-' 1VI Otl^ f 


0* 


:18;-JQ 2886 


0*3789 3728 

VF O 1 v>«7 O 1 <tV0 


0*3734 9154 


94 


n«*?7«in ivio 

vi O / JU OOOl 1 


0' 


Q7e4 1*12^ 

O I Ot 1 0-J 


o 




0*3612 8174 

V/ OVIl*OX4^ 


0*3578 3620 

v **t#v ■ vJ W / 


o- 


0 • 1840 1 Q4Q 


o 

VI 


<ii|03 q*?72 


0' 




0*3482 7643 


0*34°8 3708 

VF vlt»*J *F | VW 


26 


0-3495 9855 


0 


3459 8085 


0 


3388 6159 


0*33189434 


0*3284 6666 


27 


0*3357 4891 


0' 


3321 4161 


0 


.Vloi) 4/09 


0*3181 09o9 


0 ol46 9860 


98 


0 • 1994 47Q1 
vi • * iiVrT rr l *f O 


o 

VI 


1188 r , r iQ"i 

O L OO D«ji7<l 


o 


3117 9577 

Olli «7t/ 1 | 


0*3048 9737 

vr »jvrao «7 1 0 4 


0*3015 0764 

v UV' lw VI Vf« 


9Q 


0*lOQ8 718M 

VI OVI«70 4 ööö 


o 


30f;i 0171 

OvUl will 


o 


24 t rf) 84It7 

X^/ \J M \J fl 


0*2922 3390 


0*2888 6960 


oti 


0'9Q74 0*18Q 
vi i rr vioo«? 


V 




o 


2868 91 77 

<yL7l/U «Jl 1 | 


0*2800 9839 


0"2767 6129 


31 


0-2856 2391 


0 


2821 0334 


0" 


2751 9594 


0-2684 6300 


0*2651 6052 


32 


0*2743 0867 


0 


2708 1920 


0 


2639 4 692 


0'2a43 1278 


() Jj40 4600 


oq 
oo 


0*2614 4170 

VI JitJOtt *1 4VI 


V/ 


2*iQQ SK44 

AtJ£70 CTJit 


0" 


2532 1 527 


0*2488 9*;fifi 


0*2433 9737 

V Ä vVF v 1 V f 


o* 


o*9*iio (i=;94 


o 


94.Q-, ÖIJU8 


0* 


2428 Q93 1 ! 


0*21*183 8243 


0*2331 9508 


OD 


0*24ou »9*>9 


o 




o 


232Q 9(l°f) 


0*22« -, K482 


0 • 2234 2044 


36 


0-2333 5627 


0 


2300 1936 


0* 


2234 9186 


0*2171 5459 


0*2140 5551 


37 


0*2241 110< 


0' 


2208 18.)« 


0 


2143 8068 


0*2981 3o39 


0 ' JX)M 8312 


•IQ 
OO 


0*91 *i2 139Q 


o 


21 IQ 8't84 


o 


2o5i, 40Q4 


0* 19Q4 0O7Q 

t *J\jA * f\J | «_» 


0* 1964 8683 

VF ' V V* wVW 




0*2067 0664 


0' 


•203-, Ofi41 

*nA>«7 UUT1 


0* 


1 972 5750 

Itr | 4M vi vV 


0* 1912 052;^ 


()• 1882 5085 

VF 1V*VI*M <L/ v • J 




O* l Qu- 1770 
vi i oOJ Ii <a 


0* 


iqm ß«ir» 

1 • IOO VIO V o 


0' 


I8Q2 1 "i82 


0" 1839 R380 


0*1803 6010 

VF 4VA/V VF V A V 


41 


0-1906 5334 


0 


1875 5151 


0 


1815 0199 


0*1756 5220 


0* 1728 0009 


42 


0' 1831 0044 


o 


1800 4Q45 


o 


1741 0263 


0" 1683 5675 


0* 1655 5698 


43 


0*1758 4676 


0 


1728 4747 


0 


1670 0492 


0- 1613 6429 


0*1586 1746 


44 


0*16888045 


0 


' 1659 3357 


0 


1601 9657 


0*1546 6226 


0*1519 6883 


45 


0-1621 9010 


0 


1592 9623 


0 


1536 6577 


0-1482 3859 


0*1455 9887 


46 


0- 1557 6481 


0 


1529 2438 


o- 


1474 0122 


0*14208171 


0*1394 9593 


47 


0-1495 9405 


0 


1468 0740 


0' 


1413 9206 


0*1361 8056 


0* 1336 4879 


48 


0- 1436 6776 


0 


1409 3511 


0* 


1356 2787 


0*1305 2449 


0*1280 4675 


49 


0- 1379 7624 


0 


1352 9770 


o- 


1300 9868 


0*12510335 


0*1226 7952 


50 


0 1325 1019 


0 


1298 8579 


o- 


1247 9489 


0*11990736 


0 1 175 3726 
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Tabelle 



Trrmiu 



| 47.X 1 4'/,X 



51 


0' 1272 6069 


0 124t) IM i.io 


52 


0* 1222 l91o 


A.ii An« — 

0 1 197 O27o 


53 


0*11 «3 7733 


S*fc* 1 1 iffk 1 4£>>i 

0 1149 1404 


54 


0*1127 2(33 


0*1103 IBO.j 


»» 
OO 


n* inw> m *44 


0*1059 0533 


56 


_ « *"%v*~v to>j~x Sektor 

0* 1039 7267 


0 1016 6912 


57 


0*0998 5370 


0 097b 02.i.> 


58 


0*09o89(91 


0 OMiib Mf>2b 


59 


0*0920 9884 


0 08. »9 .)<Kv.5 


W 


0*0SH4 *"iO'>b 


0*0863 5231 


61 


0*0849 4(>23 


0'OoiJö yHHZ 


62 


0*0815 8102 


0*079o 8229 


63 


0*0783 4911 


0 0(00 9900 


64 


0*0(52 4o25 


(I Uii»4<)( »4 


DO 


0*0799 £434 


0*0704 093'' 


66 


0*0694 01;>3 


0 0675 


67 


0*0666 5213 


0 0h4h h;*J.> 


68 


0*0640 1165 


0 (Mi22 930b 


69 


0*0614 7577 


0 0o98 0191 


(U 


(VOVM) )Sb 


0*0574 0984 


71 


0*05670143 


0 öool 1344 


72 


0*0544 551o 


0 VK>-.i IWH 


73 


0*0o22 9<8b 


U Uj('i 92:k> 


74 


0*0o022603 


A» AI < •/ fcO *- 

0 048« (>08i> 


Tk. 
iO 


n-(>4X'> "iii^'t 

U > 'TO- «><)«■•' 


0*0408 1041 


76 


0*0403 253, 


n. aj in oorin 


77 


0*0444 9015 


0 0431 40-*^ 


78 


0*0427 2(64 


0 0414 148»> 


79 


0*04103495 


0 0397 ö82b 


80 




0*0381 0*793 


81 


0*0378 4808 


0 0300 4122 


82 


0*0303 48b! l 


U 03ol «5o< 


83 


0*03490871 


0 033 < 08«>4 


84 


0*0335 2577 


0 (*324 1 (80 


o*> 


0*0391 Q762 


0*0311 2109 


86 


0*0309 2208 




87 


0*0290 9,08 


0 028 b 8120 


88 


0'0285 20b0 


U 02 ( J 3390 


89 


0 *0273 90(4 


A« AO(?J tin-O 

0 02b4 i52ü9 


90 


0*02630563 


0*0253 7529 


91 


0 0252 6351 


0*0243 6028 


92 


0*0242 6267 


0*0233 8587 


93 


0*02330149 


0*0224 5043 


94 


0*02237838 


0*0215 5241 


95 


0*02149184 


0*0206 9032 


96 


0*02064042 


0*0198 6270 


97 


0*01982274 


0*0190 6820 


98 


0 0190 3744 


0*0183 0647 


99 


0-0182 8320 


0*0175 7325 


100 


0 0175 5895 


0*0168 7032 



4V, V 



4V.X 



4% V 



0*1197 0733 0 

0*1148 2718 0 

0*11014597 0 

0*1050 5561 0 

0*1013 4831 0 



0*0972 1660 
0*0932 5333 
0*0894 5164 
0*08580493 
0*0823 0689 

0*0789 5145 
0*0757 3281 
0*0726 4538 
0*0690 8382 
0*0668 4299 

0*0041 1798 
0*0615 0405 
0*0589 9669 
0*0505 9155 
0*0542 8446 

0*0520 7143 
0*0499 4801 
0*0479 1234 
0*0459 5908 
0*0440 8544 

0*0422 8820 
0*0405 6422 
0*0389 1052 
0* 0373 2424 
0 0358 0263 

0*0343 4305 
0*0329 4297 
0*0315 9997 
0*0303 1173 
0*0290 7600 

0*0278 9064 
0*0207 5361 
0*0256 6294 
0*0246 1673 
0*0236 1317 

0*0226 5052 
0*0217 2712 
0*0208 4130 
0*0199 9171 
0*0191 7670 

0*0183 9492 
0*0176 4501 
0*0169 2507 
0* 0162 3505 
0*0155 7377 



1149 2719 
1 101 5385 
1055 7877 
10119371 
0969 9078 

0929 6241 
0891 0135 
0854 0065 
0818 5366 
0784 5399 

0751 9552 
0720 7238 
0690 7896 
0662 0986 
0634 5993 

0608 2422 
0582 9797 
0558 7065 
0533 5590 
0513 3153 

0491 9955 
0471 5612 
0451 9756 
0433 2034 
0415 2109 

0397 9658 
0381 4368 
0305 5944 
0350 4100 
0335 8502 

0321 9069 
0308 5370 
0295 7223 
0283 4399 
0271 6676 

02603843 
0249 5697 
0239 2042 
0229 2092 
0219 7468 



0210 
02:>1 
0193 
0185 
0177 

0170 
0163 
0156 
0150 
0143 



6199 
8721 
4877 
4514 
7490 

3664 
2905 
5085 
0081 
7778 



0* 1 126 1055 
0*1078 9035 
0* 1033 6800 
0*09903521 
0*0948 8403 

0*0909 0686 
0*0870 9639 
0*0834 4564 
0*0799 4792 
0*0765 9681 

0*0733 8617 
0*0703 1010 
0*0673 6297 
0*0645 3937 
0*0618 3413 

0*0592 4228 
0*0567 5907 
0*0543 7995 
0*0521 0055 
0*0499 1669 

0*0478 2438 
0*0458 1976 
0*0438 9917 
0*0420 5909 
0*0402 9613 

0*0386 0707 
0*0369 8881 
0*0354 3838 
0*0339 5294 
0* 0325 2976 

0*0311 6624 
0*0298 5987 
0*0286 0826 
0 0274 0911 
0*0262 6023 

0*0251 5950 
0*02410491 
0*0230 9452 
0*0221 2649 
0*0211 9903 

0 0203 1045 
0*0194 5911 
0*0180 4340 
0*0178 6200 
0 0171 1329 

0*0163 9597 
0*0157 0871 
0*0150 5026 
0 0144 1941 
0*0138 1501 
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Tabelle II. 



Trrrain 

l 




4 % % 




4% s 


4% % 


4', e ; 


4\ *. 


1 


o- 


9569 3780 


0' 


9557 94 'i0 


0-9554 1401 


0*9546 5394 


o 


9538 9507 


2 


0' 


9157 2995 


o- 


9135 4313 


0-9128 1594 


0*9113 6414 


o 


9099 1581 


3 


0" 


8762 9660 


o- 


8731 5951 


0-8721 1714 


0*8700 3737 


0* 


8679 6420 


4 

4 


0 


838o 6134 


0 


834 ) 6100 


0*8332 3293 


0*8305 8460 


0 


8279 4678 


5 


o 


8024 olOo 


0' 


7976 6887 


0-7960 8242 


0*7929 2086 


0 


i Si) i i 435 


6 


0' 


7678 9574 


o- 


76240752 


0*7605 8830 


0*7569 6502 


0 


7533 6186 


7 


o- 


7348 2846 


0* 


7287 0492 


0-7266 7672 


0*7226 3964 


0 


71862817 


8 


o- 


7031 8513 


0' 


6964 9216 


0-6942 7712 


0*6898 7077 


()• 


6854 9587 


9 


o 


UtfÄJ 044,5 


u 


60a < 0338 


0*6633 2209 


0*6585 8785 


0 


6538 9113 


10 


0 


64.39 276o 


0 


(>3o2 7563 


0-6337 4722 


0*6287 2349 


0 


6237 4352 


11 


0' 


6161 9874 


0' 


6081 4875 


0*6054 9097 


0*6002 1335 


0 


5949 8587 


12 


o- 


5896 6386 


0 


5312 6523 


0*5784 9456 


0*5729 9604 


0 


5675 5409 


13 


0 


5642 7164 


0 


5555 7012 


0*5527 0181 


0*5470 1293 


0 


5413 8705 


14 


0 


.)39'J ,28h 


0 


J.i 10 ION) 


0*5280 5905 


0*5222 0804 


0 


5164 2644 


15 


0 


5167 2044 


0 


a07o3<20 


0*5045 1502 


0*4985 2797 


o 


4926 1664 


16 


0 


4941 6932 


0 


4851 0133 


0*4820 2072 


0*4759 2169 


0 


4699 04 j8 


17 


0 


4731 7639 


0 


4636 5718 


0*4605 2935 


0*4543 4051 


0 


4482 3966 


18 


0 


4528 0037 


0 


4431 6099 


0*4399 9619 


0*4337 3796 


0 


4275 7361 


1 A 

19 


0 


4*33 0179 


0 


A t AA M WAO J 

423 j <084 


0*42< »3 7853 


0*4140 0965 


0 


4078 6036 


20 


0 


4 1 4b 42ob 


0 


4048 4668 


0*4016 3554 


0*3952 9322 


o 


3890 5598 


21 


0 


3967 8743 


0 


3869 5023 


0*3837 2822 


0-3773 6823 


0 


3711 1859 


22 


0 


3797 0089 


0 


3698 4490 


0*3666 1932 


0*3602 5607 


0 


35400819 


23 


0 


3633 5013 


0 


3534 9573 


0*3502 7323 


0*3439 1987 


0 


3376 8607 




g\ 


34/7 0347 


0 


3.3 1 8 69 2 i 


0*3346 5596 


0*32832446 


0 


3221 1765 




0 


3327 3060 


0 


OilAfk 00*0 

3229 33u9 


0-3197 3499 


0*3134 3624 


0 


3072 6644 


26 


0 


3184 0248 


0 


3086 5815 


0*3054 7929 


0*2992 2314 


0 


29309994 


27 


0 


3046 9137 


0* 


2950 1377 


0*2918 5919 


0-2856 5455 


0 


2795 8659 


28 


0 


2915 7069 


0 


2819 72)4 


0*2788 4636 


0*2727 0124 


0 


2666 9627 


OQ 


0 


2<90 1502 


0 


2b9a OiöO 


0*2664 1372 


0*2603 3531 


0 


2544 0026 


3U 


u 


Oi>^A s vr i/~iu*t 

26700002 


0 


2) i o 940ö 


0-2545 3540 


0*2485 3013 


0 


24267115 


31 


0 


2555 0241 


0 


2462 0700 


0*2431 8669 


0*2372 6027 


o 


23148281 


32 


0 


2444 9991 


0 


2353 2330 


0*2323 4397 


0*2265 0145 


0 


2208 1032 


33 


0 


2339 7121 


0 


2249 2072 


0*2219 8469 


0*2162 3050 


0 


2106 2987 


34 


o 


2238 9o89 


u 


2149 < /98 


0*212) 8728 


0*2)64 2530 


0 


2009 1880 


oo 


o 


2142 5444 


0 


2 )o4 <4iö 


0*21)26 3116 


0*1970 6473 


0 


1916 5545 


36 


0 


2)50 2817 


0' 


1963 9166 


0*1935 9665 


0' 1881 2862 


0 


1828 1919 


37 


0 


1961 9921 


0 


1877 1007 


0*1849 6495 


0* 1795 9772 


0 


1743 9032 


38 


0 


1877 5044 


o- 


1794 1225 


0*1767 1811 


0- 1714 5367 


0 


1663 5007 


Oft 


u 


t 1 ^t\l % i • •> AW\ 

1796 6j49 


o 


|»l 4 Uli)» 


0* l')88 3896 


0* 1636 7893 


0 


1586 8052 


40 


ö 


1719 28i0 


0 


1 4**yc\ t w iüo 


01613 1110 


0* 1562 5673 


0 


1513 6456 


41 


0 


• 1645 2507 


0 


1 566 5552 


0*1541 1889 


0*1491 7110 


0 


1443 8 >!JJ 


42 


0 


1574 4026 


0 


1497 3048 


0*1472 4735 


0*1424 0678 


0 


13772900 


to 








1 J-'-l 1 1 1 \~7 


0 14')bt*2Io 


0*13o9 4919 


0 


1313 7902 


44 


0 


1441 7276 


0 


1307 8525 


0*1344 0972 


0*12!)7 8443 


0 


1253 2180 


45 


0 


1379 6437 


0' 


1307 3859 


0- 1284 1693 


0* 1238 9922 


0 


1 195 4385 


46 


0 


13202132 


0* 


1249 5923 


0-122U9134 


0*11828088 


0 


1140 3229 


47 


0 


1263 3810 


0 


1194 3534 


0*1172 2102 


0 1 129 1731 


0 


1087 7483 


48 


0 


I2i)8 977i 


0 


1141 5564 


0-1119 9461 


0* 1077 9695 


0 


1037 5978 


49 


0 


11569158 


o 


1091 0934 


0- 10700122 


0*1029 0878 


0 


0989 7594 


50 


0 


1107 0965 


|o- 


1042 8611 


0-1022 3046 


0*0982 4228 


0 


0944 1266 



I 
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Tabelle II. 



TfTBH 




i 5/ a/ 




47s % 


4% % 


47« X 


51 


0* 1059 4225 




o 


0076 7949 

yJV lU 1 JB^M 


y> "a<)i OiOÖ 


A'OQOA £077 


52 


0*10138014 


0-0952 6986 


0 


0933 1760 


0- 0895 3449 


0 0859 0757 


53 


0*0970 1449 


0 0910 5840 


0 


0891 5694 


0*0854 7445 


0 08194681 


54 


0-0928 3683 


0 0870 3312 


0 


0851 8179 


0*0815 9852 


0 0781 6866 


55 


0-0888 3907 


0 0831 8578 


0 


0813 8388 


0-0778 9835 


0-0745 6470 


56 


0*0850 1347 


0 - O70*i * lö 1 




0777 "»^90 

Ulli OdtbJ 


A ■ ATA*? fif;Q7 


A« A7l 1 Ol.TiA 


57 


0-0813 5260 


0 0759 9380 


0 


0742 8850 


0-0709 9376 


0-0678 4760 


58 


0-0778 4938 


0 0726 3445 


0 


0709 7627 


0-06*7 7448 


0*0647 1949 


59 


0-0744 9701 


0 0694 2361 


0 


0678 1172 


0 0647 01 17 


0-0617 3560 


60 


0*0712 8901 


0*0663 5471 


0 


0647 8827 


0 0617 6723 


0*05888929 


61 


O*0fiR9 101 *i 




A 

u 




\) Udo» 6000 


A» A&R1 7 (>u\ 


62 


0*0652 8148 


0 0606 1789 


0 


0591 3977 


0- 0562 9244 


0-0535 842't 


63 


0-0624 7032 


0 0579 3824 


0 


0565 0296 


0*0537 3980 


0 051 1 137P 


64 


0*0597 8021 


0 0553 7706 


0 


0539 8372 


0*05130291 


0-0487 5720 


65 


0-05720594 


0-0529 2 ; X)8 


0 


0515 7680 


0*0489 7652 


0-0465 0925 


66 


0*0547 42 \3 


U UO*lJO Oi/OO 


a 
yj 


Alf IO -"-•VI 




A • CXAAfX dAi\ 4 
yi UtK) D4i"4 


67 


0-0523 8519 


0*0483 5300 


0 


0470 8013 


0-0446 3545 


0 0423 1950 


68 


0-0501 2937 


0 0462 1553 


0 


0449 8102 


0-0426 1140 


0 0403 6836 


69 


0-0479 7069 


0 0441 7255 


o 


0429 7549 


0 0406 7915 


0*0385 0718 


70 


0*0459 0497 


0-0422 1988 


0 


0410 5939 


0 0388 3451 


0 0367 3181 


71 


0*0430 *5K'>0 


y> U*H'<J «jOOO 


A 
yt 


IYi09 9071 


A • A^l7A T*J 1 




72 


0-0420 3655 


0 0385 6968 


o 


•0374 7966 


0-0353 9238 


0 0334 2286 


73 


0-0402 2637 


0 03()8 6469 


0 


0358 0860 


0*0337 8747 


0*0318 8190 


74 


0*0384 9413 


0 0352 3507 


0 


0342 1203 


0- 0322 5534 


0 0304 1198 


75' 


0-0368 3649 


0*0336 7749 


0 


0326 8666 


0- 0307 9269 


0- 0290 0984 


76 


O*0*«5V> 


« UO^ I OO l u 


A 

yj 


Ol 1 9 9Q90 


A-A9Q*) QÜ'ift 
yj y>£ifO r)t>OÜ 


O* A97ß 791 X 

yj uz<o < Zoo 


77 


0*0337 3228 


0 - 0307 6584 


0 


0298 3690 


0-02806335 


0 0263 9651 


78 


0-0322 7969 


0-0294 0582 


0 


0285 0659 


0 0267 9079 


0 0251 7950 


79 


0*0308 8965 


0 0281 0592 


0 


0272 3560 


0-0255 7593 


0 0240 1861 


80 


0'0295 5948 


0* 0268 6:548 


0 


0260 2127 


0-0244 1617 


0 0229 1123 


81 




0 - 09*;»i 7"l07 


0 


"•■TV u 1 v'i7 


A • fW'W flK'V» 


0 - f|9|Q Mfii 


82 


0-0270 6850 


0 0245 4095 


0 


0237 5263 


0-0222 5202 


0- 0208 4729 


83 


0-0259 0287 


0 0234 5611 


0 


022tf 9360 


0 0212 4298 


0 0198 8613 


84 


0-0247 8744 


0 0224 1922 


0 


0216 8178 


0-0202 7969 


0- 0189 6928 


85 


0 0237 2003 


0 02142816 


0 


02>7 1508 


0 0193 6009 


0- 0180 9470 


86 




0*09A4 fu K19 


A 
yj 


0107 Q14Ä 


0-01A4 Q91S 


fi • AI TO ßfiAK 

yj yj 1 1 ~ C" , *»3 


87 


0 02172115 


0 0195 7555 


0 


0189 0905 


0- 0176 4409 


0- 0164 6465 


88 


0*0207 8579 


0*0187 1021 


0 


0180 6597 


0 0168 4400 


0-0157 0555 


89 


0*0198 9070 


0 0178 8311 


0 


0172 6048 


0 0160 8019 


0 0149 8145 


90 


0*0190 3417 


0 0170 9258 


0 


0164 9091 


0*0153 5102 


0 0142 9073 


91 


0*01S9 14. "il 




n 


II 1 ^ 1 **• ^» i 1 *^ 


0-0146 *»4Q1 


O-Ollfi *}is»; 
yj yjioyj 0100 


92 


0-0174 3016 


0*0156 1481 


0 


0150 5316 


0-0139 9037 


0-01300336 


93 


0-0166 7958 


0- 01 49 2455 


0 


0143 8200 


0 0133 5596 


0 0124 0384 


94 


0*0159 6132 


0 0142 6480 


0 


0137 4077 


0 - 0127 5032 


0*0118 3196 


95 


0-0152 7399 


0-0136 3422 


0 


0131 2812 


0 0121 7214 


0 01128645 


96 


0-0146 1626 


0 01303151 


0 


0125 4279 


0 0116 2018 


0*0107 6609 


97 


0*0139 8685 


0 * 01 24 5545 


0 


0119 8356 


0 01109325 


0 0102 6972 


98 


0*01338454 


0 01190485 


0 


0114 4926 


0- 0105 9022 


0 - 0097 9624 


99 


0-01280817 


0 0113 7859 


0 


0109 3878 


0 0101 0999 


0- 0093 4458 


100 


0-0122 5663 


0 0108 7559 


0 


0104 5107 


0 0096 5154 


0 0089 1375 
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Tffnin 


4% % 






5 Vi,* 


5%X 




5'/«* 


1 


0-95351609 


0 


9523 8095 


0-9512 4851 


0-9508 7163 


0 


'9501 1876 


2 


0-9091 9294 


0 


9070 2948 


0-9048 7373 


0-9041 5686 


0 


■9027 2567 


3 


0*8669 3009 


0 


8638 3760 


0' 8607 5980 


0 8o97 oi 11 


u 


■8o7b 9bb0 


4 


08266 3179 


0 


■822< 024 1 


0-8187 9648 


0*81749963 


0 


8149 loo3 


5 


0-7882 0672 


0 


■783o2bl< 


/•\ P»*"öO TiTJurkO 

0 * / / 88 7893 


0' t i <3 3(21 




'7(4^64(3 


6 


0-7515 6779 


0 


7462 1540 


0-74090743 


0-73914790 


0 


•73564345 


7 


07166 3198 


0 


71C6 8133 


0-7047 8709 


0*70283477 


0 


-6989 4865 


8 


0*68332012 


0 


6768 3936 


0-67042767 


0 • 6683 0ob4 


0 


6640 8423 


9 


0-6515 5673 


0 


6446 0892 


0-637* 4332 


0 6354 7288 




6309 ^«^88 


10 


0 6212 6983 


0 


-6139 1325 


0*6066 5239 


0*6042 5313 


U 


ü994 8a88 


11 


0-5923 9078 


0 


5846 7929 


0-5770 7718 


0-5745 6716 


0 


•5695 8278 


12 


0 -5648 5414 


0 


5568 3742 


0-5489 4381 


0-5463 3962 


0 


■54117129 


13 


0-5385 9751 


0 


o303 213o 


0*i*221 8199 


0 ;> 194 9884 


II 


,>|ii TfJAO 

'5141 7699 


14 


0*5135 6139 


0 


5050 6795 


0*496/ 2484 


0*4939 76< 1 


II 


488o 2:*21 


15 


0-4896 8905 


0 


« *""k * J \ P+ ■% ä V 

4810 1710 


0'4/2o 0876 


0 4b9 / 0844 


1 > 


'4641 60/7 


16 


0-4669 2639 


0 


4581 1152 


0 4494 7326 


0-4466 3243 


0 


44100786 


17 


0-4452 2182 


0 


4362 9669 


0-4275 6077 


0-4246 9011 


0 


•41900984 


18 


0-4245 2617 


0 


4155 2065 


0 4067 165o 


0 4038 < 8 


II 


398 1 09 1 1 


19 


0 4047 9254 


0 


3957 3396 


0*3868 &v->ol 


0 3839 8*>48 


U 


3 1 8 J! OCF94 


20 


0*3859 7620 


0 


3768 8948 


0*36802712 




1 k 

(1 


• O AO QOO 1 

3j9.j 8.5.51 


21 


0-3680 3451 


0 


3589 4236 


0-3500 8525 


0*3471 8401 


0 


3414 5683 


22 


0 3509 2683 


0 


3418 4987 


0-33301808 


0-3301 2743 


0 


3244 2454 


23 


0-3346 1438 


0 


32oo 7131 


0*316/ 829j 




() 




24 


0-3190 6020 


0 


3100 6791 


0 3013 3931 


U 2984 8t)98 




29-i8 ob. 5t) 


25 


0-3042 2903 


0 


29o302/7 


O Äbb 48o7 


0 2838 2280 


0 


Z/öa 5/83 


26 


0-2900 8728 


0 


28124073 


0-2726 7403 


0*2698 7905 


0 


2643 7798 


27 


0-27660289 


0 


2678 4832 


0-2593 8076 


0*25662033 


0 


2511 9048 


28 


0-2637 4530 


0 


2550 9364 


0 2467 3o56 


A.m ja 1 ono 

0*2449 I<s99 


0 


2 i8b 60 1 9 


29 


0-2514 8539 


0 


2429 4632 


0-234< 0684 


0 2320 2o<)3 


o 


22b i i)b09 


30 


0-2397 9537 


0 


HO • •"**■ IT"*» ^ 

2313 7*4o 


0*2232 6453 


0 220t) 2bü2 


<• 


"21o4 4o22 


31 


0-2286 4874 


0 


2203 5947 


0-2123 8005 


0*2097 8703 


0 


2046 9855 


32 


0-2180 2025 


o 


2098 6617 


0-2020 2621 


0-1994 8053 


l» 


1944 8793 


33 


0-2078 8582 


0 


1998 7254 


0 1921 7713 


0 1896 8( t.i8 


II 


1 O 4 **** 00/i?0 

184. 8bb3 


34 


0- 1982 2247 


0 


1903 5480 


0 1828 0821 


0 1893 Dlb9 


0 


l "•'tix /mar. 


35 


0- 1890 0832 


0 


1812 902:) 


0 1738 9604 


Qli 15 W82 


1 1 


lbbo 1164 


36 


0 1802 2247 


0 


1726 5741 


0-1654 1835 


0*1630 7526 


0 


1584 9087 


37 


0- 1718 4503 


0 


1644 3563 


0 - 1573 5396 


0 - 1550 6364 




1505 8515 


38 


0 - 1638 5700 


()■ 


1566 0536 


0 1496 8272 


i\. 1 4 -** J A **.■*•> 


1 1 


1 AlCI "7 '17*7 

14.it> 7o/ < 


39 


0*1562 4028 


o- 


1491 475)7 


0*1423 8546 




1 1 


1 <1 tvO *} HJ 
lOOU O/Uo 


40 


0-1489 7763 


o- 


1420 4568 


0 1354 4396 


0* 1333 139/ 


i 1 




41 


0- 1420 5256 


0 


1352 8160; 0- 1288 4087 


0 1267 6447 


0 


1227 1389 


42 


0*1354 4940 


o- 


1288 3962 


0 * 1225 5968 


0 120oub<4 


()' 


1 1 DO i)Z 1 i 


43 


0 1291 5319 


0 


1227 0440 


0 1 165 8472 


0*1146 1496 


0 


1107 7698 


44 


0 1231 4964 


0 


1 168 6133 


0- 11090104 


0*1089 8412 


0 


1052 5128 


45 


0- 1174 2516 


0 


1112 9651 


0- 1054 9445 


0- 1036 2991 


0 


1000 0122 


46 


0- 11 19 6678 


0 


1059 9668 


0 - 1003 5144 


0 0985 3874 


0 


0950 1304 


47 


0 1067 6213 


o- 


1009 4921 


0 0954 59 16 


0-0936 9769 


0 


0902 7367 


48 


0- 1017 9941 


0 


0961 4211 


0 0908 0538 


0 0890 9448 


0 


0857 7071 


49 


0- 0970 6737 


0 


0915 6391 


0-0863 7848 


0 0847 1741 


0 


0814 9236 


50 


0 0925 5530 


0 


08720373 


0 0821 6740 


0 0805 5538 


Ü 


0774 2742 
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Ttfwi 


47, % 




h% 


5V.X 


| 5%* 


i mm . . 


51 


0-0882 5297 


o- 


0830 5117 


0' 


0781 61621 0*0765 9783 


0-0735 6524 


52 


0*0841 5063 


0" 


0790 9635 


0' 


0743 5112 


0*0728 3470 


0*0698 9572 


öS 
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0313 6911 
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0257 8686 
0241 5631 
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0211 9800 
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01860198 
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0096 8011 0*0081 9883 
0090 6802 0*0076 6246 
0084 946310-0071 6117 



0*0317 268 
0*0296 5129 
0 0277 1148 
0*0258 9858 
0*02420428 

0*0226 2083 
0*02114096 
0 0197 5791 
0*0184 6533 
0 0172 5732 

0*01612834 
0*0150 7321 
0*01408711 
0-0131 6553 
0-01230423 

0*0114 9928 
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0-0093 8684 
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0057 4033 
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00503734 
0047 1882 
0044 2044 
0041 4093 
0038 7909 
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0031 8879 
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0024 5558 
00230031 
0021 5486 
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0018 9096 
0017 7139 
0016 5939 
0015 5446 
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0*0066 9269 
0-0062 5485 

0*0058 4565 
0*00546323 
0-0051 0582 
0 0047 7179 
0*0044 5962 

0-0041 6787 
0*0038 9520 
0*0036 4038 
0*0034 0222 
0*0031 796i 

0*0029 7163 
0*0027 7723 
0*0025 9554 
0024 2574 
0*0022 6704 



0*0021 1873 
0*00198012 
0*0018 5058 
0-0017 2952 
0*0016 1637 
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0-9324 0093 
0-8693 7150 
0-8106 0280 
0-7558 0( »80 
0-7047 1497 

0-6570 7689 
0-6126 5911 
0-5712 4392 
0-5326 2837 
0-4966 2319 

0*46305192 
0*43175004 
0-4025 6414 
0*3753 5118 
0-3499 7779 

0-3263 1962 
0-3042 6072 
0-2836 9298 
0 2645 1560 
0-2466 3459 

0-2299 6232 
0-2144 1708 
0-1999 2269 
0- 1864 0810 
0-1738 0709 

0-1620 5789 
0 1511 0293 
0 1408 8851 
0 1313 6458 
0-1224 8446 

0*11420462 
0- 1064 8449 
0-0992 8624 
0-0925 7458 
0-0863 1663 

0-08048171 
0 0750 4122 
0-0699 6850 
0-0652 3870 
0-0608 2862 

0-0567 1666 
0* 0528 8267 
0-0493 0785 
0*0459 7468 
0-0428 6684 

0-0399 6908 
0-0372 6721 
0-0347 4798 
0-0323 9905 
0-0302 0890 



0-9316 7702 0 

0-8680 2207 0 

0-80871621 0 

0-7534 6231 0 

0-7019 8352 0 

0*6*540 2191 0 

0*6093 3718 o 

0*5677 0545 0 

0*5289 1812 0 

0-4927 8086 0 

0*4591 1260 0 

0-4277 4466 0 

0-3985 1987 0 

0-37129180 0 

0-3459 2404 0 

0 3222 8948 0 

0-3002 6970 0 

0-2797 5438 0 

0-2606 4073 0 

0-24283297 0 

0-2262 4190 0 

0-2107 8438 0 

0-1963 8296 0 

0*1829 6549 0 

0-1704 6475 0 

0-1588 1809 0 

0*1479 6716 0 

0-1378 5760 0 

0-1284 3876 0 

0-1196 6344 0 

0-1114 8768 0 

0-1038 7051 0 

0-0967 7377 0 

0-09016189 0 

0-0840 0176 0 

0*0782 6251 0 

0-0729 1538 0 

0-0679 3359 0 

0-0632 9216 0 

0*0589 6785 0 

0*0549 3899 0 

0*05118540 0 

0*04768826 0 

0*04443006 0 

0*0413 9446 0 

0*0385 6627 0 

0*0359 3131 0 

0*0334 7637 0 

0-031 18917 0 

0*0290 6823 0 



9302 3256 
8653 3261 
8049 6057 
7488 0053 
6965 5863 

6479 6152 
6027 5490 
5607 0223 
5215 8347 
4851 9393 

4513 4319 
4198 5413 
3905 6198 
3633 1347 
3379 6602 

31438699 
2924 5302 
2720 4932 
2530 6913 
2354 1315 

2189 8897 
2037 1067 
1894 9830 
1762 7749 
1639 7906 

1525 3866 
1418 9643 
1319 9668 
1227 8761 
1142 2103 

1062 5212 

0988 3918 
0919 4343 
0855 2877 
0795 6164 

0740 1083 
0688 4729 
0640 4399 
0595 7580 
0554 1935 

0515 5288 
0479 5617 
0446 1039 
0414 9804 
03860283 

0359 0961 
03340428 
0310 7375 
0289 0582 
0268 8913 



0*9287 9257 
0*8626 5564 
0*8012 2815 
0*7441 7475 
0*69118398 



0*6419 6654 
0*5962 5375 
0*5537 9606 
0-5143 6166 
0-4777 3529 



0-4437 1699 0 
0-4121 2104 0 
0-3827 7496 0 
0-3555 1854 0 
0 3302 0298 0 



0-3066 9007 
0-2848 5146 
0*2645 6792 
0-2457 2872 
0*22823101 

0 2119 7926 
0* 1968 8477 
0-1828 6511 
0-16984375 
0-1577 4962 

0-1465 1667 
0- 13608360 
0-1263 9343 
0-1173 9328 
0 10903401 

0-1012 6998 



0-0940 5881) 0 
0*0873 6112 0 
0*0811 4035 0 
0-0753 6256 0 



0-0699 9618 
0*06501194 
0*0603 8260 
0-05608291 
0*05208939 

0 0483 8024 
0*0449 3521 
0*0417 3549 
0*0387 6361 
0-03600335 

0-0334 3965 
0-0310 5850 
0- 0288 4690 
0*0267 9279 
0-0248 8494 



9280 7425 
8613 2181 
7993 7059 
7418 7525 
6885 1532 

6389 9333 
5930332<i 
5503 7889 
5107 9247 
4740 5334 

4399 5670 
4083 1248 
3789 4430 
3516 8844 
3263 9299 

3029 1692 
281 1 2940 
2609 0895 
2421 4288 
2247 2657 

2085 6294 
1935 6190 
1796 3981 
1667 1908 
1547 2769 

1435 9878 
1332 7033 
1236 8476 
1147 8864 
1065 3238 

0988 6996 
0917 5866 
0851 5885 
0790 3374 
0733 4918 



7348 
7724 



frt!80 
0631 
0586 3317 
0544 1594 
0505 0203 

0468 6963 
0434 9850 
0403 6984 
0374 6621 
0347 7142 

0322 7046 
0299 4938 
0277 9525 
0257 9606 
0239 4066 
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89 
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92 
93 
94 
95 

96 
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99 
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7'AX 

0-0281 6681 
0-02626276 
0-02448742 
0-0228320«) 
0-02128867 

0*0198 4957 
0- 0185 «776 
0*0172 5665 
0 0160 9012 
0- 01 50 0244 

0*0139 8829 
0 0130 4270 
0*0121 6102 
0-0113 3895 
0-0105 7245 

0*0098 5776 
0-0091 9138 
0-0085 7005 
0*0079 9073 
0*0074 5056 

0-0069 4691 
0-0064 7730 
0-00603945 
0-0056 3118 
0-0052 5052 

0-0048 9559 
0-0045 6465 
0-0042 5609 
0-0039 6838 
0-00370012 

0*0034 5000 
0-0032 1678 
0*0029 9933 
0*0027 9658 
0-0026 0753 

0-0024 312C 
0*0022 6691 
0 0021 1367 
0 - 00 19 7079 
0-0018 3757 

0*0017 1335 
0-0015 9753 
0-0014 8954 
0-0013 8884 
0*00129496 

0*00120742 
0-00112580 
0-0010 4970 
0-0009 7874 
0-0009 1258 
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0-0270 7288! 0-0250 1315 



0-02522318 
0*0234 9986 
0-0218 9428 
0*0203 9840 

0*01900472 
0*01770626 
0*0164 9652 
0*0153 6942 
0-0143 1934 

0 0133 4100 
0-0124 2950 
0-0115 8028 
0-0107 8908 
0 0100 5194 

0*0093 6516 
0-0087 2531 
0*0081 2917 
0-0075 7376 
0-0070 5630 

0*0065 7419 
0-0061 2502 
0-0057 0654 
0 0053 1665 
0-0049 5340 

0*0046 1497 
0-0042 9966 
0*00400590 
0-0037 3220 
0-0034 7721 

0-0032 3963 
0*0030 1829 
0-0028 1207 
0-0026 1994 
0-0024 4094 

0-0022 7417 
0-0021 1879 
0-0019 7403 
0-0018 3916 
0-0017 1350 

0*0015 9643 
0-0014 878t; 
0-00138574 
0*0012 9106 
0*0012 0285 

0*0011 2067 
0-0010 4410 
0*0009 7276 
0*0009 0630 
0-0008 4438 



0-0232 6804 
0-0216 4469 
0-0201 3460 
0-0187 2986 

0-0174 2312 
0-0162 0756 
0-0150 7680 
0*01402493 
0*01304644 

0*0121 3623 
0*0112 8951 
0*0105 0187 
0*0097 6918 
0 0090 8761 

0-0084 5359 
0-0078 6381 
0-0073 1517 
0*0068 0481 
0*00633006 

0- 0058 8842 
0*0054 7760 
0*0050 9544 
0*00473995 
0*0044 0925 

0-0041 0163 
0-0038 1547 
0-0035 4928 
0 0033 0165 
0-00307130 

0-0028 5703 
0-0026 5770 
0- 0024 7228 
0-0022 9979 
0-00213934 

0-0019 9009 
0-0018 5124 
0-0017 2209 
0-0016 0194 
0-00)4 9018 

0-00138621 
0-00128950 
0-00119953 
0-0011 1585 
0*0010 380t) 

0*0009 6558 
0-0008 9821 
0-0008 3555 
0-0007 7725 
0-00072302 



0-0231 1295 
0-0214 6713 
0-0199 3852 
0-0185 1874 
0-0172 0007 

0*0159 7530 
0-0148 3774 
0*0137 8118 
0-0127 »986 
0-01188841 



0-0110 4187 0 
0*0102 5561 
0 0095 2533 
0-0088 4706 0 
0-0(182 1708 



0*0076 3196 
0*00708851 
0*0065 8376 
0-0061 1494 
0-0056 7952 

0-0052 7509 
0-0048 9947 
0-0045 5059 
0-0042 2655 
0*0039 2559 

0-0036 4606 
0-0033 8643 
0-0031 4529 
0-0029 2132 
0-0027 1330 

0-0025 2010 
0*00234065 
0*0021 7398 
0-00201917 
0-0018 7539 

0-00174185 
0*0016 1782 
0-0015 0262 
0*0013 9562 
0-00129624 

0*00120394 
0*0011 1821 
0*0010 3859 
0-0009 6463 
0-0008 9594 

0-00083214 
0-0007 7289 
0-0007 1785 
0-00066674 
0-0006 192U 



0-0222 1871 
0*0206 2061 
0*0191 3746 
0-0177 6098 
0*0164 8351 

0*0152 9792 
0-0141 9761 
0*0131 7643 
0*0122 2871 
0-0113 4915 



0105 
0-0097 7527 
0*0090 7218 
0084 1965 
0-00781406 



•0072 52D2 
0067 3042 
0062 4633 
0057 9706 
(KJ53 8010 



0*0049 9313 
0*0046 3400 
0*00430069 
0*0039 9136 
0-0037 0428 



•0034 3785 
00319058 
0029 6109 
0027 4812 
0025 5045 



0-0023 6701 
0-0021 9676 
0*0020 3876 
0*0018 9212 
0 0017 5603 

0-00162972 
0-0015 1250 
0 00140372 
0-00130275 
0-00120905 

0*0011 2209 
0-0010 4138 
0-0009 6648 
0-0008 9697 
0-0008 3245 

0-0007 7258 
0-0007 1701 
0*0006 6544 
0*0006 1757 
0*0005 7316 
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0*9259 2593 
0*8573 3882 
0*7938 3224 
0-7350 2985 
0-6805 8320 

0*6301 6963 
0-5834 9040 
0-5402 6888 
0-50024897 
0-4631 9349 



o- 

0-3971 1376 
0-3676 9792 
0-3404 6104 
0-3152 4170 

0-2918 9047 
0-2702 6895 
0*2502 4903 
0*2317 1206 
0-2145 4821 

0*1986 5575 
0-1839 4051 
0-17031528 
0-1576 9934 
0-1460 1790 

0*13520176 
0*12518682 
0*1159 1372 
0-1073 2752 
0*09937733 

0*0920 1605 
0-08520005 
0-0788 8893 
0-07304531 
0-06763454 

0*06262458 
0-0579 8572 
0-0536 9048 
0-0497 1341 
0-04603093 

0*04262123 
0-03946411 
0*0365 4084 
0*0338 3411 
0*0313 2788 

0*02900730 
0*0268 5861 
0*0248 6908 
0*0230 2693 
0-02132123 



0*9237 8753 
0-8533 6340 
0*78834494 
0-72826322 
0-6727 6048 

0-62148775 
0*5741 2263 
0*5303 6732 
0*4899 4672 
0*4526 0667 

0*4181 1240 
0-3862 4702 
0*3568 1018 
0-3296 1679 
0*3044 9588 

0*28128950 
0-2598 5173 
0-24004779 
0*2217 5315 
0-2048 5280 

0*1892 404* 
0*1748 1798 
0*16149467 
0*149l8b7ti 
0- 1378 1687 

0-1273 1350 
0*1176 1063 
0* 1086 4723 
0* 1003 6696 
0*0927 1774 

0*0856 5149 
0- 0791 2378 
0*07309356 
0*0675 2292 
0*0623 7683 

0*0576 2294 
0*0532 3135 
0*0491 7446 
0*04542675 
0*0419 6467 

0*0387 6644 
0*03581195 
0*03308263 
0*0305 6132 
0*0282 3217 

0*02608053 
0*02409287 
0*02225669 
0*0205 61)45 
0-0189 9349 



0 • 9230 7692 ' 0 • 92 1 6 5899 1 0 • 9202 4540 



0-85207101 
0*7865 2708 
0*72602500 
0*6701 7692 

0*6186 2485 
0*5710 3832 
0*5271 1230 
0*4865 6520 
0*44913711 

0*4145 8810 
0*3826 9671 
0*3532 5850 
0-3260 8477 
0-30100132 

0-2778 4738 
0-2564 7450 
0*2367 4569 
0*2185 3449 
0*20172414 

0* 1862 0690 
0-17188329 
0-1586 6150 
0-1464 5677 
0-1351 9086 

0-1247 9157 
0 1151 9222 
0-1063 3128 
0*0981 5195 
0*09060180 

0-0836 3243 
0-0771 9916 
0-0712 6077 
0-0657 7917 
0-0607 1923 

0*05604852 
0 0517 3710 
0*0477 5732 
0-04408368 
0-0406 9263 

0-0375 6243 
0-0346 7301 
0*03200585 
0-0295 4387 
0-0272 7126 

0 0251 7347 
0-0232 3705 
0-0214 4959 
0-0197 9962 



0*8494 5529 
0-7829 0810 
0*7215 7428 
0*6650 4542 



0-6129 4509 
0*5649 2635 
0*5206 6945 
0*4798 7968 
0*4422 8542 0 



0*40763633 
0*37570168 
0*3462 6883 
0-31914178 
0*2941 3989 

0*27109667 
0-2498 .5869 
0-2302 8450 
0*2122 4378 
0*19561639 

0-18029160 
0-16616738 
0* 1531 4965 
0*14115176 



0-8468 5159 
0*77931128 
0-7171 5762 
0-6599 6100 



0-60732608 
0*5588 8903 
0*5143 1506 
0*47829606 
4355 4852 



0-40061153 
0*3688 449ti 
0-3394 2788 
0*3123 5694 
0-2874 4504 

0-2645 1998 
0-2434 2329 
0-224OO9I6 
0-2061 4340 
0- 1897 0252 

0-1745 7287 
0-16064988 
0- 1478 3731 
0*1360 4661 



0- 1300 9378(0*1251 9626 



0-11990210 
0*11050885 
0*1018 5148 
0*0938 7233 
0-0865 1828 

0*07974035 
0*0734 9341 
0*0677 3586 
0*06242936 
0-0575 3858 

0*05303095 
0*0488 7645 
0*04504742 
0*0415 1836 
0*0382 6577 



0*0352 6799 
0*0325 0506 
0*0299 5858 
0*02761160 0 
0*0254 4848 



0*0234 5482 
0*0216 1734 
0*0199 
0-0183 6297 



0*0182 7657| 0*0169 2439 



0*1152 1129 
0*10602266 
0*0975 6686 
0*08978545 
0-0826 2465 

0-07603496 
0-0699 7082 
0*0643 9032 
0-0592 5490 
0*0645 2905 

0*0501 8011 
0*0461 7801 
0*04249510 
0*0391 0592 
0-0359 8704 



0*0331 1691 
0*0304 7569 
0*0280 4511 
0258 0838 
0-0237 5005 



0*0218 5587 
0*0201 1276 
0*0185 0868 
0*0170 8233 
0*01567410 



Digitized by Google 
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Tabelle II. 



Taaio 

_, 


8# 


8% % 




8 V, % 


8 1 % 


8% % 


51 


0 0197 4188 


0*0175 4595 


0 


0168 7068 


0*0155 9862 


0*01442402 


52 


0- 0182 7952 


0*0162 0873 


0 


0155 7294 


0 0143 7651 


0*0132 7364 


53 


0*0169 2o48 


0*0149 7342 


0 


•0143 7502 


0*0132 5024 


0 0122 1501 


54 


0*0156 7174 


0*0138 3226 


0 


0132 6925 


0*0122 1221 


0*01124080 


55 


0*0145 108 1 


0*0127 7807 


0 


01224854 


0*0112 5549 


0*01034430 


56 


0*0134 3599 


0*01180422 


0 


01130634 


0*0103 7372 


0*0095 1929 


57 


0*0124 4073 


0*0109 0459 


0 


0104 3662 


0*0095 6104 


0*00876008 


58 


0*0115 1920 


0*0100 7353 


0 


0096 3380 


0-00881201 


0*00806143 


59 


0-0106 6592 


0*0093 0580 


0 


0088 9274 


0*0081 2167 


0*0074 1849 


60 


0*0098 7585 


0-008o 9b 08 


0 


•0082 0869 


0*0074 8541 


0*00682683 


61 


0*0091 4431 


0*0079 4141 


0 


0075 7725 


0*00689900 


0*00628236 


62 


0*0084 6695 


0*0073 3618 


0 


0069 9438 


0*0063 5852 


0*00578131 


63 


0-0078 39, 7 


0*0067 7707 


0 


0064 5635 


0* 0058 6039 


0*00532023 


64 


0'00<2 590o 


0-0062 6057 


0' 


0059 5971 


0*0054 0128 


0*0048 9592 


65 


0*0067 2134 


0*0067 8344 


0' 


0055 0127 


0*0049 7814 


0*0045 0544 


66 


0*0062 2346 


0*0053 4267 


0 


0050 7810 


0*0045 8815 


0*0041 4611 


67 


0*0057 6247 


0*0049 3549 


0 


00468747 


0*0042 2871 


0*0038 1544 


68 


0'00o3 3o62 


0*0045 5935 


0' 


0043 2690 


0*0038 9743 


0*00351114 


69 


0*0049 4039 


0*0042 1187 


0' 


0039 9406 


0*0035 9210 


0*0032 3111 


70 


0*0045 7443 


0*00389087 


o- 


0036 8683 


0*0033 3069 


0*0029 7342 


71 


0 0042 3558 


0*0035 9434 


0 


0034 0322 


0*0030 5133 


0*0027 3627 


72 


0*0039 2184 


0-0033 2040 


0 


0031 4144 


0-0028 1228 


0*0025 1804 


73 


0*0036 3133 


0*00306736 


0 


0028 9979 


0*0025 9196 


0*0023 1722 


74 


0*0033 6234 


0*0028 33.58 


0' 


0026 7673 


0*0023 8891 


0*0021 3241 


75 


0*0031 1328 


0*0026 1762 


0 


0024 7083 


0- 0022 0176 


0*0019 6234 


76 


0*00288267 


0 0024 1813 


0 


0022 8076 


0 0020 2927 


0* 0018 0583 


77 


0-0026 6914 


0*0022 3384 


0 


0021 0532 


0*0018 7030 


0*0016 6181 


78 


0-0024 7142 


0*0020 6359 


0* 


0019 4337 


0 0017 2377 


0*0015 2927 


79 


0-0022 8835 


0*0019 0632 


0 


0017 9388 


0*0015 8873 


0*00140731 


80 


0*0021 1885 


0 0017 6103 


0 


0016 5589 


0*0014 6427 


0*00129507 


81 


0*0019 6190 


0*00162682 


0 


0015 2851 


0*0013 4956 


0*0011 9178 


82 


0*0018 1657 


0*0015 0284 


0 


0014 1094 


0*0012 4383 


0*0010 9673 


83 


0*00168201 


0*0013 8830 


0 


0013 0240 


0*00114639 


0*00100926 


84 


0*0015 5742 


0*0012 8250 


0* 


00120222 


0*0010 5658 


0*00092877 


85 


0*00144205 


0*0011 8475 


0' 


00110974 


0*00097381 


0-0008 5469 


86 


0*00133523 


0*00109446 


0* 


00102437 


0*0008 9752 


0*00078653 


87 


0*00123633 


0 00101105 


0 


0009 4558 


0*0008 2720 


0*00072380 


88 


0*00114475 


0-0009 3399 


0* 


0008 7284 


0*0007 6240 


0*0006 6607 


89 


0*0010 5995 


0*0008 6281 


0' 


0008 0570 


0*0007 0267 


0 0006 1295 


90 


0*0009 8144 


0*0007 9706 


0* 


0007 4372 


0*00064762 


0*0005 6406 


91 


0*00090874 


0*0007 3631 


0" 


0006 8651 


0*0005 9689 


0*0005 1908 


# tri 

92 


0 0008 4142 


0*0006 8019 


0* 


0006 3370 


0* 0005 5013 


0*0004 7768 


93 


0*00077910 


0*0006 28.35 


0 


0005 8496 


0*0005 0703 


0*0004 3958 


94 


0*00072138 


0'0005 8047 


o- 


0005 3996 


0*0004 6731 


0*00040452 


95 


0*00066795 


0*0005 3623 


0 


0004 9843 


0*00043070 


0*0003 7226 


96 


0*0006 1847 


0*0004 9536 


o- 


0004 6008 


0*00039696 


0*0003 4257 


97 


0*0005 7266 


0*0004 5761 


0* 


00042469 


0*0003 6586 


0*0003 1525 


98 


0*0005 3024 


0*00042273 


0* 


0003 9202 


0*0003 3720 


0*00029011 


99 


0*0004 9096 


0*0003 9051 


0 


0003 6187 


0-00031078 


0*0002 6697 


100 


0*00045439 


0*00036075 


0 


0003 3403 


0*00028644 


0*00024568 



12* 
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Tabelle 



Termin 






1 


0*9195 4023 


0 


2 


0-8455 5423 


0 


3 


0*7775 2114 


0 


4 


0*7149 6196 


0 


5 


0*6574 3629 


0 


6 


0*6045 3912 


o 


7 


0*5558 9804 


0 


8 


0*51117061 


0 


9 


0*47004194 


0 


10 


0*43222247 


0 


11 


0*3974 4595 


o 


12 


0*3654 6754 


0 


13 


0*3360 6211 


0 


14 


0*3090 2263 


0 


15 


0*2841 5874 


0 


16 


0*2612 9539 


o 


17 


0*2402 7162 


0 


18 


0*2209 3942 


0 


19 


0*2031 6269 


0 


20 


0* 1868 1627 


0 


21 


0* 1717 8507 


o 


22 


0*1579 6328 


0 


23 


0*1452 5360 


0 


24 


0*1335 6652 


0 


23 


0* 1228 1979 


0 


26 


0*1129 3774 


0 


27 


0*1038 5080 


0 


28 


0*0954 9498 


0 


29 


0*0878 1148 


0 


30 


0*0807 4619 


0 


31 


0*0742 4937 


o 


32 


0*0682 7528 


0 


33 


0*0627 8187 


0 


34 


0*0577 3045 


0 


35 


0* 0530 8347 


0 


36 


0*0488 1424 


o 


37 


0*0448 8665 


0 


38 


0*0412 7508 


0 


39 


0*0379 5410 


0 


40 


0*0349 0032 


0 


41 




A 

u 


42 


0*0295 1011 


0 


43 


0*0271 3573 


0 


44 


0*0249 5240 


0 


45 


0 0229 4474 


0 


46 


0*02109861 


0 


47 


0*0194 0102 


0 


48 


0*0178 4002 


0 


49 


0*01640461 


0 


50 


0*01508470 


0 



9 % 



9 



9 



9174 3119 
8416 7999 
7721 8348 
7084 2521 
6499 3139 

59626733 
5470 3424 
5018 6628 
4604 2778 
42241081 

3875 3285 
3555 3473 
3261 7865 
2992 4647 
2745 3804 

2518 6976 
2310 7318 
2119 9374 
1944 8967 
17843089 

1636 9806 
1501 8171 
1377 8139 
12640494 
1159 6784 

1063 9251 
0976 0781 
0895 4845 
0821 5454 
0753 7114 

0691 4783 
06343838 
05820035 
0533 9481 
0489 8607 

0449 4135 
0412 3059 
0378 2623 
03470296 
0318 3758 

02920879 
0267 9706 
0245 8446 
0225 5455 
0206 9224 

0189 8371 
0174 1625 
0159 7821 
0146 5891 
0134 4854 



0*9153 3181 1 
0*8378 3232 
0*7668 9457 
0*7019 6299 
0*6425 2906 

0*5881 2728 
0*5383 3161 
0*4927 5204 
0*4510 3162 
04128 4359 

0-3778 8887 
0*3458 9370 
0*3166 0751 
0*28980092 
0*2652 6400 

0*24280458 
0*2222 4675 
0*2034 2952 
0*18620551 
0*1704 3983 

0*15600900 
0* 1428 0000 
0* 1307 0938 
0 1196 4245 
0*1095 1234 

0- 1002 4031 
0 0917 5315 
0*0839 8457 
0*0768 7375 
0*0703 6499 

0* 0644 0731 
0*0589 5406 
0*0539 6253 
0*0493 9362 
0 0452 1155 

0*04138357 
0*0378 7970 
0*0346 7249 
0*0317 3684 
0*0290 4973 

0*0265 9015 
0*0243 3881 
0*0222 7808 
0*0203 9184 
0*0186 6530 

0*0170 8494 
0*0156 3839 
0 0143 1432 
0*0131 0235 
0*0119 9:300 



0*9146 3415 
0*8365 5562 
0*7651 4234 
0*6998 2531 
0*6400 8412 



0-5854 4280 0 
0*5354 6597 
0*4897 5546 
0*4479 4707 
0*40970768 



0*37473264 
0*3427 4327 
0*3134 8470 
0*2867 2381 
0*2622 4738 

0*2398 6041 
0*21938452 
0*2006 5658 
0* 1835 2736 
0*1678 6039 



0*1535 3084 
0*1404 2455 0 
0*1284 3709 
0*1174 7295 
0* 1074 4477 



0-0! »82 7265 
0*08988353 
0*0822 1054 
0*0751 9257 
0*0687 7369 

0*06290277 
0*0575 3302 
0*0526 2166 
0 04812957 
0*04402095 

0 0402 6306 
0*0368 2597 
0-03368229 
0*0308 0697 
0-02817711 

0*0257 7175 
0*0235 7172 
0*0215 5950 
0*0197 1905 
0*0180 3572 

0*0164 9609 
0 0150 8788 
0*0137 9989 
0*0126 2185 
0-01154438 



0*9132 4201 
0*8340 1097 
0*7616 5385 
0*6955 7429 
0*63522767 



5801 1659 
0*5297 8684 
0*48382360 
0*44184803 
0-4035 1419 



0*3685 0611 
0-3365 3526 
0*3073 3813 
0-2806 7410 
0-2563 2337 



•2340 8527 
•2137 7651 
0*19522969 
0*1782 9195 
0-1628 2370 



0-148«i 9744 
•1357 9675 
0 1240 1530 
0*1132 5598 
0*1034 3012 



0*0944 5673 
0'08626185 
0*0787 7795 
0 0719 4333 
0*06570167 

0*06000153 
0*0547 9592 
0*0500 4193 
0*04570039 
0*0417 3552 

0*0381 1463 
0*0348 0788 
0*0317 8802 
0 0290 3015 
0*02651156 

0*0242 1147 
0*0221 1093 
0*0201 9263 
0-01844076 
0*01684087 

0-01537979 
0-01404547 
0*0128 2692 
0*0117 1408 
0-0106 9779 
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Tabelle!!. 





8% % 


al 


0*0138 7099 


0 


52 

Warf 


0 0127 5493 


0 




0-0117 2867 


0 


54 


0-0107 8499 


0 


"V -v 


0*0099 1723 


0 


OO 


0*0091 1929 


0 


17 


0-00638556 


0 


ÖO 


0*0077 1086 


0' 


*Q 


0-00709044 


0 




0*0065 1995 


0 


61 


0*00599535 


0 


62 


0-0055 1297 


0' 


K3 


0*0050 6940 


0 




0-0046 6151 


0 


uo 


0-00428645 


0 


66 


0-0039 4156 


0* 


K7 


0-0036 2443 


o- 


68 


0*0033 3281 


0" 


69 


0-0030 6465 


0" 


70 


0*0028 1807 


0* 


m a 

71 


0*0025 9133 


0' 


72 


0*0023 8283 


0' 


73 


0*00219111 


0' 


74 


0*00201481 


o- 


71 


0*0018 5270 


0* 


76 


0-0017 0363 


0 


77 


0*0015 6656 


0 


78 


0*0014 4051 


0 


79 


0*0013 2461 


0 


80 


0-0012 1803 


0 


81 


0*0011 2003 


0 


82 


0*0010 2991 


0 


83 


0*0009 4705 


0 


84 


0*0008 7085 


0* 


85 


0*00080078 


0 


8h 


0*00073635 


0 


87 


0*0006 7710 


0' 


88 
oo 


0-0006 2262 


0 


89 


0*0005 7253 


0 








91 


0*00048410 


0" 


92 


0 0004 4515 


o- 


93 


0-00040933 


0' 


94 


0*0003 7640 


0' 


95 


0-0003 4611 


0" 


96 


0 0003 1827 


o- 


97 


0-00029266 


0' 


98 


0-0002 6911 


o- 


99 


0*0002 4746 


0* 


100 


0*00022755 


o- 



9* | 9'/,X 



9V,X 



0123 3811 
0113 1937 
0103 8474 
0095 2728 
0087 4063 

0080 1892 
0073 5681 
0067 4937 
0061 9208 
0056 8081 

00521175 
0047 8142 
0043 8663 
0040 2443 
00369214 

0033 8728 
0031 0760 
0028 5101 
0026 1560 
0023 9963 

0022 0150 
0020 1972 
0018 5296 
0016 9996 
0015 5960 

0014 3082 
0013 1268 
00120430 
00110486 
0010 1363 

0009 2994 
0008 5315 
0007 8271 
00071808 
0006 5879 

00060440 
0005 5449 
0005 0871 
0004 6670 
00042817 

0003 9282 
0003 6038 
0003 3063 
0003 0333 
00027828 

0002 5530 
0002 3422 
0002 1488 
0001 9714 



0*0109 7757 
0*0100 4812 
0*0091 9736 
0-0084 1864 
0-00770585 

0*0070 5341 
0*0064 5621 
0*0059 0957 
0*00540922 
0*0049 5123 

0-0045 3202 
0*0041 4830 
0*0037 9707 
0-0034 7558 
0*0031 8131 

0*0029 1195 
0-0026 6540 
0*0024 3973 
0*0022 3316 
0-0020 4408 

0*0018 7102 
0-0017 1260 
0*0015 6760 
0*0014 3487 
0*0013 1338 

0 0012 0218 
0*00110040 
0* 0010 0723 
0*0009 2195 
0-0008 4389 

0*0007 7244 
0-00070704 
0-0006 4717 
0-0005 9238 
0*0005 4222 

0 0004 9631 
0*0004 5429 
0*0004 1583 
0*0003 8062 
0*0003 4839 

0*0003 1890 
0*0002 9190 
0-0002 6718 
0*0002 4456 
0*0002 2385 

0 0002 0490 
0*0001 8755 
0*0001 7167 
0*0001 5714 



0*0105 5888 0-0097 6967 



0001 8086| 0*0001 4383 



0*0096 5751 
0*0088 3309 
0*00807905 
0*0073 8937 

0*0067 5857 
0-0061 8162 
0*0056 5392 
0*0051 7127 
0*00472982 

0-00432806 
0*0039 5676 
0 0036 1899 
0-0033 1005 
0-0030 2748 



0-0027 6904 
0-0025 3266 
0*00231646 
0*0021 1871 
0*0019 3784 0 



0*0089 2207 
0-00814801 
0 0074 4111 
0-0067 9553 

0-00620597 
0*0056 6755 
0-0051 7584 
0*00472680 
0*0043 1671 

0*0039 4220 
0*00360018 
0*0032 8784 
0*00300259 
0*0027 4209 



0-0025 0419 
0*0022 8694 
0-0020 8853 
0 0019 0733 
00174185 



0-0017 7242 0-0015 9073 



0 00162111 
0-0014 8273 
0*0013 5615 
0*00124038 

0*0011 3450 
0*0010 3765 
0*0009 4907 
0*0008 6805 
0*00079395 



0 

6418 0 
0- 

o- 



0*00072617 
0*0006 
0*00060748 
0-0005 5563 
0*0005 0819 0 

0*0004 6481 
0-00042513 
0*0003 8884 
0*0003 5565 
0-0003 2529 



0*0002 9752 
0*0002 7212 
0*00024889 
0*0002 2764 
0*00020821 

0*0001 9044 
0*0001 7418 
0*0001 5931 
0*0001 4571 
0*0001 3327 



0-0014 5273 
0-0013 2669 
0*0012 1159 
0*00110647 

0*0010 1048 
0*0009 2281 
0*0008 4275 
0*0007 6963 
0*0007 0286 

•00064188 
•0006 8620 
0005 3534 
0004 8889 
00044648 

•00040774 
•0003 7237 
'0003 4006 
0003 1056 
00028362 

0*0002 5901 
0*0002 3654 
0*0002 1602 
0*0001 9728 
0*0001 8016 

0*00016453 
0-0001 5026 
0-0001 3722 
0-0001 2531 
0-0001 1444 



Digitized by Goögle 



94 

Tabelle II. 



Ten» 


0% % 


9\ X 


10 % 


1 


0*9118 5410 


0-91116173 


0-90909091 


2 


0-8314 7791 


0-83021570 


0-8264 4628 


3 


0' 1 581 8654 


U'7ob4 o077 


0 7513 1480 


4 


0-6913 oa51 


a _ <>onn *» o ii i 

0-6892 o811 


0 6830 134b 


5 


0-6304 lo36 


A . /»ODA 0**£»1 

0 6280 2obl 


A . AAAA AI AA 

0 6209 2132 


6 


0-5748 4683 


0-5722 3290 


0-5644 7393 


7 


05241 7644 


0-5213 9672 


0 51315812 


8 


0*4< iö (244 


0 4750 7674 


0-4bb;i 0(3o 


A 

9 


0-4358 4113 


0-4328 7175 


0 4240 9 1 62 


10 


0 "39 < 4 2352 


0-3944 1617 


0*38o5 4329 


11 


0-36239227 


0-3593 7692 


0-3504 9390 


12 


0-3304 4888 


0-3274 5050 


0-31863082 


13 


0-3013 2117 


0 2983 603b 


• ) 2896 6+38 


14 


0 2<4< 6094 


0 2rl8 o4o4 


D-Q<M4 11 Ol 

0 Jb33 oJZo 


15 


0 2o0.) 4189 


0 24 < 7 0346 


0 2393 920o 


16 


0-2284 5765 


0-2256 9791 


0*21762914 


17 


0 2083 2005 


0-2056 4730 


0- 1978 4467 


18 


0 1899 5749 


0- 1873 7795 


U" 1 (98 .">879 


19 


0 - 1 c32 13o2 


0" 1 (07 3162 


»' lboo vuirj 


AA 

20 


0-1579 4o46 


0 loo5 6411 


0 148b 43bo 


21 


0*14402321 


0- 1417 4407 


0- 1351 3057 


22 


0 13132816 


01291 5177 


0 12284597 


23 


0- I19< a212 


0 1176 7815 


U 1I1d7ö1d 


24 


0- 1091 !Jb46 


0 1072 2383 


0 1015 2obO 


25 


0*0995 1 124 


0 097b 9825 


U 0922 9600 


26 


0 0907 9444 


0-0890 1891 


0* 0839 0545 


27 


0-0827 9129 


0 0811 1062 


0 0762 7768 


AA 

28 


0*0(54 9357 


A . AWaa A. ^ on 

0*0(39 0489 




29 


0-0688 3913 


A . Aj'fA AAO * 

0- Ob < 3 3931 


l) 0630 3941 


30 


0*0627 / 124 


0*0613 5700 


U 0o(3(-»öo5 


31 


0 0572 3821 


0 0559 0615 


0 05209868 


32 


0 0521 9290 


0 0509 3955 


0-0473 6244 


33 


A . /\ 4 *1 * A AA « 

0*04 ( o 9231 


0 0464 1417 


U l)4oü oo7o 


34 


0-0433 9/24 


0*0422 9081 


0 0391 42 j1 


3o 


0-0395 7195 


0*0385 3377 


0 03oo 8410 


36 


0 0360 8385 


0 0351 1050 


0 0323 4918 


37 


0 0329 0320 


0 0319 9134 


0 0294 0835 


38 


0 0300 0292 


0 02i)l 4928 


w IJQSoT o4oh 


39 


- /"tkA"f A » AAA 

0-02(3 o829 


A . /\a>aJ r A^l 

0 02bo j971 




40 


A AA * f\ m . ti ■ ■ i 

0-0249 4677 


0 0242 0019 


0*0220 9493 


41 


0- 0227 4781 


0 0220 5029 


0 0200 8630 


42 


0-0207 4269 


0 0200 9138 


0 01826027 


43 


0 0189 1430 


0-0183 0650 


0- 0166 0025 


44 


0 0172 4708 


0 0166 8018 


0 01509113 


45 


0 01572683 


0 0151 9834 


0 0137 1921 


46 


0 0143 4057 


0 0138 4815 


0 0124 7201 


47 


0 0130 7651 


0 0126 1790 


0 01133819 


48 


0 01192387 


0 0114 9695 


0- 0103 0745 


4» 


0 0108 7283 


0 0104 7558 


0- 0093 7041 


50 


0 0099 1443 


0-0095 4495 


0 0085 1855 
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Tabelle IL 



Tfroii 


9% % 




10 % 


51 


0 0090 4052 


0-0086 9699 


0 0077 4414 


52 


0-0082 4363 


A . AAWA A.JiO"V 

0*(X)i9 2437 


0 00/0 4013 


53 


0-0075 1699 


0*0072 2038 


0 0064 0011 


m A 

54 


0-0068 j440 


0*006o /893 


0 00o8 1829 


oo 


0 1 0fMj2 .>021 


0-0059 944/ 


0 00o2 893.> 


56 


0-0056 9928 


0 00546193 


0 0048 0850 


57 


A. . / \J~ k ^ l AAA 

0*0051 9691 


0-0049 7670 


0 0043 7136 


«• a 

»8 


0 004/ 3883 


A. . £\dT\ A\ f* A J ■» A 

0 004.) 3458 


0 (XJ39 ( 396 


59 


0*0043 2112 


0*0041 3174 


0 (X»36 12/0 


oa 

60 


A. . AAO (\ A AA A 

0-003.) 4023 


0 003/ 6468 


0*0032 842/ 


61 


0 0035 9291 


0 0034 3023 


0- 0029 8570 


62 


0*0032 7621 


0*0031 2^50 


0 002/ 142/ 


63 


0*0029 8(43 


0 ÜOZo 4t oo 


() • WJ24 0 i 


64 


a - aaa^ a .a -t a. 

0*002< 2410 


0"0()2j 9484 


0 (X)22 4320 


65 


0-0024 8398 


/\ . AAAA AjOO 

0*0023 6432 


0* 0020 3927 


66 


0 0022 6503 


0-0021 5427 


0*0018 5388 


6/ 


0'0020 6a37 


0*0019 6289 


0 (X)16 8o35 


68 


0*0018 8332 


0 001 < 88ol 


0-001 0 3214 


*ja 
69 


0*0017 1731 


0 uillb 2yt>u 


0 0013 928o 


70 


0 001 j bo94 


0 0014 8485 


A . nA 1 O CL'O'l 

0 0012 6623 


71 


0 0014 2791 


0*0013 5294 


0*0011 5112 


72 


0-0013 0204 


i*\ - f .1 \ 1 O O kW w 

O-tiül^ 327o 


0 0010 464/ 


TO 

73 


0 "0011 872< 


0*001 1 2323 


0 0UÜ9 5134 


T>l 

74 


0*0010 8262 


0 (K)10 2345 


#\ . AAAA A * A» 

0 (XK)8 6485 


Te 

75 


/\ . aaaa a»*» Kl 

0*0009 8719 


0 0009 32o2 


r\ . AAA-7 D/ujo 

0*0007 862-i 


76 


0 00090018 


0*(X)08 4968 


0 0007 1475 


TT 
< 1 


0 ■0008 2083 


0 0007 , 420 


0*000() 49/8 


TO 

/8 


0*000/ 4848 


Willi 0542 


0 OOOo 907(J 


79 


0 000b 8250 


U WJUb 427» 


t) UUUj 0 /IX) 


80 


0 0006 2234 


/\ • A»/*l" 

U 001)5 8abo 


0 00()4 80 19 


81 


0 0005 6748 


0*0005 3362 


0*00044381 


82 


0 UU05 1746 


O 0<Ji)4 8622 


A • /VW4 f\<2 4t' 

0 00O4 0346 


oo 
83 


a _ aaa a m 9 o c 

0 UWrt < 185 


U mAH 4.302 


0 IXXK) 00 / ö 


84 


0 00* "4 3026 


A - AAAi4 rvo/>£> 

U iMx>4 0366 


ü (XX/3 >>j44 


8o 


0 0003 9233 


U UÜ03 6 < 80 


0 UUU3 Uol.» 


86 


0- 0003 5775 


0 0003 3513 


0* 0002 7557 


8/ 


0 0003 2622 


Cl • AAA<) /Vft OL 1 

II WJIM 0o3o 




oo 

88 


0 00022 9746 


A • /WV) *" nrtO 

U UiATz i82«S 


0 0lX)2 2/ /4 


89 


j*\ a Aj**\Aa ^ i O 4 

0 0002 < 124 


U UUUZ5351 


0 0002 0*04 


90 


0 0002 4733 


V'ißAKi 3099 


0 0001 8822 


91 


u um 'S zooo 


A-AAAO iAi>T 

ü *MX)2 1047 


A • AAA1 Till 

0 0001 7111 


92 


0 00020565 


0 0001 9177 


0 0001 5556 


93 


0-0001 8752 


0 0001 7473 


0 0001 4141 


94 


0 0001 7100 


0 0001 5921 


0-0001 2855 


95 


0 0001 5592 


0 0001 4507 


0 0001 1687 


96 


0-0001 4218 


0-0001 3218 


0-0001 0624 


97 


0 0001 2965 


0*0001 2044 


0 0000 9658 


98 


0 0001 1822 


0*0001 0974 


0*0000 8780 


99 


0 0001 0780 


0*0000 9999 


0-0000 7982 


100 


0 0000 9830 


0*00009111 


0 0000 7257 
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Beispiel. Was ist eine in 30 Jahren fallige Forderung 
von fl. 1000 gegenwärtig werth? Der Zinsfuss sei 6$ pro anno. 
Der gegenwärtige Werth obiger Forderung ist: 

1000 . y^r. 

Aus Tabelle II folgt (siehe Seite 84, 30. Zeile der mit 
ü% überschriebenen Verticalcolonne) 

1 =017411013 



1-06 30 

folglich ist der gegenwärtige Werth der Forderung fl. 174*11. 

Beispiel. Was ist der baare Werth einer in 6% Jahren 
fälligen Forderung von fl. 2600, hiebei vorausgesetzt ein Zins- 
fuss von iy 3 # per Quartal? 

Da 6 3 / 4 Jahre gleich 27 Quartale sind, so hat man als 
baaren Werth obiger Forderung 

2600 . ^ 7 

Nun folgt aus Tabelle II (siehe Seite 62, 27. Zeile der mit 
1 y s % überschriebenen Verticalcolonne) 

l 



'J7 



= 0 6993 3799 



\ 100/ 

folglich ist der gegenwärtige Werth der gesuchten Forderung 

2600 . 0*6993 3799 

und dies ist: 

fl. 181828 

Beispiel. Was ist ein Coupon, der nach 6 Jahren 
mit fl. 10 ausbezahlt wird, gegenwärtig werth, wenn derselbe 
zu A% pro Semester discontirt wird? 

Da 6 Jahre = 12 Semester sind, so hat man als gegen- 
wärtigen Werth des obigen Coupons 

10 l — 

Aus Tabelle II (Seite 74, 12. Zeile der mit 4 % über- 
schriebenen Verticalcolonne) sieht man, dass 

104' 



, = 0*6245 9705 



Digitized by Google 



97 



ist, folglich ist der gegenwartige Werth des nach 6 Jahren 
fälligen Coupons von fl. 10 nahe fl. 6*245. 

Beispiel. Jemand besitzt ein Gut, und will sich auf 
selbes ein Capital von fl. 100000 zu 5 % pro anno (oder 
richtiger zu 2% % pro Semester) aufnehmen. Die Zinsen 
beabsichtigt er halbjährig im Vorhinein zu entrichten, und 
das Capital will er nach 5 Jahren rückzahlen. Mit andern 
Worten, er will zahlen 



die % jährigen Zinsen pr. fl. 2500 sogleich, ferner 





n 


n 


n 




2500 nach Ablauf eines V a Jahres 


r 


n 


n 


n 


?) 


2500 „ 


n 


1 


1) 


» 


t> 


n 




2500 „ 


» 


von iy a Jahren 


n 




n 




» 


2500 n 




j> 2 „ 


}> 




» 






2500 „ 




» 2 f / 2 „ 


ii 










2500 „ 




5) 3 „ 


i> 










2500 „ 






» 










2500 „ 




M * ?> 




» 








2500 „ 




?> * Ys » 



endlich das aufgenommene Capital pr. fl. 100000 nach Ablauf 



von 5 Jahren. 

Der Geldgeber will aber sein Geld nur unter der Be- 
dingung darleihen, dass es ihm genau 3 V 9 % pro Semester 
trägt. Es fragt sich nun, wie viel Gulden wird der Geld- 
geber für eine Schuldverschreibung pr. fl. 100000 geben, die 
nach Ablauf von 5 Jahren rückzahlbar, und pro Semester 
zu 2 x l<i% antieipando verzinslich ist? 

Um diese Aufgabe zu losen, hat man bloss zu fragen, 
was ist der gegenwärtige Werth von folgenden Capital ien : 



fl. 


2500 die 


sogleich b 


ezahlt 


werden 






2500 




nach 


1 Semester bezahlt 


wen 




2500 






2 




» 


55 


» 


2500 


»> 




3 




>> 


55 


J» 


2500 






4 




» 


5) 




2500 






5 






55 


» 


2500 






6 






55 


55 


2500 






7 






55 




2500 






8 






>> 


» 


2500 


» 


>> 


9 






» 




lim: min 




» 


10 












•r,2 














13 
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Nun findet man mittelst der Tabelle II (siehe Seite 72, 
in der mit 37 a % überschriebenen Verticalcolonne) als gegen- 
wärtigen Werth von 



fl. 2500, die sogleich zahlbar sind: £1. 2500 



1 ^ 


2500, 




nach 1 Sem. 


«■ 

// 


't 


* • 


2500.09661 8357 




2500, 






2 






?> 




2500.0-9335 1070 




2500, 




?' 


3 






» 


75 


2500.0*9019 4271 




2500, 






4 










2500.08714 4223 




2500, 






5 










2500.0-8419 7317 




2500, 




» 


6 










2500.08135 0064 


» 


2500, 




5) 


7 










2500.0-7859 9096 




2500, 


J> 


1 


8 










2500.075941156 


•>•> 


2500, 


5> 




9 


>» 






?» 


2500.07337 3097 


"> 


100000, 


» 




10 








?5 


100000.0-7089 1881 



Werden die oben angezeigten Multiplicationen ausge- 
führt, so erhält man der Reihe nach 



2500 

2415 459 

2333-777 

2254-857 

2178 606 

2104-933 

2033 752 

1964-977 

1898-529 

1834-327 
70891-881 
deren Summe fl. 92411 098 ist. 
Wenn daher der Darleiher den Betrag von fl. 92411*10 
hergibt, und sich hiefur eine 5 %tige Schuldverschreibung 
pr. fl. 100000 geben lässt, deren Zinsen am Anfange eines 
jeden Semesters (mit 2%$, d. i. mit fl. 2500) bezahlt werden, 
und welche selbst am Schlüsse des 5. Jahres mit dem Be- 
trage von fl. 100000 eingelöst wird, so trägt dem Gläubiger 
sein dargeliehenes Capital jeden Semester 3 '/« %■> oder (wie man 
sich gewöhnlich, wenn auch unrichtig ausdrückt) 7% jährlich. 

Man kann sich auch leicht durch eine Probe von der 
Richtigkeit dieser Rechnung überzeugen. 
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Der Darleiher legt aus den Betrag von fl. 92411*10 

er erhält sogleich an halbjahrigen Zinsen von der 

Nominalschuld 2500 

folglich ist die wirkliche Auslage desselben 

eigentlich bloss fl. 89911*10 

Zinsen hievon ä 3%% pr. Sem. betragen... 3146*89 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 93057*99 

hievon ab am Anfange des 2. Semesters die 

halbj. Zinsen der Nominalschuld mit . . . 2500 

bleiben.. fl. _ 90557*99 
Zinsen hievon a 3%% pr. Sem. betragen... 3169*53 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 93727*52 

hievon ab am Anfange des 3. Seraesters die 

halbj. Zinsen der Nominalschuld mit . . . 2500 

bleiben., fl. 91227 52 
Zinsen hievon ä 3%% pr. Sem. betragen... 3192*96 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 94420*48 

hievon ab am Anfange des 4. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben . . fl. 91920 *48 
Zinsen hievon ä 3'/ 2 ^ pr. Sem. betragen... 3217*22 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 95137*70 

hievon ab am Anfange des 5. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben . . fl. 92637*70 
Zinsen hievon ä 3%% pr. Sem. betragen ... 3242*32 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 95880 02 

hievon ab am Anfange des 6. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben.. fl.~ 93380 02 
Zinsen hievon ä 3V 2 % pr. Sem. betragen... 3268*30 
demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 96648*32 

13* 
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fl. 96648*32 

hievon ab am Anfange des 7. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben., fl. 94148*32 

Zinsen hievon ä 3*/^% pr. Sem. betragen... 3295*19 

demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 97443*51 

hievon ab am Anfange des 8. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben., fl. 94943 51 

Zinsen hievon ä 3'/ a # pr. Sem. betragen... 3323*02 

demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 98266 53 

hievon ab am Anfange des 9. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben., fl. 95766*53 

Zinsen hievon ä 3'/ 2 ^ pr. Sem. betragen... 3351*83 

demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 99118*36 

hievon ab am Anfange des 10. Semesters an 

halbjährigen Zinsen 2500 

bleiben.. fl.~~966l8*36 

Zinsen hievon ä pr. Sem. betragen... 3381 • 64 

demnach ist das dargeliehene Capital ange- 
wachsen auf fl. 100000*00 

Da nun am Schlüsse des 10. Semesters bezahlt 

werden 100000 

so bleibt . . 0 

und der Beweis der Richtigkeit der Rechnung, dass nämlich 

der Darleiher sein ausgelegtes Geld zu 37 8 % pro Semester 

dargeliehen hat, ist hiedurch hergestellt. 

Bei spiel. Jemand macht eine Anleihe im Nominal- 
Betrage von fl. 100000, und verpflichtet sieb, dieselbe ruck- 
zuzahlen in 5 Jahresraten ä fl. 20000. Nebst diesen am 
Schlüsse eines jeden Jahres rückzuzahlenden Raten werden am 
Ende eines jeden Semesters noch die Zinsen des jeweilig ver- 
bleibenden Schuldbetrags mit 2% % pro Semester bezahlt. 



Digitized by Google 



101 

Demnach verpflichtet eich der Schuldner zu folgenden 
Zahlungen : 

Am Schlüsse des 

1. Sem. 2\% Zinsen von fl. 100000 mit fl. 2500 

2. n » j, )| 5 > jj fl. 2500 
u. nebstdem an Capitalsruckzahlung 20000 

„ 22500 

3. „ 2% % Zinsen von den noch schuldigen 

fl. 80000 mit „ 2000 

4. „ „ „ „ „ „ schuldigen 

fl. 80000 mit fl. 2000 

u. nebstdem an Capitalsruckzahlung 20000 

„ 22000 

5. „ 2*h% Zinsen von den noch schuldigen 

fl. 60000 mit „ 1500 

6. „ „ „ „ „ „ schuldigen 

fl. 60000 mit fl. 1500 
u. nebstdem an Capitalsruckzahlung 20000 

„ 21500 



V. „ 2'/ 4 # Zinsen von den noch schuldigen 

fl. 40000 mit „ 1000 

8. „ „ „ „ „ „ schuldigen 

fl. 40000 mit fl. 1000 

u. nebstdem an Capitalsruckzahlung 20000 

„ 21000 

9. „ 2 1 /, % Zinsen von den noch schuldigen 

fl. 20000 mit „ 500 
10. „ „ „ „ „ „ schuldigen 

fl. 20000 mit fl. 500 
u. nebstdem an Capitalsruckzahlung 20000 

„ 20500 

Der Capitalist, der dieses Anlehen übernehmen will, 
wünscht aber , dass ihm sein ausgelegtes Geld genau 4 % 
pro Semester trage. Welchen Betrag wird er also für diese 
Schuldverschreibung bieten ? 

Um diese Aufgabe zu lösen, hat man die gegenwärtigen 
Werthc folgender Betrage zu berechnen; 
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fl. 2500 zahlbar nach 1 Sem. 





22500 






2 










» 


•> 

3 


» 




22000 


» 




4 






1500 






5 


J» 


» 


21500 


?> 


» 


6 


» 




1000 






7 




5? 


21000 


» 


?> 


8 


» 


»> 


500 




»> 


9 


>J 


J> 


20500 




» 


10 


>> 



Die gegenwärtigen Werthe der eben aufgestellten Be- 
träge lassen sich leicht mittelst Tabelle II (siehe Seite 74 
in der mit 4?» überschriebenen Verticalcolonne) ermitteln 
und sind: 

2500.0-9615 3846 = 2403846 
22500.09245 5621 = 20802515 

2000.0-8889 9636 = 1777993 
22000.0-8548 0419 = 18805692 

1500.0-8219 2711 = 1232891 
21500.0-7903 1453 = 16991 762 

1000.0-7599 1781 = 759918 
21000.0-7306 9021 = 15344494 
500.0-7025 8674 = 351*293 
20500.0-6755 6417 == 13849065 
und die Summe dieser baaren Werthe ist: fl. 92319*469 

Wenn daher der Schuldner für seine Schuldverschreibung, 
die auf fl. 100000 lautet, den Betrag von fl. 92319 47 erhält, 
so kostet ihm das erhaltene Darlehen 8 % pro anno, oder 
richtiger ausgedrückt 4«^ pro Semester. — Wenn aber der 
Schuldner für fl. 100000 Nominalschuld den Betrag von 
fl. 92319 47 erhält, so erhält er für je fl. 100 Nominale circa 
fl. 92-32; und dies ist der Ours, zu welchem das genannte 
Anlehen begeben werden muss, auf dass es dem Gläubiger 
1% im Semester trage. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 10000 auf 10 Jahre 
zu 6 'v, pro anno aus und verpflichtet sich, die Schuld auf die 
Weise zu tilgen, dass er am Ende eines jeden Jahres nebst den 
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schuldigen 6%'tigen Zinsen noch 10%' der aufgenommenen 
Summe bezahlt. 



Demnach verpflichtet sich der Schuldner zu folgenden 
Zahlungen : 



Am Ende 
des 
Jahres 


An Zinsen 


An Capital 


Zusammen 




1 


600 


1000 


1600 




2 


540 


1000 


1540 




3 


480 


1000 


1480 




4 


420 


1000 


1420 




5 


360 


1000 


1360 




6 


300 


1000 


1300 




7 


240 


1000 


1240 




8 


180 


1000 


1180 




9 


120 


1000 


1120 




10 


60 


1000 


1060 





Wenn nun der Gläubiger aus irgend einem Grunde 
in dem über dieses Geschäft ausgestellten Darlehens vertrage 
nur 5 ^tige Zinsen aufgestellt wissen will, und daher das 
eine Procent, welches er mehr erhält, als im Vertrage ver- 
zeichnet steht, sogleich haben will, was bekommt er von dem 
Gläubiger (als Aequivalent für das eine Procent) heraus? 

Auflosung. Das eine Procent, welches der Gläubiger 
herausbezahlt erhalten will, beträgt im 

1. Jahre fl. 100 

2. „ „ 90 

3. „ „ 80 

4. „ „ 70 

etc., jedes Jahr um fl. 10 weniger. 
Man hat nun die gegenwärtigen Werthe dieser Beträge, 
und zwar offenbar zum Zinsfusse von 6 % pro anno (denn 
das Anlehen ist ja ein 6%tiges) zu ermitteln. Die Summe 
der sämmtlichen gegenwärtigen Werthe ist der Betrag, den 
der Schuldner dem Gläubiger herauszuzahlen hat. 
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Nun erhält man milteist der Tabelle II (siehe Seite 84, 
der mit 6% ü beschriebenen Verticalcolonne) als baaren Werth 
der fl. 100, die nach 1 Jahr zahlbar sind, fl. 94 340 







cm 
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st 




5? 






SO- 100 

Ol/ I vv 






80, 




5) 


3 




>t 




5» 


67 170 




» 


70, 


» 


» 


4 




55 




5? 


55 447 






60, 






5 








» 


44 835 






50, 




» 


6 








>» 


35*248 




» 


40, 


» 


5) 


7 








>» 


26 602 






30, 






8 








»? 


18-822 


» 


?) 


20, 




» 


9 


» 






» 


11-838 
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?> 


10, 






10 
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folglich zusammen: fl. 439*986 

Der Schuldner wird daher dem Gläubiger diesen Be- 
trag pr. fl. 439*99 herauszahlen, oder was auf dasselbe 
hinauskömmt, der Gläubiger wird dem Schuldner statt 
fl. 10000 bloss fl. 9560*01 geben; der Schuldner verschreibt 
aber fl. 10000 und verpflichtet sich, am Ende eines jeden 
Jahres durch 10 Jahre hindurch nebst den 5%tigen Zinsen 
der (jeweilig verbleibenden) Schuld noch jährlich fl. 1000 
an Capital rückzuzahlen. 

Betrachtungen über das Steuer- Anlehen vom Jahre 1864. 

Der österreichische Staat hat am 8. November 1864 
ein Steueranlehen von 25 Millionen Gulden Oe. W. zur 
Subscription aufgelegt. Dieses Anlehen ist ein 5 % tiges und 
ist im Laufe von 5 Jahren rückzahlbar. Die Verzinsung des 
Anlehens beginnt am 1. December 1864, und geschieht halb- 
jährig am 1. Juni und 1. December jeden Jahres. 

Derjenige, welcher sich etwa mit fL 10000 auf dieses 
Anlehen subscribirte , erhält vom Staate folgende Beträge: 

1. Am 1. Juni 1865 die halbj. Zinsen von fl. 10000 mit 

fl. 250, oder aber wegen der 7^>tigen Einkommen- 
steuer bloss fl. 232*50 

2. „ 1. December 1865 gleichfalls fl. 232*50 

3. „ 1. Juni 1866 „ „ 232 50 

4. „ 1. December 1866 „ „ 232*50 

5. „ 1. Juni 1867 „ „ 232*50 
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ferner an Capitalsruckzahlung fl. 2000 

6. Am 1. December 1867 die halbj. Zinsen von fl. 8000 mit 

fl. 200, oder aber wegen der 7#tigen Einkommen- 
steuer bloss fl. 186 

7. „ 1. Juni 1868 an Zinsen wie im vorhergebenden Se- 

mester fl. 186 

und an Capitalsruckzahlung fl. 2000 

8. „ 1. December 1868 die halbj. Zinsen von fl. 6000 mit 

fl. 150, oder aber wegen der 1% tigen Einkommen- 
steuer bloss fl. 139 50 
9- „ 1. Juni 1869 an Zinsen wie im vorhergehenden Se- 
mester fl. 139-50 

und an Capitalsruckzahlung fl. 2000 

10. „ 1. December 1869 die halbj. Zinsen von fl. 4000 mit 

fl. 100 oder aber wegen der 7 %' tigen Einkommen- 
steuer bloss fl. 93 

11. „ 1. Juni 1870 an Zinsen wie im vorhergehenden Se- 

mester fl. 93 

und an Capitalsruckzahlung fl. 2000 

12. „ 1. December 1870 die halbj. Ziusen von fl. 2000 mit 

fl. 50 oder aber wegen der 7% i tigen Einkommen- 
steuer bloss fl. 46 50 

13. „ 1. Juni 1871 an Zinsen wie im vorhergehenden Se- 

mester fl. 46*50 

und an Capitalsruckzahlung fl. 2000 

Es fragt sich nun, was ist am I. December 1864 eine 
solche Staatsschuld verschreibung pr. fl. 10000 werth, wenn 
selbe dem Subseribenten genau 4 % Ziusen pro Semester 
abwerfen soll. 

Wir werden hier wieder, wie in den früheren Beispielen, 
die gegenwartigen Werthe folgender Beträge ermitteln: 

fl. 232*50 zahlbar uach 1 Sem. 
» 232-50 „ „ 2 „ 
„ 232*50 „ 3 ,, 

„ 2232*50 „ „ 5 „ 
186 ,, „ 6 
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fl. 2186 i 


zahlbar 


nach 


i 


Sem. 


„ 13950 






8 




„ 2139*50 




» 


9 




„ 93 






10 




„ 2093 




» 


11 




„ 46*50 






12 




„ 2046*50 




»> 


13 





und diese sind der Reihe nach (siehe Tabelle II, Seite 74 
in der mit 1% überschriebenen Verticalcolonne) : 

232 • 50 . 0 -9615 3846 = 223 • 558 

232 50.0*9245 5621 = 214 959 

232 50 . 0-8889 9636 = 206 692 

232 50 . 0-8548 0419 = 198 742 

2232-50.0-8219 2711 = 1834 952 

186 . 0 7903 1453 = 146*999 

2186 . 0 7599 1781 = 1661 180 

139 50 . 0-7306 9021 = 101 931 

213950.07025 8674 = 1503 184 

93 . 0*6755 6417 = 62 827 

2093 . 0 6495 8093 = 1359*573 

46 * 50 . 0 • 6245 9705 = 29 * 044 

2046*50 . 0-6005 7409 — 1229*075 

Die Summe dieser Werthe ist: 8772*716 

Wenn daher der Staat am l. December 1864 für je 
fl. 10000 des Steueranlehens den Betrag von fl. 8772 *72 er- 
halten hätte, dann würde ihm sein Anlehen auf 8% pro anuo 
(oder richtiger 4 % pro Semester) zu stehen gekommen sein. 
Der Staat aber erhielt für je fl. 100 Steueranlehen bloss fl. 87, 
und diese nicht auf einmal, sondern in Raten, ferner hat der 
Staaterklärt, dass dieTheilschuldverschreibungen (jede Schuld- 
verschreibung enthält deren fünf) schon % Jahr früher, als 
den Tag, an dem sie zur Rückzahlung fällig sind, zur Zahlung 
von landesfürstlichen Steuern und Abgaben verwendbar sind. 
Dies macht, dass diese Papiere den Subscribenten mehr als 
8% pro anno Zinsen abwerfen. 

Es dürfte vielleicht nicht überflüssig sein, auch hier 
die Rechnungsprobe durchzufuhren, um dem Leser klar zu 
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zeigen, dass in der That* wenn der Subscribent am 1 . De- 
cember 1864 eine Schuldverschreibung pr. fl. 10000 dieses 
Anlehens um fl. 8772 • 72 erhalten hätte, ihm sein ausgelegtes 
Geld k% im Semester Zinsen abwerfen würde. 

Nehmen wir also an, am I. December 1864 

wurden fl. 10000 des Anlehens werth sein fl. 8772 72 
die halbjährigen Zinsen hievon a 1% pro Sem. 

betragen 350 91 

folglich sind die fl. 10000 nach \ Jahre werth fl. 9123*63 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons... 232*50 

bleiben., fl. 8891*13 

folglich sind die fl. 10000 Steueranlehen am 1. Juni 1865 
werth fl. 8891*13, d. h., wenn sie Jemand am 1. Juni 1865 
um den genannten Betrag kaufen wurde, so würden sie ihm 
genau 4 % im Semester Zinsen abwerfen. Ist daher der Curs 
dieser Papiere am 1. December 1864 nahe 87*73, so sollte 
der Curs derselben am 1. Juni 1865 nahe 88*91 sein. 

Am 1. Juni 1865 ist der Werth der fl. 10000 

des Steueranlehens fl. 8891*13 

die halbj. Zinsen bievon ä 4#> pro Sem. betragen 355*65 
folglich sind die Papiere nach '/a Jahre werth fl. 9246*78 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons . . . 232 * 50 

bleiben., fl. 9014*28 

und dies sind die Papiere am 1. December 1865 werth; wenn 
sie demnach am 1. December 1865 nahe, zum Curse 90*14 
gekauft wurden, so wurden sie 8# pro anno (oder richtiger 
\% pro Semester) Zinsen abwerfen. 

Am 1. December 1865 ist der Werth der 

fl. 10000 des Steueranlehens fl. 9014*28 

die halbj. Zinsen hievon ä A% pro Sem. betragen 360*57 
folglich sind die Papiere nach */ a Jahre werth fl. 9374*85 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons . . . 232*50 

bleiben., fl. 9142*35 

und dies sind die Papiere am 1. Juni 1866 werth. Sie tragen 
also, am 1. Juni 1866 zum Curse 91*42 gekauft, 4 % pro 
Semester an Zinsen. 

14* 



Digitized by Google 



108 



Am 1. Juni 1866 ist der Werth der fl. 10000 

des Steueranlebens fl. 9142 35 

die halbj. Zinsen hievon k b% pro Sem. betragen 365*69 
folglich sind die Papiere nach '/« Jahre werth fl. 9508 04 
hievon ab den Betrag der falligen Coupons . . . 232 ■ 50 

bleiben., fl. 9275 54 

und dies sind die Papiere am 1. December 1866 werth. An 
diesem Tage zum Curse 92*76 gekauft, tragen sie demnach 
1% Zinsen pro Semester. 

Am 1. December 1866 ist der Werth der 

fl. 10000 des Stcueranlehcns fl. 9275*54 

die halbj. Zinsen hievon ä 4% pro Sem. betragen 371 '02 
folglich sind die Papiere nach '/„ Jahre werth. fl. 9646*56 
hievon ab I. den Betrag der fälligen Coupons pr. 232*50 
2. die Capitalsrückzahlung d. Staats pr. 2000 

bleiben.. ¥.7414*06 

und dies sind die Papiere am 1. Juni 1867 nach Ablösung 
des fälligen Coupons und der ersten Theilschuldverschreibungen 
werth. Der Nominalbetrag der Schuld ist demnach am 1. Juni 
1867 nur mehr fl. 8000. Werden selbe an diesem Tage um 
den Betrag von fl. 7414*06 gekauft, so kommen je fl. 100 
des Anlehens auf circa fl. 92*68 zu stehen. Dies ist dem- 
nach der Curs, zu welchem die Papiere am 1. Juni 1867 
gekauft werden müssen, wenn sie dem Käufer k% pro Se- 
mester an Zinsen abwerfen sollen. 

Am 1. Juni 1867 ist der Werth der fl. 8000 

des Steueranlebens fl. 7414*06 

die halbj. Zinsen hievon a 4# pro Sem. betragen 296 *56 

folglich sind die Papiere nach •/„ Jahre werth fl. 77 10 62 

hievon ab den Betrag der fälligen Coupons ... 186 

bleiben., fl. 7524 62 

folglich sind die fl. 8000 Steucranlehen am 1. December 1867 
werth fl. 7524 62. Diese Papiere tragen demnach am 1. De- 
cember 1867 zum Curse 94 06 gekauft, genau 4% Zinsen 
pro Semester. 
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Am 1. December 1867 ist der Werth der 

fl. 8000 des Steueranlehens fl. 7524 62 

die halbj. Zinsen hievon ä b% pro Sem. betragen 3 00*98 

folglich sind die Papiere nach '/« Jahre werth fl. 7825*60 
hievon ab I. den Betrag der falligen Coupons pr. 186 
2. die Capitalsrückzahlung d. Staats pr. 2000 

bleiben. . fl. 5639*60 
und dies sind die Papiere am 1. Juni 1868 nach Ablösung 
der fälligen Coupons und der zweiten Theilschuldverschrei- 
bungen werth. Der Nominalbetrag der Schuld ist demnach 
am 1. Juni 1868 nur mehr fl. 6000. Werden selbe an diesem 
Tage um den Betrag von fl. 5639*60 gekauft, so kommen 
je fl. 100 des Anlehens auf circa 93*99 zu stehen. Dies ist 
demnach der Curs, zu welchem die Papiere am 1. Juni 1868 
gekauft werden müssen, wenn sie dem Käufer ±% pro Se- 
inester an Zinsen abwerfen sollen. 

Am 1. Juni 1868 ist der Werth der fl. 6000 

des Steueranlehens fl. 5639 ■ 60 

dit halbj. Zinsen hievon ä4% pro Sem. betragen 225*58 
folglich sind die Papiere nach '/„ Jahre werth fl. 5865 * 18 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons ... 139*50 

bleiben.. 0725*68 
folglich sind die fl. 6000 Steueranlehen am 1. December 1868 
werth fl. 5725*68. Diese Papiere tragen demnach am 1. De- 
cember 1868 zum Curse 95 43 gekauft, genau i% Zinsen 
pro Semester. 

Am I. December 1868 ist der Werth der 

fl. 6000 des Steueranlehens fl. 5725*68 

die halbj. Zinsen hievon a 1% pro Sem. betragen 229 03 
folglich sind die Papiere nach '/a Jahre werth fl. 5954*71 
hievon ab l.den Betrag der fälligen Coupons pr. 139 50 
2. die Capitalsrückzahlung d. Staats pr. 2000 

bleiben., fl. 3815*21 
und dies sind die Papiere am 1. Juni 1869 nach Ablösung 
der fälligen Coupons und der dritten Theilschuldverschrei- 
bungen werth. Der Nominalbetrag der Schuld ist demnach 
am 1. Juni 1869 nur mehr fl. 4000. Werden selbe an diesem 
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Tage um den Betrag von fl. 3815*21 gekauft, so kommen 
je fl. 100 des Anlehens auf circa 95 '38 zu stehen. Dies ist 
demnach der Curs, zu welchem die Papiere am 1. Juni 1869 
gekauft werden müssen, wenn sie dem Käufer 1% pro Se- 
mester an Zinsen abwerfen sollen. 

Am 1. Juni 1869 ist der Werth der fl. 4000 

des Steueranlehens fl. 3815*21 

die halbj. Zinsen hievon ä 4%' pro Sem. betragen 152*61 
folglich sind die Papiere nach f / 2 Jahre werth fl. 3967 82 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons ... 93 

bleiben., fl. 3874*82 
folglich sind die fl. 4000 Steueranlehcn am 1. December 1869 
werth fl. 3874 * 82. Diese Papiere tragen demnach am 1 . De- 
cember 1869 zum Curse 96*87 gekauft, genau 4% Zinsen 
pro Semester. 

Am 1. December 1869 ist der Werth der 

fl. 4000 des Steueranlehens fl. 3874*82 

die halbj. Zinsen hievon ä 1% pro Sem. betragen 154 *9 9 
folglich sind die Papiere nach % Jahre werth fl. 4029*81 
hievon ab 1. den Betrag der fälligen Coupons pr. 93 
2. die Capitalsrückzahlung d. Staats pr. 2000 

bleiben., fl. 1936 87 
und dies sind die Papiere am 1. Juni 1870 nach Ablösung 
der fälligen Coupons und der vierten Theilschuldverschrei- 
bungen werth. Der Nominalbetrag der Schuld ist demnach 
am 1. Juni 1870 nur mehr fl. 2000. Werden selbe an diesem 
Tage um den Betrag von fl. 1936*81 gekauft, so kommen 
je fl. 100 des Anlehens auf circa fl. 96*84 zu stehen. Dies 
ist demnach der Curs, zu welchem die Papiere am 1. Juni 
1870 gekauft werden müssen, wenn sie dem Käufer ±% pro 
Semester an Zinsen abwerfen sollen. 

Am 1. Juni 1870 ist der Werth der fl. 2000 

des Steueranlehens fl. 1936*81 

die halbj. Zinsen hievon ä 1% pro Sem. betragen 77*47 
folglich sind die Papiere nach % Jahre werth fl. 2014*28 
hievon ab den Betrag der fälligen Coupons . . . 46*50 

bleiben., fl. 1967*78 
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folglich sind die fl. 2000 Steueranlehen am 1. December 1870 
werth fl. 1967-78. Diese Papiere tragen demnach am I. De- 
cember 1870 zum Curse 98*39 gekauft, A% Zinsen pro Sem. 
Am 1. December 1870 ist der Werth der 

fl. 2000 des Steueranlehens fl. 1967*78 

die halbj. Zinsen hie von ä 4# pro Sero, betragen 78 '71 
folglich sind die Papiere nach % Jahre werth fl. 2046*49 
hievon ab 1 . den Betrag der fälligen Coupons pr. 46 • 50 
2. die Capitalsrückzablung d. Staats pr. 2000 

fehlt.. n\ (FÖT 
was wir, als zu unbedeutend, unbeachtet lassen. 

Wenn daher das Steueranlehen vom Jahre 1864 zu 
einem der nachfolgenden Curse gekauft wird, nämlich 



am 


1. December 1864 


zum 


Curse 


87-73 




1. Juni 


1865 


» 


n 


88*91 


r> 


1. December 




n 




90- 14 




1. Juni 


1866 




n 


91-42 


» 


1. December 




* 


n 


92-76 




1. Juni 


1867 


r» 


n 


92-68 


n 


1. December 




r> 


» 


94 06 


T) 


1. Juni 


1868 


r> 


» 


93-99 


« 


1. December 




n 


r 


95 43 


r> 


1. Juni 


1869 


r 


~> 


95-38 


n 


1. December 




n 


n 


96*87 


n 


1. Juni 


1870 


r 


r> 


96*84 


r> 


1. December 




r 


» 


98-39 



so trägt es stets seinem Besitzer \% Zinsen pro Semester. 

Würde man den Umstand in Rechnung ziehen, dass 
die Theilschnldverschreibungen schon V« Jahr früher, als den 
Tag, an dem sie zur Rückzahlung fällig sind, zur Zahlung 
von landesfürstlichen Steuern und Abgaben verwendbar sind, 
so würde man unter sonst gleichen Voraussetzungen höhere 
Curse finden, als die so eben angegebenen. Denn jede Theil- 
schuldverschreibung ä fl. 2000 wird ! / 9 Jahr früher zu dem 
Betrage von fl. 2000 abzüglich den noch nicht abgelaufenen 
4*65#tigen Zinsen, d. i. zu dem Betrage von fl. 1953*50 als 
landesfurstlicbe Steuern oder Abgaben angenommen; dem- 
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nach wird der, welcher von diesem Vortheile Gebrauch macht, 
für seine subacribirten fl. 10000 vom Staate zurückerhalten 



Beti 










am 


[. Juni 


1865 fl. 


232 50 


r> ' 


. December 


» 


» 


232 50 


n ' 


. Juni 


1866 


r> 


232*50 


r» ' 


. December 




n 


2186 


r> 1 


. Juni 


1867 


r» 


232 50 




I. December 




r> 


2139 50 


» ' 


. Juni 


1868 


n 


186 




. December 




r> 


2093 


*) 1 


. Juni 


1869 


r> 


139 50 




l. December 




r> 


2046 ' 50 




1. Juni 


1870 


r> 


93 


n 1 


. December 




» 


2000 




1. Juni 


1871 




46 50 



und diese geben a 4% pro Semester escomptirt, nachstehende 
Posten : 

232*50 . 0*9615 3846 = 223 558 
232-50.0-92455621 = 214 959 
232 • 50 . 0 • 8889 9636 — 206 ' 692 
2186 0-8548 0419 = 1868 602 
232-50.0 8219 271I = 191 098 
2139-50 . 0-7903 1453 = 1690 878 
186 . 0 7599 1781 = 141 345 
2093 . 0 • 7306 9021 = 1 529 335 
139 50 . 0-7025 8674 = 98 011 
2046 50 . 0 6755 6417 = 1382 542 
93 .06495 8093 = 60 411 
2000 . 0 -6245 9705 = 1249" 194 
46 50 . 0 6005 7409 =_ _27 927 
deren Summe: fl. 8884 : 552 

ist. Man sieht demnach, dass derjenige, der am 1. December 
1864 sich Steueranlehen selbst 7.11 dem Cursc 88*84 anschafft, 
die landesfurstlichen Steuern und Abgaben, die er voraus- 
sichtlich während der Zeit vom 1. December 1866 bis 1. De- 
cember 1871 zu zahlen hat, zu mehr als 8 % escomptirt hat. 
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Die Tabellen II sind auch zweckmassig anwendbar, 
wenn es sich um die Bestimmung des durchschnittlichen 
Werthes eines Loses handelt. Um nämlich den durchschnitt- 
lichen Werth eines Loses eines bestimmten Anlehens zu er- 
mitteln, hat man sich vorzustellen, dass Jemand sich im Be- 
sitze aller noch nicht gezogenen Lose des in Rede stehenden 
Anlehens befinde, und hat dann aufzustellen alP die Einnahmen, 
auf die er, dem Verlosungsplane gemäss, im Laufe der Zeit An- 
spruch hat. Da nämlich der Besitzer aller Lose alle Gewinnst«, 
die im Verlosungsplane angeführt sind, erhalten muss, so kom- 
men in die Einnahmen all' diese Gewinnste. Sodann berechne 
man die gegenwärtigen Werthe dieser Gewinnste zu einem be- 
stimmt vorausgesetzten Zinsfusse (und hiezu dienen die Ta- 
bellen II), und dividire die Summe der so ermittelten gegen- 
wärtigen Werthe durch die Anzahl aller noch nicht gezogenen 
Lose. Das Resultat dieser Division gibt den gesuchten durch- 
schnittlichen Werth eines Loses. Wir wollen dies an einem 
Beispiele zeigen und wählen hiezu das Lotterie- Anlehen vom 
Jahre 1839. 

Betrachtungen über das österreichische Pr&mien-Anlehen vom 

Jahre 1839. 

Der österreichische Staat hat im Jahre 1839 ein Lotterie- 
Anlehen im Betrage von fl. 30,000000 C. M. emittirt. Dieses 
Anlehen bestand aus 120000 Schuldverschreibungen ä fl. 250 
C. M., von denen gegenwärtig (1. Jänner 1865) noch 84720 
un verlost sind. Je 20 dieser Schuldverschreibungen bilden 
eine Serie. Es finden von diesem Anlehen noch 10 Ver- 
losungen statt, die erste am 1. Juni 1865, jede folgende 
1 V 2 Jahre später. Am 1. Juni und 1. December eines jeden 
in dem Verlosungsplane bezeichneten Jahres werden die 
Ziehungen der Serien, und 3 Monate darauf die Ziehungen 
der Nummern der in den verlosten Serien enthaltenen Schuld- 
verschreibungen mit den darauf fallenden planmässigen Ge- 
winnsten stattfinden, wornach in weitern 3 Monaten die Aus- 
zahlung der Gewinnste geschieht. 

Der Verlosungsplan für die letzten 10 Ziehungen ist 
folgender: 

Spitter, ZinsM-Zlnscn-Rechnung. ]5 
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Am 1. Juni 1805. 



a 

<s> 

•c 

o 
OD 



S ~ ti; 

o £ a 



Ge- 
winn 



Zusammen 



Gulden C. M. 



Am 1. December 1566 
und 1. Juni 1868 



e 

.2 



Ge- 
winn 



Zusammen 



Gulden C. M. 



IIA 


i 


210000 


210000 


114 
■ i -t 


l 


220000 


220000 


i 


40000 


40000 


l 


40000 


4*>000 




l 


10000 


10000 




i 


12000 


12000 




l 


9000 


9000 




l 


9000 


9000 




i 


8000 


8000 




l 


8000 


8000 




l 


7000 


7000 




l 


7000 


7000 




l 


6000 


6000 




l 


6000 


6000 




3 


5000 


15001) 




3 


5000 


15000 




3 


3000 


9000 




3 


3000 


9000 




4 


2500 


10000 




4 


2500 


10000 




4 


2000 


8000 




4 


2000 


8000 




8 


1500 


12' KX) 




8 


1500 


12000 




8 


1200 


9600 




8 


1200 


9600 




10 


1100 


11000 




10 


1100 


11000 




11 


1000 


1 1000 




11 


1000 


11000 




28 


900 


25200 




39 


900 


35100 




38 


800 


30400 




49 


800 


392(10 




68 


700 


47600 




79 


700 


55300 




122 


6C0 


73200 




133 


600 


79800 




1886 


500 


943000 




Ii 122 


500 


961000 




2200 




1495000 




2280 




155MKHI 


Am 1. 


December 1869 


Am ]. 


December 1872 


und 


1. Juni 1871 


und 


1. Juni 1874 




1 




220000 


474 


1 


220000 


220000 






1 


50000 


50000 


1 


50000 


50000 




1 


25000 


25000 




1 


2 -»000 


25000 




1 


15000 


15000 




1 


15000 


15000 




1 


10000 


10000 




1 


10000 


10000 




1 


8000 


8000 




1 


8000 


8000 




1 


6000 


6000 




1 


6000 


6000 




3 


5000 


15000 




3 


5000 


15000 




3 


3000 


9000 




3 


3000 


9000 




4 


2500 


10000 




4 


2500 


10000 




4 


2000 


8000 




4 


2000 


8000 




8 


1500 


12000 




8 


1500 


12000 




8 


1200 


9600 




8 


1200 


9600 




10 


11(10 


11000 




10 


1100 


11000 




11 


1000 


11000 




11 


1000 


11000 




42 


900 


37800 




46 


900 


41400 




52 


800 


41600 




56 


800 


44800 




84 


700 


58800 




88 


700 


61600 




138 


600 


82800 




143 


600 


85800 




4186 


500 


2093000 




9089 


500 


4544500 




4560 




2733600 




9480 




5197700 
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Am 1. 
und 


Deeember 1875 
1. Juni 1877 




Am 1. ] 


Deeember 


1878 




Serien 


chnld- 

rschrei- 

ungen 


Ge- 
winn 


Zusammen 


Serien 


chuld- 

rsehrei- 

ungen 


Ge- 
winn 


| Zusammen 




*> 




Gulden C. M. 




Gulden C. M. 




830 


1 

1 

1 
l 

1 

1 
1 
! 
1 

2 
3 
4 
4 
8 
8 
10 
11 
56 
66 
98 
161 
16161 


280000 
60000 
30000 
°< M >00 
15000 
10000 
80« X) 
6000 
5000 
3000 
2500 
2000 
1500 
1200 
1100 
1000 
900 
800 
700 
600 
500 


280000 
60000 
30000 
,;> 0O0O 
15000 
10000 

8000 

6000 
10000 

9000 
10000 

8000 
12000 

9600 
11000 
11000 
50400 
52800 
68600 
96600 
8080500 


834 


1 
1 
1 
1 
1 
1 

• 

] 
1 

2 
3 
4 
4 
8 
8 
10 
12 
54 
67 
98 
161 
16241 


300000 
75000 
30000 
20000 
15000 
10000 
8000 
6000 
5000 
3000 
2500 
2000 
1500 
1200 
1100 
1000 
900 
800 
700 
600 
500 


300000 
75000 
30000 

1.5000 
10000 

8000 

6000 
10000 

9000 
10000 

8000 
12000 

9600 
11000 
12000 
48600 
53600 
68600 
96600 
8120500 






16600 




8858500 


1 


16680 


i 8933500 



Z ii s a in in e n z i e Ii u n «. 





Zeit 


Serien 


i'i g 
11« 


Betrag 






der Ziehung 


der Zahlung 


« £ § 






am l.Juni 1865 
„ 1. Deeember 1866 
„ l.Juni 1868 
„ 1. Deeember 1869 
„ l.Juni 1871 
„ 1. Deeember 1872 
„ l.Juni 1874 
„ 1. Deeember 1875 
„ l.Juni 1877 
„ 1. Deeember 1878 


am 1. Deeember 1865 
„ I.Juni 1867 
n 1. Deeember 1868 
„ l.Juni 1870 
„ J. Deeember 1871 
„ l.Juui 1873 
„ 1. Deeember 1874 
„ 1 . Juni 1876 
„ 1. Deeember 1877 
„ l.Juni 1879 


110 
114 
114 

228 
228 
474 
474 
830 
830 
834 


2200 
2280 
2280 
4560 
4560 
9480 
9480 
16600 
16600 
16680 


1495000 
1558000 
1558000 
2733600 
2733600 
5197700 
5197700 
8858500 
8858500 
8933500 










4236 


84720 


47124100 
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Es entsteht nun die Frage, was ist am 1. Juni 1865 
vor der Ziehung der durchschnittliche Werth eines zu der 
Zeit noch unverlosten Loses, wenn der Zinsfuss zu 2% % 
pro Semester vorausgesetzt wird? 

Um diese Frage zu lösen, denke man sich, dass Jemand 
sich im Besitze aller der Lose befinde. Dieser Besitzer wird 
nun offenbar am 1. December 1865 den Betrag von fl. 1,495000 
C. M., am 1. Juni 1867 den Betrag von fl. 1,558000 C. M. etc. 
ausbezahlt erhalten. Ermittelt man nun den gegenwärtigen 
Werth 8ämmtlicher vom Staate in je 1 \ Jahren auszube- 
zahlenden Beträge, und dividirt man sodann die Summe 
dieser baaren Werthe durch die Anzahl der noch nicht ge- 
zogenen Lose, so hat man den durchschnittlichen Werth 
eines Loses. 

Nun ist der gegenwärtige Werth (d. i. der Werth am 
1. Juni 1865 vor der Ziehung) der 

am 1. December 1865 fälligen Post 1495000 



i 



n 



1. Juni 1867 
1. December 1868 
1. Juni 1870 
1. December 1871 
1. Juni 1873 
1. December 1874 
1. Juni 1876 
1. December 1877 
1. Juni 1879 



1558000 
1558000 
2733600 
2733600 
5197700 
5197700 
8858500 
8858500 
8933500 



1025 

1 

1 025« 
_1 

1 025 7 
1 

1 025'" 

1 

1 025" 
1 

1 025" 
1 

102b" 

_J 

1 025" 
1 

1 025" 
1 

1 025" 



Berechnet mau diese Werthe mittelst Tabelle II (siehe 
Seite 68 der mit 2% % überschriebenen Verticalcolonne), 
so erhält mau: 
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1495000 . 0 
1558000 . 0 
1558000 
2733600 
2733600 
5197700 
5197700 
8858500 
8858500 
8933500 



0 



9756 0976 
9059 5064 
8412 6524 
7811 9840 : 
7254 2038 
6736 2493 = 
6255 2772 : 
5808 6467 
5393 9059 
5008 7778 

1865 CM. fl. 29450170 



1458536 
1411471 
1310691 
2135483 
1983009 
3501300 
3251305 
5145589 
4778191 
4474591 



59 
10 
24 
95 
15 
30 
43 
68 
54 
65 



63 



Werth sämmtlicher Lose am 1. Juni 

folglich ist der durchschnittliche Werth eines fl. 250 Loses 
vor der am 1. Juni 1865 stattfindenden Ziehung der 84720* 
Tbeil der so eben gefundenen Summe, d. i. fl. 347 *62 C. M. 
und der durchschnittliche Werth von fl. 100 dieser Lose 
fl. 139*05 C. M. oder fl. 146 Oe. W. 

Wir wollen nun auch über diese Rechnung eine Probe 
machen, nicht nur zu dem Zwecke, um uns von der Richtig- 
keit der gefundenen Resultate zu überzeugen, sondern auch, 
um den durchschnittlichen Werth eines 1839 Loses vor jeder 
der noch kommenden Ziehungen kennen zu lernen. 

Wenn Jemand alle, vor der am l. Juni 1865 statt- 
findenden Ziehung noch nicht gezogenen Lose, deren An- 
zahl 84720 ist, um den Betrag von fl. 29,450170 63 C. M. 
kaufen würde, so würde ihm sein ausgelegtes Capital genau 
2 */ a % ^>ro Semester tragen, es ist demnach der Werth sämmt- 
licher 84720 Lose am 1. Juni 1865 fl. 29,450170 63 

hiezu % jährige Zinsen a 2 l / 9 % pro Sem.. 736254*27 
demnach ist der Werth der 84720 Lose am 

1. December 1865 fl. 30,186424*90 

der Staat löst ein am 1. December 1865 

2200 Lose mit 1,495000 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 82520 Lose am 1. December 1865 fl. 28,691424 *90 
und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 

am 1. December 1865 fl. 139*08 C. M. 

oder fl. 146 03 Oe. W. 
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Am 1. December 1865 ist der Werth 

der 82520 unverlosten Lose fl. 28,691424 *90 

hiezu Zinsen 2'/, % pro Semester 717285 62 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

l. Juni 1866 fl. 29,408710*52 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 

fl. 142*55 C. M. oder fl. 149*68 Oe. W. 

Am 1. Juni 1866 ist der Werth sämmt- 

lieher Lose fl. 29,408710 52 

hiezu Zinsen 2'/ 2 % pro Semester 735217 *76 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1866 fl. 30,143928 28 



und somit ist ein Los vor der am I. De- 
cember 1866 stattzufindenden Ziehung 
werth den 82520 t *° Theil des eben be- 
rechneten Betrages, d. i. fl. 365 29 

und fl. 100 dieser Lose sind werth fl. 146*12 
C. M. oder fl. 153*42 Oe. W. 

Am 1. December 1866 ist der Werth 
der 82520 noch nicht gezogenen Lose fl. 30,143928*28 



hiezu Zinsen a 2V a % pro Sem 753598 21 

demnach ist d. Werth d. Lose am 1. Juni 1867 fl. 30,897526*49 
der Staat löst ein am 1. Juni 1867 2280 

Lose mit 1,558000 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 80240 Lose fl. 29,339526 *49 



und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 
am 1. Juni 1867 fl. 146*26 C. M. oder 
fl. 153*57 Oe. W. 

Am I.Juni 1867 ist der Werth sämmt- 

licher noch unverlosten Lose fl. 29,339526 49 

hiezu Zinsen 2'/,^ pro Semester 733488- 16 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

I. December 1867 fl. 30,073014*65 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose 

ist fl. 149 *92 C. M. oder fl. 157 * 41 Oe. W. 
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Am 1. Deeember 1867 ist der Werth 



sämintlicher Lose fl. 30,073014 65 

hiezu Zinsen 2%% pro Semester 75 1825 37 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1868 fl. 30,824840 02 

und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 



am 1. Juni 1868 stattzufindenden Zie- 
hung wcrth fl. 153*66 C. M. oder 
fl. 161-35 Oe. W. 

Am 1. Juni 1868 ist der Werth der 



80240 noch nicht gezogenen Lose fl. 30,824840-02 

hiezu Zinsen h 2%% pro Sem 770621* 00 

demnach ist der Werth der Lose am 1. De- 
eember 1868 fl. 31,595461-02 

der Staat löst ein am 1. Deeember 1868 

wieder 2280 Lose mit 1,558000 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 77960 Lose fl. 30,037461 02 

und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 
am 1. Deeember 1868 fl. 154-12 C. M. 
oder fl. 161-82 Oe. W. 

Am 1. Deeember 1868 ist der Werth 

sämmtlicher noch unverlosten Lose fl. 30,037461 '02 

hiezu 2%% Zinsen 750936 53 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1869 fl. 30,788397-55 

und der Werth von fl 100 dieser Lose ist 
fl. 157 97 C. M. oder fl. 165 87 Oe. W. 
Am 1. Juni 1869 ist der Werth sämmt- 

licher Lose fl. 30,788397*55 

hiezu 2%%' Zinsen 769709 94 

demnach ist der Werth dieser Lose am 1. De- 
eember 1869 fl. 31,558107 49 

und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 
am 1. Deeember 1869 stattzufindenden 
Ziehung werth fl. 161 92 C. M. oder 
fl. 170 02 Oe. W. 
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Am 1. December 1869 ist der Werth 

der 77960 noch nicht gezogenen Lose fl. 31,558107*49 

hiezn Zinsen fiir % Jahr _ 788 952 69 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1870 fl. 32,347060*18 

d. Staat löstein am 1. Jnni 1870 4560 Lose mit 2,733600 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 73400 Lose fl. 29,613460 18 

und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 

am 1. Juni 1870 fl. 161 38 C. M. oder 

fl. 169 45 Oe. W. 

Am 1. Juni 1870 ist der Werth sämmt- 



licher noch unverlosten Lose fl. 29,613460 18 

hiezu 2%% Zinsen 740336 50 

demnach ist der Werth dieser Lose am 1. De- 
cember 1870 fl. 30,353796*68 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 
fl. 165-42 C. M. oder fl. 173 69 Oe. W. 

Am 1. December 1870 ist der Werth 

sämmtlicher Lose fl. 30,353796 * 68 

hiezu 2 1 /,* Zinsen 758844 92 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1871 fl. 31,112641 60 



und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 
am 1. Juni 1871 stattzufindenden Zie- 
hung werth fl. 169 55 C. M. oder 



fl. 178*03 Oe. W. 

Am 1. Juni 1871 ist der Werth der 73400 

noch nicht gezogenen Lose fl. 31,112641 '60 

hiezu die Zinsen für % Jahr 777816 04 

demnach ist der Werth der Lose am 1 . De- 
cember 1871 fl. 31,890457-64 

der Staat löst ein am 1. December 1871 

wieder 4560 Lose mit 2,733600 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 
losten 68840 Lose fl. 29,1 56857 64 
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und der Worth von fl. 100 solcher Lose 
ist am I. Deceraber 1871 fl. 169*42 C. M. 
oder fl. 177 89 Oe. W. 

Am l.December 1871 ist der Werth 

sämmtlicher noch unverlosten Lose fl. 29,156857 64 

hiezu Zinsen fiir % Jahr 728921 -44 

demnach ist der Werth dieser Lose nm 

1. Jnni 1872 fl. 29,885779 08 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 

fl. 173-65 C. M. oder fl. 182-34 Oe. W. 

Am 1. Juni 1872 ist der Werth sammt- 
licher Lose fl. 29,885779 08 

hiezu Zinsen für V, Jahr 747 144 48 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1872 fl. 30,632923 *56 



und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 
am 1. December 1872 stattzufindenden 
Ziehung werth fl. 177 99 C M. oder 
fl. 186 89 Oe. W. 

Am 1. December 1872 ist der Werth 
der 68840 noch nicht gezogenen Lose .... fl. 30,632923 • 56 



biezu Zinsen für ! / 2 Jahr 765823 09 

demnach ist der Werth der Lose am 

1. Juni 1873 fl. 3 1,398746 65 

der Staat löst ein am 1. Juni 1873 9480 

Lose mit 5,197700 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 
losten 59360 Lose fl. 26,201046 65 



und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 
am 1. Juni 1873 fl. 176 56 C. M. oder 
fl. 185-38 Oe. W. 

Am 1. Juni 1873 ist der Werth sammt- 



licher noch unverlosten Lose fl. 26,201 046 65 

hiezu Zinsen für % Jahr 655026*17 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1873 fl. 26,856072 • 82 

Spitt*«-, ZinteS'Ziom-ii-Rcchnun«. 16 
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und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 
fl. 180 97 C. M. oder fl. 190*02 Oe. W. 
Am 1. December 1873 ist der Werth 



sämmtlicher Lose fl. 26,856^72*82 

hiezu Zinsen für % Jahr 671401 82 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1874 fl. 27,527474 64 

und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 



am 1. Juni 1874 stattzufindenden Zie- 
hung werth fl. 185*50 C. M. oder 
fl. 194 77 Oe. W. 

Am 1. Juni 1874 ist der Werth der 



59360 noch nicht gezogenen Lose fl. 27,527474*64 

hiezu Zinsen für % Jahr 688186-87 

demnach ist der Werth der Lose am 1. De- 
cember 1874 fl. 28,215661 *51 

der Staat lost ein am I. December 1874 

wieder 9480 Lose mit 5,197700 

demnach bleibt als Werth der noch nnver- 

losten 49880 Lose fl. 23,017961 51 



und der Werth von fl. 100 solcher Lose 



ist am 1. December 1874 fl. 184*59 C. M. 
oder fl. 193-82 Oe. W. 

Am 1. December 1874 ist der Werth 

sämmtlicher noch nnvcrlosten Lose fl. 23,017961 *51 

hiezu Zinsen für % Jahr 575449*04 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1875 fl. 23,593410 *55 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 

fl. 189 -20 C. M. oder fl. 198 66 Oe. W. 
Am 1. Juni 1875 ist der Werth sammt- 
licher Lose fl. 23,593410-55 

hiezu Zinsen für »/, Jahr 589835*26 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1875 fl. 24,183245 *81 

und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 

am 1 December 1875 stattzufindenden 
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Ziehung werth fl. 193- 93 C. M. oder 



fl. 203 63 Oe. W. 

Am 1. December 1875 ist der Werth 

der 49880 noch nicht gezogenen Lose fl. 24,183245 81 

hiozu Zinsen für '/ 2 Jahr 604581' 15 

demnach ist der Werth der Lose am 

1. Juni 1876 fl. 24,787826-96 

der Staat löst ein am 1. Juni 1876 16600 

Lose mit 8,858500 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 33280 Lose fl. 15,929326 96 

und der Werth von fl. 100 solcher Lose ist 

am 1. Juni 1876 fl. 191 46 C. M. oder 

fl. 201 03 Oe. W. 

Am 1. Juni 1876 ist der Werth eämmt- 

licher noch unverlosten Lose fl. 15,929326* 96 

hiezu Zinsen für Jahr 398233-17 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1876 fl. 16,327560* 13 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 

fl. 196-24 C. M. oder fl. 206 06 Oe. W. 
Am 1. December 1876 ist der Werth 

sämmtlicher Lose fl. 16,327560' 13 

hiezu Zinsen für y a Jahr 408189 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1877 fl. 16,735749' 13 

und 6omit sind fl. 100 dieser Lose vor der 
am 1. Juni 1877 stattzufindenden Zie- 
hung werth fl. 20115 C. M. oder 
fl. 21121 Oe. W. 

Am 1. Juni 1877 ist der Werth der 

33280 nbch nicht gezogenen Lose fl. 16,735749* 13 

hiezu Zinsen für »/« Jahr 418393*73 

demnach ist der Werth der Lose am 1. De- 
cember 1877 fl. 17,154142-86 

IG* 
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fl. 17,154142-86 



der St.iat löst ein am 1. December 1877 

wieder 16600 Lose mit 8,858500 

demnach bleibt als Werth der noch unver- 

losten 16')80 Lose fl. 8,295642*86 

und der Wenn von fl. 100 solcher Lose ist 

am 1. December 1877 fl. 198 94 C. M. 

oder fl. 208 88 Oe. W. 

Am 1. December 1877 ist der Werth 

sämmtlicher noch unverlosten Lose fl. 8,295642 86 

biezu Zinsen für % Jahr 207391 07 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. Juni 1878 fl. 8,503033 93 

und der Werth von fl. 100 dieser Lose ist 

fl 203*91 C. M. oder fl. 214* 11 Oe. W. 

Am 1. Juni 1878 ist der Werth sämmt- 
licher Lose fl. 8,503033*93 

hiezu Zinsen für % Jahr 2 12575 85 

demnach ist der Werth dieser Lose am 

1. December 1878 fl 8,7 15609 78 



und somit sind fl. 100 dieser Lose vor der 
am 1. December 1878 stattzufindenden 
letzten Ziehung werth fl. 209 01 C. M. 
oder fl. 219 46 Oe. W\ 

Am 1. December 1878 ist der Werth 

der 16680 noch nicht gezogenen Lose fl. 8,715609 78 

hiezu Zinsen für >/ t Jahr 21 7890*24 

demnach ist der Werth der Lose am 

1. Juni 1879 fl. 8,933500 02 

eingelöst werden sie aber vom Staate mit 8,933500 

bleibt Fehler der Rechnung. . 0'02 

Wir haben uns demnach in der Tbat von der Richtig- 
keit unserer Rechnung überzeugt, und haben nebstdem ge- 
funden, dass die Cnrse der 1839ger Lose, falls man mit der 
Anlage seines Capitals in solchen Losen eine 2V 2 %tige Ver- 
zinsung pro Semester erhofft, nachstehende sein sollten: 
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Vor der Ziehung am 1. Juni 1865 fl. 146 03 Oe. W. 



» r> 
» » 



Ji 
n 



r> 
n 

» 
n 



1. December 1866 „ 153*42 

1. Juni 1868 „ 161*35 

I. December 1869 „ 170 02 

1. Juni 1871 „ 17803 

1. December 1872 „ 186 89 

1. Juni 1874 „ 194 77 

1. December 1875 „ 203 63 

1. Juni 1877 „ 21121 

1. December 1878 „ 2 19 46 



51 

n 

r> 



51 
51 
51 
51 

51 



Es gibt noch einen andern Weg zur Bestimmung des 
durchschnittlichen Werthes eines Loses, und dieser ist gerade 
entgegengesetzt dem soeben gezeigten. Es dürfte hier der 
geeignetste Ort sein, denselben zu zeigen. 

Wir thun dies an einem Beispiele, wählen hiezu wieder 
die 1839ger Lose und setzen hiebei ebenfalls einen Zinsfuss 
Ton 27 4 # pro Semester voraus. 

Am 1. Juni 1879 hat der Staat aus- 
zuzahlen für die 16680 in der letzten Zie- 
hung gezogenen Lose fl. 8,933500 

Am 1. December 1878 sind demnach 

diese Lose werth d. i 8,71 5609 76 

der Werth von fl. 100 dieser Lose ist somit ' 
vor der letzten Ziehung fl. 209 01 C. M. 

Am 1. Juni 1878 ist der Werth obiger 



Lose 



8,715609-76 
1 025 



d. i fl. 8,503033 91 



folglich ist an diesem Tage der Werth von 
fl. 100 dieser Lose fl. 203 91 C. M. 

Am 1. December 1877 ist der Werth 
obiger 16680 Lose fl. 

Am 1. December 1877 werden aus- 
bezahlt 16600 Lose mit 

folglich ist am 1. December 1877 der Werth 



8,295642-84 
8,858500 



der 33280 Lose dieses Anlehens fl. 17,154142*84 
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und am 1. Juni 1877 sind die 33280 Lose 

wert h "• l ^ e * d. i 16,735749- 11 

folglich ist der Werth von fl. 100 dieser 
Lose vor der am 1. Jnni 1877 statt- 
findenden Ziehung fl. 201 15 C. M. 
Am 1. December 1876 ist der Werth 

obiger Lose W,7 ^' U d. i fl. 16,327560' 11 

folglich ist an diesem Tage der Werth von 
fl. 100 dieser Lose fl. 196 24 C. M. 
Am 1. Juni 1876 ist der Werth obiger 

33280 Lose fl. 15,929326 93 

Am 1. Juni 1876 werden ausbezahlt 

16600 Lose mit 8,858500 

folglich ist am 1. Juni 1876 der Werth der 

49880 Lose dieses Anlehens fl. 24,787826 93 

und am 1. December 1875 sind die ge- 
nannten 49880 Lose werth 24,183245*79 

folglich ist der Werth von fl. 100 dieser 
Lose vor der am 1. December 1875 
stattfindenden Ziehung fl. 193*93 C M. 

etc. etc. 

Die Uebcreinstimmung der auf diese Weise gefundenen 
Zahlen mit den au ^ dem früheren Wege gefundenen ist auf 
den ersten Blick ersichtlich. 

Bei diesen Rechnungen wurde aber auf die Gebuhren, 
welche der Staat bei der Auszahlung der Gewinnste in Ab- 
zug bringt, keine Rucksicht genommen. Wollte man auch 
diese in Rechnung bringen, so hätte man bloss zu ermitteln, 
welche Beträge der Staat an die Besitzer der gezogenen 
Lose in der That ausbezahlt; uud dann müsste man die 
Rechnung mit den so erhaltenen Zahlen auf die so eben 
gezeigte Weise durchführen. 

Wollte man dieselben Fragen auch bei dem Lotterie- 
Anlehen des Grafen Waldstein beantworten, so miisste man, 
da bei diesem Anlehen die Ziehungen, wenn gleich sehr un- 
regelmässig, so doch immer auf die Monate Jänner, April, 
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Juli und October fallen, den Rechnungen einen Zinsfuss pro 
Quartal zu Grunde legen, dadurch wurde aber die Rechnung 
eine ermüdende Lange haben. 

Noch anstrengender wäre eine solche Rechnung für 
Creditlose durchzuführen, bei welchen zuerst durch eine lange 
Reihe von Jahren die Ziehungen in den Monaten Jänner, 
April, Jnli und October, später in den Monaten Jänner, 
Mai, September, und schliesslich in den Monaten Jänner und 
Juli erfolgen. Man wäre daher genothigt; seinen Rechnungen 
einen Zinsfuss per mese zu Grunde zu legen, und durch dies 
würde eine Probe der Richtigkeit dieser Rechnung auf die 
Weise durchgeführt, wie es im vorhergehenden Beispiele mit 
den 1839ger Losen geschah, eine Länge annehmen, die selbst 
die geduldigsten Reebner ermüdet. 

Auf gleiche Weise, wie wir den durchschnittlichen 
Werth eines Loses berechneten, lässt sich auch der durch- 
schnittliche Werth einer Prioritäts-Obligation ermitteln. 

Man hat nämlich zu dem Zwecke sich zu denken, dass 
Jemand sich im Besitze aller Prioritäten des bestimmten 
Anlehens befinde, sodann aufzustellen all' die Einnahmen, 
die der Besitzer dieser Prioritäten im Laufe der Zeiten aus 
diesen beziehen wird. Ermittelt man sodann den gegen- 
wärtigen Werth all' dieser Einnahmen (zu bestimmt voraus- 
gesetzten Procenten) und dividirt die Summe der gegen- 
wärtigen Werthe durch die Anzahl der vorhandenen Priori- 
täten, so erhält mau den durchschnittlichen Werth einer 
Prioritätsobligation. 

Es ist also, wie man hieraus sieht, der durchschnitt- 
liche Werth einer Prioritätsobligation abhängig von dem Zins- 
fusse, zu welchem man die gegenwärtigen Werthe der zu 
erwartenden Einnahmen ermittelt hat, genau so, wie dies 
bei der Ermittlung des durchschnittlichen Werthes eines 
Loses der Fall war. 

Wir wollen dies gleich an einem Beispiele erläutern, 
und wählen hiezu Nachstehendes. 
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Betrachtungen über die Prioritäten der aawchl. priv. Kaiser 

Ferdinands Nordbahn. 

Am 1. Juni 1841 hat die Nordbabn ein Prioritäts- 
Anlehen im Nominal - Betrage von fl. 1,400000 C. M. auf- 
genommen, welches mit jährlich *) 5%' in halbjährigen Fristen, 
nämlich am 1. Juni und 1. December eines jeden Jahres ver- 
zinst, und nach einem Verlosungsplane getilgt wird, gemäss 
welchem 

vom 1. Juni 1851 angefangen bis dahin 1861 alle Jahre fl. 14000 
„ 1. » 1861 „ „ „ 1871 * „ fl. 28000 
„ 1. „ 1871 „ „ zur gänzlichen Tilgung dieser 
Anleihe alle Jahre fl. 49000 verlost, und die gezogenen Schuld- 
verschreibungen 14 Tage darauf werden bezahlt werden. 

Es entsteht nun die Frage, welchen Curs rafissten diese 
Prioritäten am 1. December 1865 nnch Abtrennung des an 
diesem Tage fälligen Coupons haben, damit sie ihrem Be- 
sitzer 3 % Zinsen pro Semester abwerfen . vorausgesetzt, 
dass die Rückzahlung der Prioritäten stets am 1. Juni erfolgte? 

Um diese Aufgabe zu lösen, denken wir uns, dass Je- 
mand am 1. December 1865 im Besitze aller Prioritäten 
dieser Anleihe, also im Besitze von fl. 1,120000 C. M. Nord- 
bahnprioritäten sei, (denn fl. 280000 C. M. wurden bereits 
nach dem Verlosungsplane getilgt) stellen sodann auf all* die 
Einnahmen, die dieser Besitzer im Laufe der Zeit aus diesen 
Prioritäten ziehen wird, und ermitteln die baarpn Werthe 
dieser Einnahmen, hiezu die Tabelle II (siehe Seite 70 in der 
mit 3 % übcrschriebencn Verticalcolonne) benutzend , wir 
erhalten sodann: 



*) Wegen der auf die Zinsen dieser Papiere lastenden Einkommen- 
steuer ist die Verzinsung nicht 5#, sondern bloss 4'65#< Bei den vom 
Staate subventionirten Bahnen wäre nebst der Einkommensteuer noch der 
Cottponstempel in Rechnung zu bringen. 
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Einnahme 


Uurcr Werth liehen - 


Zeit 


Einnahm«' 


st^h^nder Einnahmen 


der 


an 


an 


berechnet für den 


1. Dcf<Mi>t>«T lft6"> 


7 Ahlum?' 


Zinsen 


Capital 


cum ZinsfuÄi vom 
S* pro Reinster 


1. Juni 1866 


26<)40 


28* WO 


.»2460 02 


1. December 1866 


25389 




Z.xM 1 • a i 


1. Juni 1867 


25389 




A OO " O . r- i\ 

48ö.j8 50 


1. Deee.mbor 1867 


24738 




21979 39 


1. Juni 1868 


24738 


28(KJU 


4a492 26 


1. December 1868 


24087 




201 1 2' 48 


1. Juni 1869 


24087 
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1. December 1880 


11392 i>0 
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39^1 »2 
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49UUU 
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1746 22 
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49UUU 
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49000 


15025 04 


1. December 1887 


3417 75 


_ 


930-90 


1. Juni 1888 


3417 75 


49000 


13861 28 


1. December 1888 


2278 50 




584 97 


1. Juni 1889 


2278 50 


49000 


12781 62 


1. December 1889 


1139 25 




275-70 


1. Juni 1890 


1139 25 


49000 


11780 23 








991480 99 
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Hieraus sieht man, dass der baare Werth der am 1. Dec. 
1865 noch vorhandenen fl. 1,120000 Prioritäten fl. 991480*99 
C M. oder fl. 1,041055 "04 Oe. W. ist, und folglich ist der 
Werth von fl. 100 solcher Prioritäten fl. 92 95 Oe. W. Mit 
andern Worten, wenn am 1. Dec. 1865 Nordbahn-Prioritäten 
der Emission vom Jahre 1841 zum Curse 92 95 zu haben 
sind, so tragen sie denen, welche sie zu diesem Curse kau- 
fen, durchschnittlich 3 % im Semester. 

Man kann nun leicht berechnen, wie die Curse der 
genannten Prioritäten in den folgenden Semestern sein sollten, 
wenn diese zu denselben gekauft, ihren Besitzern 3$ pro Se- 
mester abzuwerfen hätten. 

Denn, sind die fl. 1,120000 Prioritäten am 

1. December 1865 werth CM. fl. 991480 99 

so sind sie nach 6Mon. um 3%' mehr werth, d.i. 1,021225*42 
, Die Nordbahn zahlt aber alsdann den Besitzern 

der Prioritäten 54040 

Folglich sind die am 1. Juni 1866 noch unver- 

losten Prior., deren Nominalbetrag fl. 1,092000 

ist, werth 967185 42 

und demnach ist der Werth von fl. 100 solcher 

Prior. aml.Juni 1866A.CM. 88 57 od. fl.93 Oe.W. 
Nach 6 Monaten sind obige Prioritäten wieder 

um 3# mehr werth, d. i 996200*98 

Die Nordb. zahlt aus am 1. Dec. 1866 an Zinsen 25389 
Demnach sind am 1. Dec. 1866 die fl. 1,092000 

Prioritäten, nach Abtrennung des an diesem 

Tage fälligen Coupons werth 970811 98 

und fl. 100 dieser Prioritäten sind werth fl. 88 90 CM. oder 
fl. 93 35 Oe. W. etc. etc. 

Aufgabe. Für ein Darlehen von fl. 3500 wird nach 
6 Jahren fl. 4900 rückbezahlt. Zu wie viel Procent pro 
anno ward das Anlehen gegeben? 

Auflösung. Wenn für fl. 3500 dargeliehenes Ca- 
pital fl. 4900 rückbezahlt werden, so wird für jeden darge- 
liehenen Gulden fl. 1*40 rückbezahlt. 

Sieht man nun in der Tabelle I in den Zeilen 6 nach, 
ob 1*40 entweder genau oder wenigstens nahezu steht, so 
findet man das gesuchte p. Nun ist aber (siehe Seite 38) 



Digitized by Google 



131 

ftir /> == 5 3 / 4 % 1 ' 3985 637 1 
p = 5%% 1-40518935 
also sind die gesuchten Proeente mehr als b 3 / A und weniger 
als 5%. 

Wollte mau die Aufgabe genau lösen, so müsste man 
die Formel 

c -= c ( l + mY 

vornehmen und aus selber das j) bestimmen. Aus derselben 
folgt successive 

V + 100J — c 
1 + - p = ]/ Cn 

und endlich 

P =ioo(|/£-i) 

Im vorliegenden Falle ist 

C= 3500, ('„ = 4900, n = 6 

Daher 

Hieraus folgt 

p = 100 (]° Fi — I) 

Nun ist 

log\'l = 0- 1461280 
l<xj )/T r l = 0*0243547 
1/T4 = 1 057681 

folglich 

p = 5 7681 . . . 
ein Resultat, welches unser früher aufgefundenes bestätigt. 

Aufgabe. Jemand ist im Besitze folgender Forde- 
rnngen: 

fl. 1000 zahlbar nach 5 Jahren 
„ 500 „ „ 8 „ 
» *Q0 * » 12 „ 

17» 
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Für diese 3 Forderangen erbalt er fl. 1200 baar aus- 
bezahlt Zu welchem Zinsfuss wurden diese Forderungen 
escomptirt? 

Auflösung. Um diese Aufgabe zu lösen, suchen 
wir den haaren Werth obiger 3 Forderungen, hiebei einen 
beliebigen Zinsfuss etwa 5 % pro anno wählend. Wir finden 
(siehe Tabelle II, Seite 80 in der mit 5 % überschriebenen 
Verticalcolonne) als gegenwärtigen Werth 
der fl. 1000, die nach 5 Jahren zahlbar sind, fl. 783 52 
n n 500, „ „ 8 „ „ „ „ 338 42 

n » 400, „ „ 12 „ „ „ „ 222*73 

Zusammen . fl. 1344*67 
und sehen hieraus, dass 5 % zu wenig ist. Wir werden 
daher weitere Versuche machen und den Zinsfuss 6#, 7 % y 
8% ... wählen. Wir erhalten auf diese Weise als gegen- 
wärtigen Werth der 3 Forderungen, berechnet zu einem 
Zinsfuss von 6 % Zinsfuss von 7 % 

747 26 712 99 

313-71 291 00 

19879 177-60 

1259*76 1181*59 
woraus man sieht, dass der gesuchte Zinsfuss zwischen 6 % 
und 7% liegt. Nimmt man nunp = 6V5> 6 a / 3 , 6 s / 4 etc. an, 
so hat man für einen Zinsfuss von 

6%%' &u% vu% 

729 88 724 20 721*37 

302- 12 298*36 296*50 

187-87 184 38 182 66 

121987 1206 94 120053 

also Sind die gesuchten Procente äusserst nahe gleich 6*/ft- 

Eenten-Bechnung- 

Legt man durch eine Reihe von Jahren (oder durch 
•ine Reihe von Terminen) und zwar am Anfange eines jeden 
Jahres (oder am Anfange eines jeden Termines) einen be- 
stimmten Betrag Zins auf Zins an, so wachsen diese Capi- 
tal 8- Anlagen auf einen Betrag an, der sich nach den bisher 
gegebenen Regeln leicht bestimmen lässt. 
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Nennt man nämlich b den am Anfange eines jeden 
Jahres (oder Termines) angelegten Betrag, n die Anzahl 
Jahre (oder Termine) und p die Procente per Jahr (oder 
per Termin), so hat man 

*(' + .-&)" 

als Endcapital, auf welches die erste Anlage von b Gulden 
nach n Jahren (oder Terminen) angewachsen ist, ferner be- 
zeichnet 

■»(' + &)■" 

das Endcapital, welches aus der Anlage herrührt, die am 
Anfang des 2. Jahres gemacht wurde, und welche daher 
bloss n — 1 Jahre anlag; ebenso wachsen die am Anfange 
des 3. Jahres angelegten b Gulden auf den Betrag 

an u. s. f. Somit erhält man als Summe sämmtlicber am 
Anfange eines jeden Jahres angelegten Beträge 

MO + &)"+ (' + ÄT+ •••+(' + 4)'+ 0 + &)] 

Beispiel. Jemand legt durch 6 Jahre, und zwar am 
Anfange eines jeden Jahres den Betrag von fl. 600 an. Wie 
viel beträgt am Schlüsse des 6. Jahres das hiedurch ange- 
sammelte Capital, vorausgesetzt, dass der Zinsfuss 5 % pro 
anno betrug? 

Man hat in diesem Falle: 
600 [1 05« -f 105*+ 1 05 4 + 1 05 3 4- 1"05«+ 1 05] 
auszurechnen. Nun ist, wie man aus der Tabelle I (Seite 32) 
sieht : 



105 




1 


05 


1 05» 




1 


1025 


1 05 3 




1 


1576 25 


105 4 




1 


2155 0625 


105» 




1 


2762 8156 


105 Ä 




1 


3400 9564 


Summe 




7 


1420 0845 
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Folglich ist das angesammelte Capital 

= 600 X 7 14200845, d. i. fl. 4285*21. 

Man könnte dieses Beispiel auch höchst einfach auf 
folgende Weise rechnen: 

Am Anfange des 1. Jahres werden angelegt... fl. 600 
Diese tragen bis zum Schlüsse des Jahres an Zinsen „ 30 
Am Anfange des 2. Jahres werden dazu gelegt „ 600 
Folgl. beträgt das Capital am Auf. des 2. Jahres fl. 1230 

Dieses trägt bis zum Schlüsse des Jahres „ 61 '50 

Am Anfang des 3. Jahres kommen dazu „ 600 

Folglich ist das Capital am Anf. des 3. Jahres fl. 189 1* 50 

Zinsen hievon „ 94*58 

Am Anfange des 4. Jahres kommen hiezu „ 600 

Capitalsstand am Anfange des 4. Jahres fl. 2586 08 

Zinsen hievon.... „ 129 30 

Am Anfange des 5. Jahres kommen hiezu „ 600 

Capitalsstand am Anfange des 5. Jahres fl. 33 15 '38 

Zinsen hievon ... . „ 165 77 

Am Anfange des 6. Jahres kommen hiezu „ 600 

Capitalsstand am Anfange des 6. Jahres fl. 4081*15 

Zinsen hievon.... „ 204*06 

Capitalsstand am Schlüsse des 6. Jahres fl. 4285 '21 

was mit dem früher gefundenen Resultate ganz übereinstimmt. 

Man hat nun aus den Tafeln I Tabellen berechnet, aus 
welchen man gleich sieht, auf welchen Betrag eine durch 
n Jahre (oder besser durch n Termine von gleicher Dauer) 
dauernde Rente von einem Gulden anwachst; mit anderen 
Worten, man hat Tafeln berechnet, aus welchen man un- 
mittelbar den Werth der Reihe 

o+&r+(i+&r+-+o+ife) , +o+-4) 

entnehmen kann. In diesem Werke sind solche Tabellen 
mit III bezeichnet 
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Tabellen III, 

aus welchen sich ergibt, wie viel man am Ende einer Reihe 
von Terminen (Jahre, oder Semester, oder Quadrimester, 
oder Quartale etc.) besitzt, wenn man am Anfange eines 
jeden Termins einen Gulden Zins auf Zins anlegt. 

Legt man am Anfange eines jeden Termines einen be- 
liebigen Betrag an, so erhält man durch eine einfache Mul- 
tiplication das Capital, welches man am Ende einer be- 
stimmten Anzahl von Terminen besitzt. 

So erhält man z. B., 
wenn man am Anfange eines jeden Jahres fl. 100 zu 
5 s / 8 % pro anno anlegt, am Ende des 12. Jahres fl. 1714* 14, 
wenn man am Anfange eines jeden Semesters fl. 100 zu 
3%% P ro Sem. anlegt, am Ende des 25. Sem. fl. 4228 44, 
wenn man am Anfange eines jeden Quartals fl. 100 zu 
P ro Quart, anlegt, am Ende des 6. Quart, fl. 4919*08 

etc. etc. 

und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den hier 
gegebenen Tabellen. 
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Tabelle III. 
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870*» 6025 
6690 6986 
4863 6655 

3212 3022 
17444252 
0461 8695 
93664882 
84601531 

7744 7546 
7222 2021 
08! 14 4242 
6763 3684 
68310021 

7099 3121 
7570 3052 
8240 0083 
91284684 
0219 7530 

1521 9506 
3037 1701 
4767 5418 
6715 2172 
8882 3694 

1271 1931 
3883 9050 
0722 7440 
9789 9715 
3087 8712 

6618 7499 
0384 9374 
4388 7868 
8632 6746 
31190014 

850 1914 

2828 6933 
8056 9803 
3537 5501 
9272 9256 

5205 6548 
1518 3114 
8033 4945 
48138294 
1861 9677 
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1 

2 
3 
4 

5 

6 
— 
< 

8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 



Tabelle III. 



101 125 

2- 0338 7656 

3- 01*0 0767 

4- 1 137 7276 

5- 17130270 

6- 2407 2986 

7- 3221 8807 

8- 4158 1269 

9- 5217 4058 
10*6401 1016 

11-7710 6140 
12*9147 3584 

14- 0712 7662 

15- 2*i8 2848 
16 4235 3780 

17- 6195 5260 

18- 8290 2257 
20-0520 9907 
21 2889 3519 
22*5396 8571 

23-8045 0717 
25*0835 5788 
26 3769 9790 
27-6849 8913 

29- 0076 9526 

30- 3452 8183 

31- 6979 1625 

33- 0657 6781 

34- 4490 0769 

35- 84780903 

37*2623 4688 
38- »»927 9829 

40- 1393 4227 

41- 6021 59S7 
«•0814 3417 

44*5773 5030 
46*0900 9549 
47-6198 5906 
49*1668 3248 
50*73120934 

52- 3131 8545 

53- 9129 5879 
55*5307 2957 
57-1667 0028 
58*8210 7566 



1-0116 6667 

2 0351 3611 

3 0705 4603 
4-1180 3574 
5 - 1777 4615 

6*2498 1986 
7*3344 0109 
8-4316 3577 
9 5416 7152 
10*6646 5769 

11*8007 4536 
12*9500 8739 
14*1128 3841 
15*2891 5486 
16*4791 9500 

17*6831 1894 
18*9010 8866 
20*1332 6803 
21*3798 2282 
22*6409 2075 

23*9167 3150 
25*2074 2670 
2»; *5131 8001 
27 8341 6711 

29 - 1705 6573 

30 5225 5566 
31*8903 1881 
33-2740 3919 
34*6739 0298 
36* (»900 9852 

37*5228 1634 
38*9722 4919 
40 4385 9210 
41*9220 4234 
43*4227 9950 

44*9410 6550 
46 4770 4459 
48*0309 4345 
49*6029 7112 
51-1933 3912 

52*8022 6141 
54*4299 5446 
56*0766 3726 
57*7425 3136 
59*4278 6089 



17, X 



10125 

2*0376 5625 
3*0756 2695 
4* 1265 7229 
5 * 1906 5444 

6*2680 3762 
7*3588 8809 
8*4633 7420 
9*5816 6637 
10*7139 3720 

11*8603 6142 
13 0211 1594 
14*1963 75*88 
15*38(J3 3463 
16*59116382 

17*8110 5336 
19*04619153 
20*2967 6893 
21*5629 7854 
22*84501577 

24*1430 7847 

25*4573 6695 
26*78808403 
28* 1354 3508 
29-4996 2802 

30*8808 7337 
32*2793 8429 
33*6953 7659 
35*1290 6880 
36*5806 8216 

38*0504 4069 
39*5385 7120 
41*04530334 
42*57(18 6963 
44- 1155 0550 

45*6794 4932 
47*2629 4243 
48 8662 2921 
50 *48! '5 5708 
52*1331 7654 

53*7973 4125 
55*4823 0801 
57 1883 3687 
58*9156 9108 
60*6646 3721 

62*4354 4518 
64-22838824 
66 0437 4310 
67*8817K>89 
69*7428 1226 



IV. % 



1*0133 3333 
2*0401 7778 
3*0807 1348 
4* 1351 2299 
5*2035 9130 

6*2863 0585 
7*3834 5660 
8*4952 3602 
9*6218 3916 
10*7634 6369 

11*9203 0987 
13*0925 8067 
14*2804 8174 
15*4842 2150 
16*7040 1112 

17*94006460 
19* 1925 9880 
20*4618 3345 
21*7479 9123 
23*05129778 

24*3719 8175 
25*7102 7484 
27*0664 1183 
28*4406 3066 
29-8331 7240 

31*2442 8137 
32*67420512 
34* 1231 9452 
35*5915 0378 
37*0793 9050 

38*5871 1570 
40* 1149 4391 
41*6631 4316 
43 .231 9 8507 
44*8217 4487 

46*43270147 
48*0651 3749 
49*7193 3933 
51*3955 9718 
53 0942 0515 

54*8154 6121 
56*5596 6736 
58*3271 2959 
60* 1181 5799 
61*93306676 

63*7721 7432 
65 63580331 
67*5242 8069 
69*43793776 
71*3771 1026 



60*4940 6276 
62* 1858 7097 
63*8967 1201 
65* 62t» 0002 
67-3763 5152 



61*1328 5260 
62-8577 3588 
64*6027 4284 \ 
66*3681 0813 I 
| 68*1540 6940 | 
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Trn.ii. 


IV. X 


IV. % 


1% % 


17>X 


51 


69*1455 8548 


69-9608 6687 


71*6270 9741 


73*3421 3840 


52 


70-9347 2332 


71*7887 4365 


73 


5349 3613 


75*3333 6692 


53 


72*7439 889o 


73"63<9 4)66 


75« 


4666 2283 


a,nw«( a » « J 

<7*3j11 4ol4 


54 


<4*oi36 0883 


(5*5087 2 lb9 


MM . 

77' 


a a-v a «. a. j. aÄ 

4224 o562 


^T/\ . 1 1 aT%MVa r -ka*X 

79*3958 2708 


55 


76*4238 1193 


(7*4013 234.) 


7Q- 
i o 


4A*27 3fiÄ 1 
H i OVO 1 


81*4677 7144 


56 


78*2948 2981 


79*31600555 


81 


4077 7052 


83*5673 4172 


57 


80* 1868 9665 


81*2530 2562 


83' 


4378 6765 


85*69490628 


58 


82*1002 4923 


83*2126 4425 


85' 


4933 4099 


87*8o08 3836 


59 


84 03ol 2<04 


85- 1951 2510 


87* 


<j/45 0/ <6 


90*0355 lb21 


60 


8o*99l7 i222 


87 2007 3489 


0*7 


I/O 1 U Ot» I^' 


92 2493 2309 


61 


87*9704296« 


89*2297 4347 


91 


8152 1022 


94*4926 4740 


62 


89*9713 4699 


91*2824 2:381 


93 


9754 0034 


96*7658 8270 


63 


91*9947 <4b4 


93*3590 i.»209 


96 


1625 9285 


99*0<>94 2(80 


64 


94*0409 6586 


95*4599 0709 


98 


3771 2526 


101*4036 8684 


65 


96*1101 7672 


97*5852 7328 


100 


o i yo o.voo 


103* <b90 6933 


66 


98*2026 6621 


99*7354 3480 


102 


'8895 8107 


106*1659 9025 


67 


100*3186 9621 


101*9106 8154 


105 


18820083 


108-5948 7012 


68 


102 *4585 3154 


104*1113 0616 


107 


5155 5334 


111*0561 3506 


69 


104*62244002 


106*3376 0473 


109 


8719 9776 


113*5502 1686 


70 


106*8106 9247 


108*5898 <679 


1 lab 


9-7« 0770 
10 Ji (0 


116*077a o308 


71 


109*0235 6276 


110*8684 2535 


114 


6736 2145 


118*6385 8713 


72 


111*2613 2784 


113*1735 5698 


117 


1195 4172 


121*2337 6829 


73 


113*o242 6778 


115*5055 8181 


119 


5900 3599 


123*8b3o ol 86 


74 


115*8126 6579 


117*8648 1300 


122 


1034 8b44 


126-5283 9922 


75 


118*12680828 


120*2 )15 6976 


194. 


Dtiiaa OUWaS 


129*228 < 7<88 


76 


120*4669 8487 


122 6661 7141 


127 


21280852 


131*96516158 


77 


122*8334 8845 


125* 1089 4341 


129- 


8154 6863 


134*7380 3040 


78 


125*2266 1520 


127*5802 1441 


132 


4506 6199 


13 < *o478 7081 


79 


12 < '6466 6462 


130 0803 1691 


13.> 


118< 9.j26 


140*3951 7o75 


80 


130*0939 3960 


132*609o 8«28 


137- 


RCV9(I 

Ö^UiS O'.'aiU 


143*2804 4476 


81 


132*5687 4642 


135*1683 6580 


140 


5555 3370 


146*2041 8403 


82 


135*07139481 


137*7569 9673 


143 


3249 7787 


149*1669 0648 


83 


137*6021 9801 


140*3758 2836 


146 


1290 4010 


152* 1691 3190 


84 


140' 1614 72<3 


143*0252 1302 


148 


9681 5310 


loa 2113 8b99 


85 


142* < 495 3930 


145*7055 0718 


lul 


•84.97 filftl 


lo8" 2942 0549 


86 


145*3667 2162 


148*4170 7143 


154 


7532 8945 


161*41812823 


87 


148 01 33 4724 


151*1602 7059 


157 


'70020557 


164*5837 0327 


88 


1^0*6897 4*39 


lo-}*93o4 <3<o 


160 


•6839 5814 


16 i '7914 8598 


89 


153*3962 57<Xj 


156* < 430 a428 




7050 07(i° 


1 < 1*0420 3913 


90 


156* 1332 1494 


159*5833 8991 


166 


7638 2021 


1/4*33^9 3298 


91 


158*9009 6361 


162*4568 6279 


169 


^SbTOb 


177*6737 4542 


ZW» 

92 


lbl b998 494o 


lb-} 3638 .)9o2 


172 


9966 2881 


181 OobO b203 


93 


164*5302 2276 


lb8*3047 7122 


176 


1715 8667 


184*4834 7619 


94 


167*3924 3776 


171*2799 9355 


179 


3862 3151 


187*9565 8920 


95 


170*2868 5269 


174*2899 2681 


182 


6410 5940 


191*4760 1039 


96 


173-2138 2978 


177*3349 1 595 


185' 


9365 7264 


195*0423 5720 


97 


176*1737 3537 


180-4155 5067 


189' 


2732 7980 


198*656*2 5529 


98 


179-1669 3989 


183*5320 6543 


192 


6516 9580 


202*3183 3870 


99 


182*1938 1796 


186*6849 3953 


196« 


0723 4200 


206*0292 4988 


100 


185*2547 4842 


189*8745 9716 


199* 


5357 4627 


209*7896 3988 
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T frais 


| 1". * 


IV, % 




vux 


1% % 


1 


1 0137 5 


1*015 


1' 


0162 5 


1*0106 6667 


2 


v 2*0414 3906 


2 0452 25 


•2" 


0490 1406 


2*0502 7778 


3 


3*0832 »88» 


3 (>yoy ooo**» 


1 ' 

o 


V". 'oO DU»** 


O IUI 1 1 » 4 *t 


4 


4 I 394 03bb 


4 1»22 bbHo 


4 


lb»l bZl» 


± • 1 bQ4 fi7ß7 


5 


5*2100 <046 


»'2295 »093 


» 






6 


6*2954 5893 


6*3229 9419 


6' 


3506 4385 


6*3598 8589 


4 


7*3957 7149 


7*4.328 3911 


7 


4700 9181 


7*4825 5065 


8 
9 


8 5112 133» 


o . r - Ol 1 1 4*f» 
8 »»yo olby 


c< 
o 


DU 4 i MKAJ 




9 6419 92»3 


9 4024 21b< 




( D'JO »D*±m 


y 4 tyto mtCi^i 4 


10 


10 7883 1993 


10 8boJ bJ49 


10 


(i'Jij7 tUliKl 
l*un< OH"»/ 


1U i»o*iw Dtt"0 


11 


11-9504 0933 


12 0412 1143 


12* 


1327 7409 


12*1634 6509 


12 


13* 1284 7745 


13*2368 2960 


13 


3461 8167 


13 *3828 5618 


13 


1 4 3227 4402 


1 4 4 MM OJMO 


14 


» i ;W \ l» V* 


1* D«w> 4VTt» 


14 


1»*»33431 4» 


1» bHil i5< iO 


1» 


OOdi'* 1 U©D 


1 % • ft><9i4 41ib° 


15 


16*7607 6044 


1b iMäj b'^-t 


1 i 


iv i»;j yo» i 


1 4 1D*KJ ÄJU4 


16 


18*0049 7697 


18*2013 55*) 


18 


4002 2098 


18*4670 6788 


17 


19*2662 9541 


19*4893 7572 


19 


7154 7458 


19 791a 1902 


18 


Wik*' V _ •> d A //k ^ A *4 k* 1 f 

20 »449 »09 i 




O 1 


1 f»^ 1 U |\"^ 




19 


21*8412 0013 


22 12-ib bi 10 


OO 

22 


i 1 1 1 .< 1 i ■ o 
4 1U4 44 Dö 


££, »UiU 1 1 4 4 


20 


23* 15»2bb03 


23 4<l'o J21 1 




4 yuo D l w 


9*l*ft<l»7 Q=i27 

«» Ö3CI Jü*l 


21 

22 


24*4874 0155 


24-8375 7994 


25 


1937 1905 


25*3137 7518 


25*8378 5332 


26*2251 4364 


26 


6193 6699 


20 7»23 3811 


23 


27 2068 <380 


2 1 b.'«l> 2(>ö0 


28 


•rD»! öl 4U 


iiO ^I40 1 4U0 


24 


28' »947 1832 


2Ü Ob'JU 2<3bl 




»•K»» «Jf'OD 


9<i' 7fil7 «"IlHQ 
£1) 4 Ul 4 y iuy 


25 


29 , 001b4»0y 


30 »loü böUb 


Ol 


Uobö -£o"*o 


Ol «IiJiöö** 


26 


31*4275» 1832 


31*9866 7850 


32 


5574 2181 


32*7503 7909 


27 


32 ' 8738 0220 


33*4814 7867 


34 


• 1027 2991 


34*3128 8602 


28 


34*3395 0698 


34 .)98i lX)S» 


3a 


b<ol 4J.ii 


OJ yui4 041<6 


29 


3»*t»2»4 8b02 


3b »»Job ol3i 


O < 


Oi •(U\ Q7II'. 


17 • M tiA. "VÄ4W 
0 4 » IVi-i »Ol 


30 


37*3318 364b 


38 101 < bl»;) 


»ö 


Q(ll lO lH Ul'l 
ÖLH ly UUDiJ 


IQ • 1 "»21 OAOO 

O» 1 Jod c'OO» 


31 


38*8588 9921 


39 *6882 8801 


40 


•5391 8874 


40*8277 0564 


32 


40*406!) 5907 


41*2.186 1233 


42 


2142 0055 


42*5248 3407 


33 


41"9<b3 04<6 


II). (lOOA Iii ' »> 


■*>> 


(1 ■ IM H'l 1 

yiD* oioi 


ji • OT.09 47Q7 
4*1 iiJU2 **. 4 » 4 


34 


43 5b i 2 289» 


II, rHOI 1 U~Ofl 


4 - 

4» 


U-iUi) wi>>*- 


Jj; . | M"L1j1 1Ö77 


3a 


4o* 1800 283» 


4b * < »y bJJ— 1 


4 j 


4U**o »WJ 1 


J.7 • 7H7Ä 0*;7*» 

44 4 O 4 O tmO 1 » 


36 


46*8150 0374 


47*9851 0874 


49 


1908 9637 


49*6009 5618 


37 


48*4724 6004 


49*7198 8538 


51 


0004 9844 


51*4443 0»4» 


38 


•» *7"Y . *t » »r***"* i'w • i"*# g ■ 

»0* 1»2< 0b3b 


•* *l • 4 Ol C')l*i • 


52 


85160404 


\1 • 1 1 Hl 770/1 
»O » 1 OO 4 4 w»J 


39 


»1 8»bO »b08 


»3 2b t ö Uti» 1 


54 


7206 9261 


. OOIK &!t4Q 

»» 4>mOO ÖO*I» 


40 


»3 .)828 2b8o 


»o 0ÖI9 ImU 


5b 


0322 5130 


17 • 1 K( 17 

»/ 1D**4 "rrco 


41 


55*3333 4072 


56*9231 4100 


58* 


5(>87 7544 


59* 1300 9063 


42 


4J 4 1 V7 1 C J «arte L kJ 


-,ä. 7919 881° 


60- 


5307 4055 


61 ' 1322 5881 


43 


58*9069 0811 


bO* 6888 0794 


62 " 


5307 08: »3 


63*1677 9645 


44 


60*7306 2810 


62-6142 0096 


64- 


5692 1250 


05*2372 5973 


45 


62*5794 2423 


64*5684 131)8 


60*6347 122b' 


07*3412 1400 


46 


64*4536 4131 


66*5519 4018 


68-7337 7634 


09*4802 3429 


47 


66*3536 2888 


68-5652 1929 


70*86b9 5020 


71*654f)0486 


48 


68*2797 4128 


70-6086 9758 


73*0347 8814 


73*8058 1994 


49 


70-2323 3772 


72*6*28 2804 


75*2378 5345 


70* 1135 8301 


50 


72*2117 8237 


74*7»S80 7<:46 


77*47671857 


78*3988 1000 
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rw 

M. 


1 «% K A 1 1 

a d o l i 


A 111 

6 III« 




■ KI Hill 


I' 1 / 








Ol 


ta »oi ai. aai7 

1 1 .5104 **-*o 1 


7li ,, Q94j«i «41 19 
1 O y2*rö rf 1 


7U'7"V 10 ßr.Otv 


Hl» "7991 93*vft 

OU 1 22 1 200U 


*V9 

D2 


7£«9\9fi Q-Oa 
1 D 2<)20 O < • '~ 


70 • 1 K117 t"4HO 


«9-mLll Rii;ü 


aa • OÄd 1 >vaon 

OO UOtl OOOl/ 


53 


78*3149 2258 


81*2951 7136 


84*4139 7768 


85*4855 6154 


54 


80*4055 0277 


83*5295 9893 


86*8019 5482 


87*9269 8757 


55 


82-5248 2843 


85*7975 4292 


89*2287 3659 


90*4091 0403 


OD 


K4 # fI719 04H9 
O* Olo— — 


aa • noo \ n*;oi; 


Ol ■ ß040 Iii 

yi om>* Oijoo 


QQ.QQ9~V CO in 
•t2 «I020 oy 1 IJ 


o7 


ÄII • U "V 1 1 H9Ü9 




(\A • 9fl1 9 J.l!*>*» 


• »O tiK^I 0220 


58 


89*0592 5804 


92*8075 3863 


96*7482 6681 


98 * 1064 3445 


59 


91*2975 7283 


95*2146 5171 


99*3366 7614 


100*7582 0836 


60 


93-5666 6446 


97*6578 7149 


101*9671 4713 


103*4541 7850 


in 


OO ÖODJ OOl"" 


KIO« 1177 1Q*>6 
um i o 1 1 ooou 


in4*l '41L3 Ii'i97 
1VI*1 DlUODOuil 


lOH* 10\f| S1 47 


02 


QÄ • 1 QitSl 7*J74 

oo iyoo j o ■ ^ 


1119*1' 148 nif'1 
i''2 Oirto "Juj 


1lt7'*i".7rt lOIH 
IUI «JOIO Kilo 


IVO »lOlD OD 1 t 


63 


100*5628 6130 


105*2096 2774 


110*1178 2074 


111*8146 9393 


64 


102-951)3 5064 


107*8027 7215 


112*9234 8532 


114*6949 3883 


65 


105-3887 9171 


110*4348 1374 


115*7747 4196 


117*62318781 


OD 


IUI Oi) III o 1 \i\f 


Hl* ICUilX 1104 


1 1 a • ♦"791 '1 1 \9 
1 18 Ol £fi o 1 <i& 


1 9/1 • tUltY? 41IQ4 


Ol 


1 1U otöo 4IOI 


1 1 1 •£ 1 7Q 'UKI8 


121 DIU' IJD-"' 


1 9*1 • <:9*JO 1 1 H'l 
129 O'? 11D>> 


68 


112-8793 8739 


118*5701 9995 


124*6095 3327 


126 *7(»40 2682 


69 


115-4452 2897 


121*3637 5295 


127*6506 8818 


129 *8324 2727 


70 


118-0463 5087 


124* 1992 0924 


130*7412 6186 


133*0129 6772 


71 


1 2il öw« * >^ 1 . 1 


197*11771 Q718 
1«! Vl| 1 1 tf 1 oo 


1 Oo 00211 . > 1 O 1 


lOD 2*rDO 1 1 lo 


•70 

12 


1 91 • 1 "VI H M979 
129 OJIMCil« 


I9n*0O8*l -.114 

123 3300 OOOI 


1 "i7 • 1 171V Ol ivU 1 
1 0 | III oo • " 1 


1 'iQ* V*"tO tvAi4 
iOi7 oO">ii oyn 


73 


126*0662 8298 


132*9633:1067 


140*3175 9153 


142*8761 9179 


74 


128*8134 4437 


135*9727 8063 


143*61400239 


146*2741 2832 


75 


131- 5983 7923 


139*0273 7234 


14ü* 9639 7992 


149*7286 9712 


• O 


1 Ii. • 49 1 Ii m~K) -. 
I 0*T 42IOU0yo 


1 49 • 1 977 89'19 


i *vn» ii^'wi 04i>Yi 
i ou oooo yiD» » 


IM- 94AQ 400fi 


77 


1 17 • 981K \Ai Li 
lol 2ÖOO i>'i-< H 


141*9741" <401"7 


lOO CdiOl 0 1 < 


1 M"-äi i "v 9«>~a 
1 JD o II o — ~ 1 o 


78 


140- 1850 5429 


148-4688 2016 


157*3440 8814 


160*4417 1482 


79 


143-1263 4878 


151-7108 5247 


160*9171 7958 


164* 1324 1007 


80 


146*1080 8608 


155-0015 1525 


164*5483 3374 


167*88461691 
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199-7259 1806 
205-99134382 
210-3686 5987 

215-8602 4390 
221 ' 4H85 2408 
227*19598021 
233-0451 4479 
239-01860412 

245-1189 9946 
251*34902820 

257*7114 4505 
264-2090 6325 
270-8447 5585 

277-6214 5691 
284-5421 6287 
291-6099 3383 
298-8278 9492 
306-1992 3769 

313*72722149 
321-4151 7495 
329*2664 9742 
337*2846 6049 
345*4732 0952 



93*5440 3366 
96*5924 8773 
99*7069 9163 
102*8889 7645 
106*1399 0427 

109*46126886 
112*8545 9635 
116-3214 4594 
119*8634 1060 
123-4821 1783 

127*1792 3039 
130-9564 4705 
134-8155 0340 
138-7581 7264 
142-7862 6638 

146*9016 3548 
151-1061 7092 
155*40180462 
159-7905 1039 
164*27430478 

168-8552 4805 
173*5354 4509 
178*3170 4640 
183" 2022 4907 
188-1932 9780 

193*2924 8592 
198-5021 5645 
203*8247 0318 
209*2625 7174 
214*8182 6080 

220-4943 2312 
226-2933 6678 
232-2180 5640 
238-2711 1429 
244 4553 2176 

250-7735 2040 
257 2286 1334 
263*8235 6663 
270-5614 1057 
277 44524114 

284*4782 2136 
291*6635 8282 
299- 0046 2712 
306*5047 2737 
314- 1673 2980 

321-9959 6528 
329*9942 0098 
338* 1657 4200 
346 5143 3307 
355-0438 1029 



95*9101 5661 
99*0906 3513 
102-3426 7442 
105-6678 8460 
109*0679 1200 

112*54444002 
116*09918992 
119*7339 2169 
123*4504 3493 
127*2505 6972 

131-13620754 
135*1092 7221 
139- 1717 3( m 
143*3255 9477 
147*5729 2066 

151*9158 1137 
156-3564 1713 
160 -8969 3651 
165*5396 1758 
170*2867 5898 

175*1407 1106 
180* 1038 7705 
185*1787 1429 
190*3677 3536 
195*6735 0941 

201-0986 63.17 
206-6458 8329 
212*3179 1567 
218*1175 6877 
224*0477 1407 

230*1112 8763 
»36*3112 9160 
242-6507 9567 
249*1329 3857 
255*7609 2969 

262*5380 5060 
269*4676 5674 
276-5531 7902 
283*7981 2555 
291*2060 8337 

298*7807 2025 
306* 5257 8645 
314*4451 1665 
322-5426 3177 
330*8223 4099 

339-2883 4366 
347' 9448 3139 
356*7960 9010 
365*8465 0213 
375*1005 4842 



98*3474 0771 
101 6655 1389 
105-0610 4254 
108-5358 0020 
112-0916 3554 

115-7304 4037 
119-4541 5065 
123-2647 4749 
127*1642 5827 
131*1547 5763 

135*2383 6864 
139*4172 6391 
143*6936 6673 
148*0698 522?» 
152-54814884 

157* 1309 3898 
161-8206 6089 
166-6198 0965 
171-5309 3854 
176*5566 6044 

181-6996 4918 
186*96264100 
192*3484 3595 
197-8598 9946 
203*4999 6378 

209-27162960 
215-1779 6762 
221*2221 2020 
227*4073 0301 
233*73680674 

240*2139 9890 
246*8423 2554 
253-6253 1314 
260-5665 7045 
267*6697 9042 

274*9387 5220 
282*3773 2308 
289-9894 6062 
297-7792 1470 
305-7507 2971 

313-9082 4674 
322-2561 0583 
330-7987 4830 
339*5407 1909 
348*4866 6921 

357*6413 5815 
367*0096 5651 
376-5965 4850 
386-4071 3463 
396-4466 3444 
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1 

2 
3 
4 

5 

G 
i 

8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



Tabelle 



vu% | %\% 



1 0237 5 
2*0718 1406 
3*1447 6965 

4- 2432 0793 

5- 36773411 

6*5189 6780 
7*6975 4328 
8*9041 0994 

10- 1303 3255 

11- 40389170 

12*69848412 
14*0238 2312 
15-3806 3892 
16*76967910 

18- 19170897 

19- 6475 1206 
21-1378 9047 
22*6636 6537 
24*2256 7742 
25*82478726 

27*4618 7596 
29*13784552 
30*8536 1935 
32*6101 4281 
34*40838370 

36*24933281 
38-13400446 
40 0634 3707 
42*0386 9370 
44*0608 6268 

46*1310 5817 
48*25042080 
50*4201 1829 
52-6413 4610 
54*91532807 

57*2433 1711 
59*6265 9589 
62*0664 7765 
64*56430639 
67*1214 5866 

69*73934331 
72*41940271 
75*1631 1352 
77-9719 8747 
80*8475 7217 

83*79145201 
86*8052 4900 
89*49062366 
93*0492 7597 
96-2829 4628 



1*025 
2 0766 25 
3*1525 1563 
4*2563 2852 
5 ' 3877 3673 

6*54743015 
7*7361 1590 
8*9545 1880 
10*2033 8177 
11*48346631 

12*7955 5297 

14- 1404 4179 

15- 518Ü 5284 

16- 9319 2666 

18- 38022483 

19- 86473045 
21*38634871 
22*94600743 
24*5446 5761 
26*1832 7405 

27*86285590 
29*58442730 
31*34903798 
33*1577 6393 
35*01170803 

36*91200073 
38*8598 0075 
40*8562 9577 
42*90270316 
45*00027074 

47-15027751 
49*35403445 
51*6128 8531 
53*92820744 
56*3014 1263 

68*7339 4794 
61*22729664 
63*7829 7906 
66*4025 5354 
69*0876 1737 

71*83980781 
74*66080300 
77*55232308 
80*5161 3116 
83*55403443 

86*66788530 
89*8595 8243 
93*1310 7199 
96*4843 4879 
99*9214 5751 



87. % 



1*02626 
2*0794 3906 
3*1602 7434 
4*26948154 
5*40780543 

6*5760 1032 
7-77488059 
9*0062 2121 
10-2678 5827 
11*5636 3954 

12*89343508 
14*25813776 
15*6586 6387 
17*0959 5380 
18*57097258 

20*0847 1061 
21-6381 8427 

23- 2324 3660 

24- 8685 3807 
26*5475 8719 

28-2707 1135 
30*0390 6753 
31*8538 4305 
33*7162 5643 
35*6275 5816 

37*58903166 
39*6019 9364 
41-6677 9597 
43*78782562 
46*9635 0604 

48*19629807 
50*48770090 
52*8392 5305 
55*2525 3344 
57*72916244 

60*27080296 
62*8791 6153 
65*5559 8952 
68*30308425 
71-12229021 

74*01550033 
76*9846 5721 
80*0317 5446 
83* 1588 3802 
86*36800752 

89*66141771 
93*0412 7993 
96*5098 6353 
100*0694 9745 
103*7225 7175 
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51 
52 
59 
54 
5ö 

56 
57 
58 
59 
«0 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 

95 

96 
97 
98 
99 
100 



17, X 

90*59341625 
102 '9825 0989 
106*4520 9450 
110*00408174 
113*64042868 

117*3631 3886 
121* 1742 H341 
125-0759 0217 
129-0702 O485 
133* 1593 7221 

137*34565730 
141*63136666 
146-0188 6162 
150-5105 5958 
155*10893537 

159*81652259 
164*6359 1500 
169*56976798 
174*62079997 
179*79179397 

185-0855 9908 
190-5051 3205 
196-0533 7894 
201-7333 9669 
207*5483 1486 

213*50133734 
219*59574410 
225-8348 9302 
232-2222 2173 
238*7612 4950 

245*4555 7918 
252-3088 9918 
259-3249 8554 
266*50770394 
273*86101191 

281*3889 6094 
289*0956 9877 
296*9854 7161 
305*0626 2656 
313*3316 1394 

821*79698978 
330*4634 1828 
339*3356 7447 
348-4186 4674 
357*71733960 

367*23687641 
376*9825 0223 
386*9595 8665 
397*1736 2684 
407*6302 5047 



1% X 

103*44449395 
107*0556 0629 
110*7569 9645 
114*5509 2136 
118*4396 9440 

122*4256 8676 
126-5113 2893 
130-6991 1215 
134*9915 8995 
139*39187970 

143*9011 6419 
148*5236 9330 
153-2617 8563 
158-1183 3027 
163*09628853 

168*19869574 
173*4286 6314 
178*78987971 
184*2841 1421 
189-91621706 

195*6891 2249 
201*6063 5055 
207-6715 0931 
213*8882 9705 
220-2605 0447 

226*79201709 
233*4868 1751 
240- 3489 8795 
247-3827 1265 
254*5922 8047 

261*98208748 
269*5566 3966 
277-3205 5566 
285-2785 6955 
293*43553379 

301*79642213 
310-3663 3268 
319*1504 9100 
328-1542 5328 
337*38310961 

346*84268735 
356-5387 5453 
366-4772 2339 
376*6641 5398 
387*1057 5783 

397* 8084 0177 
408*7786 1182 
420-0230 7711 
431*548(3 5404 



1%X 

107*4715 3926 
111-3189 1717 
115-2672 8874 
119*3193 0507 
123*47768683 

127*74522611 
132* 12478821) 
136*6193 1399 
141*23182098 
145*96540628 

150*8232 4820 
155*8086 0846 
161*9248 3443 
166-1753 6134 
171*5637 1457 

177 0935 1207 
182-7684 6677 
188-5923 8902 
194*56918924 
200-70288045 

206-9975 8107 
213*4575 1757 
220-08702740 
226-8905 6187 
233*87268912 

241*03809721 
248-3915 9726 
255*93812669 
263*6827 5252 
271-63067477 

279*78722998 
288-1578 9477 
29« -7482 8951 
305-56418211 
314*61149189 

323*8962 9355 
333*4248 212G 
343*20347282 
353-2388 1398 
363*5375 8284 

374*1066 9439 
384*9532 4512 
396*0845 1781 
407*50798640 
419*23132104 

431*2623 9322 
444*0092 8104 
456-2802 7467 
469-2838 8188 



2% % 

108*85445883 
112*78391055 
116*81814817 
120-9599 6545 
125*2122 3120 

129-57789070 
134*0599 6778 
138-6615 6692 
143*3858 7538 
148*2361 6539 

153*21579646 
158*3282 1770 
163*5769 7017 
168-9656 8938 
174*49810776 

180*17805730 
186*00947216 
191*9963 9142 
198-1429 6186 
204-4534 4084 

210*9321 9926 
217*5837 2458 
224*4126 2390 
231-4236 2720 
238-6215 9060 

246*0114 9968 
253*5984 7300 
261*3877 6562 
269-38477270 
277*59503331 

286*0242 3419 
294-6782 1377 
303*5629 6614 
312 *684Ö 4524 
322*0495 6911 

331*664224211 
341*5352 7027 
351*6695 4414 
362-0740 6532 
372*75604039 

383*7228 6814 
394*9821 4462 
406*5416 6848 
418-4094 4630 



443* 1028 6349 
455*94560652 
469*1308 2269 
482*6676 4463 



443*36237039 | 482*62883378 | 496*5654 4849 
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40 

41 
42 
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45 

46 
47 
48 
49 
50 



Tabelle III. 



1 0275 

2 0832 5625 
3' 1680 4580 
4-2826 6706 
5*4279 4040 

6*60470876 
7-8138 3825 
9-0562 1880 

10- 3327 6482 

11- 6444 1585 

12- 9921 3729 

14- 3769 2107 

15- 7997 8639 
17-2617 8052 
18*7639 7948 

20-3074 8892 
21*8934 4487 
23-5230 1460 
25-1973 9750 
2691782593 

28-6855 6615 
30-5019 1921 
32-36822191* 
34-2858 4810 
36-25620892 

38-2807 5467 
40-3609 7542 
42 4984 0224 
44-69460830 
46-9512 1003 

49-2698 6831 
51-6522 8969 
54- 1002 2765 
56*61548391 
59-1999 0972 

61-85540724 
64-5839 3094 
67-38748904 
70-2681 4499 
73-2280 1898 

76-26928950 
79-39419496 
82-6050 3532 
85-9041 7379 
89-2940 3857 

92-7771 2463 
96 3559 9556 
100*0332 8544 
103*8117 0079 
107-69402256 



2% % 



1- 0283 3333 

2- 08580278 
3*1732 338«> 
4*2914 7548 

5- 44140062 

6- 6239 0697 
7*8399 1767 
9-0903 8200 

10*3762 7616 
11-6986 0398 

13-0583 9776 
144567 1903 
15 8946 5941 
17 3733 4142 
18-8939 1943 

20-4575 8048 
22-0655 4526 
23*7190 «904 
25-4194 4267 
27*1679 9354 

28*9660 8669 
30-8151 2582 
32-7165 5438 
34*6718 5675 
36*6825 5936 

38-7502 3188 
40-87648845 
43-06298895 
45-31144031 
47-6235 9778 

50-0012 6639 
52-44630227 
54*9606 1417 
57-5461 6490 
60-2049 7291 

62-9391 1380 
65-7507 2203 
68-6419 9249 
71-6151 8227 
74*6726 1244 

77-8166 6979 
81*0498 0877 
84-3745 5335 
87-7934 9903 
91-3093 1483 

94-9247 4542 
98-6426 1321 
102 -4658 2058 
106-3973 5216 
110-4402 7714 



1- 0287 5 

2- 08707656 

3- 1758 3001 

4- 2958 8513 

5- 4481 4182 

6*6335 2590 
7*8529 8977 
9*1075 1323 
10*3981 0423 
11-7257 9973 

13-0916 6647 
14*49680188 
15-94233494 

17- 4294 2707 

18- 95927309 

20-53310220 
22*15217888 
23-81780403 
25 53131589 
27*29409122 

29*1075 4635 
30*9731 3830 
32*89236603 
34-8667 7155 
36*8979 4124 

38-98750705 
41-1371 4787 
43-3485 9« »88 
45-6236 1286 
47*9640 4173 

50-3717 5793 
52-84869597 
55*3968 4598 
58-0182 5531 
60-7150 3015 

63-4893 3726 
66-3434 0571 
69-2795 2862 
72-3000 6507 
75-4074 4194 

78-6041 5590 
81 -8927 7538 
85*2759 4267 
88-7563 7602 
92-3368 7183 

96*02030690 
99-8096 4072 
103-7079 1789 
107 7182 7053 
111-8439 2081 



1- 03 

2- 0909 

3 1836 27 

4- 3091 3581 

5- 46840988 

6- 6624 6218 
7 8923 3605 
9* 1591 0613 

10- 4638 7931 

11- 8077 9569 

13- 19202956 

14- 6177 9045 
16-0863 2416 
17*5989 1389 

19- 15688130 

20- 7615 8774 
22*41443537 

24- 1168 6844 

25- 8703 7449 
27-67648672 

29*5367 8030 
31-4528 8370 
33*4264 7022 
35-45926432 
37 55304225 

39-7096 3352 
41-9309 22ö2 
44-2188 5020 
46-5754 1571 
49-0026 7818 

51-5027 5852 
54-0778 4128 
56-7301 7652 
59*4620 8181 
62-2759 4427 

65-1742 2259 
68*1594 4927 
71-2342 3275 
74-4012 5973 
77*6632 9753 

81-02319645 
844838 9234 
88*0484 0911 
91-7198 6139 
95-5014 5723 

99-3965 0095 
ia3'4083 9598 
107*5406 4785 
111-7968 6729 
116-1807 7331 1 
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Tcmii 


2% % 




27. X 


SS 


51 


111*68310818 


1*4 -5977 5166 


IIb 


( '881 8«J.)o 


120*6961 9651 


52 


115- 7818 9365 


118-8730 212!) 




A " A A £?00 1 

4j44 b881 


125-3470 8240 


53 


119-9933 9573 


123*2694 2356 


1 O 4 


94b«5 84 tv 


130* 1374 9488 


54 


1243207 1411 


127-7903 9056 


1 Oft 

129 




135 0716 1972 


53 


128*76<0 33<.> 


132*4394 o!63 


134 


3° 10 4864 


140'lo3< 6M1 


56 


133-3356 2718 


137-22023609 




Oll* OQ^Q 

21 lo 4584» 


145-3883 8136 


57 


138-0298 5692 


142-1364 7611 


1 A A 

144 


O 1 OIT* 1 fXOA 

154«5b Hü5** 


150-7800 3280 


58 


142*8531 7799 


147*19200960 


1 AC\ 

149 


4 1 QO Q KOQ 


156-3334 3379 


59 


147*8091 4038 


152-39078321 


1 " A 

lo4 


i b242 


162*0534 3680 


bu 


1 "O. HAI Q f\t"A 

la2 901391 i4 


1 fc"" • *"1l "Q "».»Mi 

15< <3b8 oo40 


160 


°204 6J>72 


• r*T • (\a *» n oon i 

167 94o0 3991 


61 


158-1336 8002 


163*2343 9964 


Ibo 




174-0133 911) 


62 


163-5098 5622 


168*8877 0763 


1 4 1 


bo£b ooo<s 


180*2637 9284 


63 


169 0338 7726 


174-7011 9268 


1 * ( 


1*117 

bib4 1JW< 


186*7017 0662 


64 


174-70980889 


180-6793 9314 


183 


< olb 414Ü 


193*3327 5782 


DO 


IS»» o41S28bo 


1 8b 82b9 7 i>94 


190 


0632 5111 


200*1627 40o.> 


66 


186-53422802 


193*1487 4026 


Um 




207*1976 2277 


67< 


192-69142021 


199-6496 2123 


«503 




214*4435 5145 


68 


199-0179 3427 


206 3346 9383 


Olli 


UJio .Arol 


221- 9.T68 5800 


69 


205-5184 2746 


213*2091 7683 


Ol** 

21 < 


* 1 *~****0 i k 1 Q 1 


229 -594 1 6374 


Tt\ 
lU 


212 197b 8422 


220 2784 3o84 


224 


4407 9584 


237 5118 8obo 


71 


219-0606 2054 


227* 5479 «255 


2.51 


!K514 774o 


245*6672 4222 


72 


226-1122 8760 


235*0235 l.KK) 


.539 


£>OuO "TJÜ 

b-ioJ£ o74*j 


254-0672 594f) 


73 


233 3578 7551 


242*7108 5204 


«54 < 


"41**2 1 flWi? 

.)4<)0 14ob 


2u"2-7192 7727 


74 


240-8027 1709 


250*6159 928*) 


«5oo 


£*f *kO/ kOL*!l^ 

b9*fl>Zbo*J 


271-631)8 5559 


—r- 
iO 


248 4o22 918l 


2 >8 <4.>1 l«sba 


264 


0719 2232 


28() 8 )97 812b 


76 


256-31222983 


267*1045 5750 


*>"*o 
«5<«5 


b!*Ji 4b» ™ 


29T 2640 7469 


77 


264-3883 1615 


275*7008 5330 


«5NI 


ob 14 übob 


3« »-0019 9693 


78 


272-6864 9485 


284*5407 1081 


— "fU 


b8.Mi 4b / 1» 


310*032') 5684 


79 


281-2128 7345 


293 "63 10 3095 




w<u;i Hie« 


320-3630 1855 


an 


289 9737 -J747 


dUCä JJ/f<» Uilb 


309 


7267 8201 


331*0039 091 > 


81 


298*9755 0498 


312-5916 4595 


Ol!) 


bb'M l i*'<6 


341*9640 2638 


82 


308-2248 3137 


322*4767 4258 


toi 1 • 




353-2529 4717 


83 


317-7285 1423 


.332 -64 19 1696 


1/4 fi" 


o!Jiy 0.50.I 


364-8805 3558 


84 


327-4935 4837 


343*0951 0460 


o.>I 




376-8569 5165 


CS» 


od< o271 AJÜo 


OiK> B444 baiiU 


362' 


3329 0179 


389*1926 602 > 


8b 


347-8366 1678 


364*8983 9243 


oi 3 


< <87 ZIi<*4 


401-8984 4001 


87 


358-4296 2374 


376*2655 1355 






414-9853 9321 


88 


369-3139 3839 


387*95470310 


o')< 


b670 


428*4649 5500 


89 


380-4975 7170 


399*9750 8636 


410 


1287 '»4*>4 


442-34 < <9a365 
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363*4912 5740 


74 


326- 5530 6957 


347*53001083 


370*0096 2774 


377*8559 3684 


75 


338*6079 8üb7 


360-7285 6121 


384*4587 2674 


392*7473 2119 


76 


351*0697 5519 


374*3890 6085 


399*4316 ftr»*>Q 


JA8* 18J.7 990T 


77 


363*9521 0942 


388*5976 770« 


414*U479 *i19Q 

*XlTC atlb OiAC) 


ItLt löOl oZöl 


78 


377*2692 4312 


403*16114671 


431*0253 3915 


440*77839545 


79 


391-0358 3007 


418*3067 8685 


447*6862 5769 


457*9769 3662 


80 


40o 26 < 0 3934 


433*98252439 


464*9511 3453 


475-80609096 


81 


419*9785 5192 


450*2069 1274 


489 • 841 8 1 R 
*5* OHO DOID 


*y*± ztsau öüyb 


82 


435*1865 7804 


4/>R«qqqi 54ßQ 

TV/U {JiJiJ l vT*f*vK7 


oui 001 1 ou < u 


olo 44yo * by<i 


83 


450*90787505 


484-3791 2510 


520*5924 4669 


533*31272808 


84 


467*1597 6584 


502*36739448 


543*50017288 


553*9041 9478 


85 


483*9601 o<93 


520*9852 5329 


561*1295 5415 


575*25068192 


86 


501*32756326 


540-2547 3715 


*>82 • V167 *>04.Q 


*iQ7 • 17Q8 7*tRO 

oy 1 o<yo «ooy 


87 


519*2811 1852 


560* 1986 5295 


604-h ,; >88 7019 


fi20 *32il4 ßHOß 
d^u o*Ait 00 yo 


88 


537-8406 0627 


580-8406 0581 


627-6140 0424 


644* 1022 1948 


89 


557*0264 7673 


602-2050 2701 


651*4012 6189 


668*7559 6753 


Oft 

yu 


r.7«.otoo 7032 


624*31720295 


676*05080763 


694*3136 8634 


91 


597*3626 4095 


647 "2033 0=i0f» 


701 * QQ4.1 


79A«cnoe 91 » | 


92 


618*55738008 




728 , nf{9<l 989i{ 




93 


640*46744166 


695*40658546 


755*49145941 


776*7482 4454 


94 


663-1169 6781 


720*7808 1595 


783-9142 7482 


806*2656 8018 


95 


686*5309 1548 


747*0431 4451 


813*36741728 


836*86542178 


96 


710*73508387 


774*2246 5457 


843*8882 3616 


868*5871 5391 


97 


735*7561 4295 


802*3575 1748 


875*5154 3472 


901*47201622 


98 


761*62166278 


&3 1*4750 3059 


908*2891 1922 


935*5626 5682 


99 


788*3601 4390 


861*6116 5666 


942*2508 4980 


970*90328757 


100 


816*00104875 


892*80306464 


977*44369310 


1007*53974145 
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i 

X 


1 *0375 


i «0383 333;? 
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1 *04 

A w* 


2 

A* 


2*1 1.39 0625 


2*1164 6944 

mm X X * VVTT 


2*1177 5156 

mm x M. 9 • waw 


2*1216 


3 


3*2306 7773 


3*2359 3411 


3*2386 6444 


3*246464 


4 


4*3893 2815 


4*3983 1158 


4*4028 0881 


4*4163 2256 


5 


5-5914 2796 


5*6052 4686 


5*6121 6765 


5*6329 7546 


ß 


6*8386 06*i0 


6*8584 4799 


6*8683 8915 


6*8982 9448 


•7 

9 


8* 1325 5425 


8' 1596 8849 


8*1732 8922 


8*21422626 


8 


9-4750 2503 


9*5108 0989 


9*5287 5418 


9*5827 9531 


9 


10-8678 3847 


10-91372426 


10*9367 4341 


11*00610712 


10 


12*3128 8241 


12-3704 1703 


12-3992 9221 


12*4863 5141 


ii 

x * 


13-8121 1550 

Aw wXA*A lüwv 


13*8829 4968 


13*9145 1479 


14*0258 054»; 


12 


15*3675 6983 


15*4534 6 ,r 75 


1 5 ' 4966 0723 


1 5 * 6268 3768 


13 


16-9813 5370 


17*0841 7882 


17*1358 5077 


17*29191119 


14 


18*6556 5447 


18*7774 0568 


18*8386 1498 


19-0235 8764 


15 


20*3927 4151 


20*5355 3956 


20*6073 6131 


20-8245 3114 


16 

A \ß 


22* 1949 6932 


22*3610 <;858 

m—m* \J\i * 


22*4446 4656 


22*6975 1231) 


17 

A 9 


24*0647 KMiT 


24*2565 7621 


24*3531 26*62 


24*6454 1288 


18 


26-00470994 


26*2247 4496' 


26-3356 6027 


26*6712 2940 


19 


28-01738656 


28-2683 6019 


28*3948 1324 


28*7780 7858 


20 


30-1055 3856 


30*3903 1399 


30-53386225 


30-9692 0172 


21 


32-2719 Qfi°6 


32*5936 0936 


32-7557 9941 


33 * 2479 6979 


99, 


34«51<M> Qfi12 


34*8813 64.39 


35*0638 3664 


35*617S 8858 


23 


36*85168472 


37*2568 1669 


37*4613 1031 


38*08260412 


24 


39-27112290 


39*7233 28(K) 


39*9516 8608 


40*64590829 


25 


41*78129001 


42*2843 8890 


42*5386 6392 


43*31174462 


26 


44*3855 8838 


44*9436 2381 


45*2256 8:327 


46*0842 1440 


27 

• 


47-0875 4794 


47*7047 9606 


48*0169 2850 

4V x UV •WWW 


48*9675 8298 


28 


49-89083099 


50*5718 1324 


50-9163 3447 


51*96628630 


29 


52*79923715 


53-5487 3275 


53-92809244 


55*0849 3775 


30 


55*81670855 


56*6397 6750 


57-0565 5602 


58*3283 3526 


31 

IFA 


58*9473 3512 


59*84929193 


60*3062 4756 


61*7014 6867 


32 

Xßmm 


62*1953 6019 


63* 1X18 48 1*' 


63*6818 6466' 


66*"0{<5 2742 

W<-# mm\ ' K *J mm 1 1a> 


33 


65*56318619 


66*6421 5229 


67*1882 8691 


68*8579 0851 


34 


69*06138067 


70-2351 0146 


70*8306 8303 


72*6522 2486 


35 


72-68868245 


73-96578035 


74*6140 1812 


76*5983 1385 


36 


76*4520 0804 


77*8394 6860 


78* 6440 6132 


80*7022 4640 


37 


80*3564 5834 


81*8<)16 4X2"^ 


82*6263 9370 


84*9703 3626 


38 


84-40732553 


86*0380 1141 


86*8669 1646 


89*40914971 


39 


88-6101 0024 


90*3744 6852 


91*2717 5947 


94 0265 1570 


40 


92-97047900 


94*8771 5648 


95*8472 9015 


98*8265 3633 


41 


97-49437196 


99*55244748 


100*60012264 


103*8195 9778 

^ *-M^m* * fc * ™ * * p f 


42 


102* 1X79 1091 


104*4069 5796 


105*5371 2739 

X\/V W 1 A Art f Ut/ 


109*0123 8169 


43 


107-0574 5757 


109*4475 6802 


110*6654 4108 


114-4128 7696 


44 


112*1096 1223 


114*68138107 


115*9924 7692 


120-0293 9204 


45 


117-35122269 


120*11583402 


121*6259 3640 


126-87056772 


46 


122-78939354 


126*75860765 


127*27381540 


131*94639043 


47 


128-43149579 


131*6176 8761 


133*2444 2575 


138*26320604 


48 


134-2851 7689 


137*70136564 


139*4463 9724 


144-8337 3429 


49 


140-3583 7102 


144*0182 5132 


145*88869514 


151*66708366 


50 


146-65930993 


160*57728429 


152-5806 3207 


158*7737 6700 
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51 


153-1965 3405 


157*38774685 


159-53188157] 


166- 1647 1768 


52 


159-97890408 


164-45927715 


166*75249198 


173-85130639 


53 


167*0156 1298 


171*80188277 


174*25290104 


181-8458 5865 


54 


174-3161 9847 


179*4259 5494 


182*0439 6096 


190*1591 7299 


55 


181-8905 5591 


187*34228322 


190*1369 0406 


198-8055 3991 


56 


189-74895176 


195*5620 7074 


198*5434 6909 


207-7977 6151 


67 


197-90208745 


204*0969 5012 


207-2757 6813 


217-1496 7197 


58 


206-3608 6380 


212*9589 9987 


216-34646414 


226-8756 6885 


59 


215- 1368 9625 


222*1607 6154 


225-7686 2924 


230-99068520 


60 


224-24202986 


231*7152 5739 


235*5559 1362 


247-5103 1261 


61 


233-68860598 


241*6360 0893 


245-7224 5528 


258-45072511 


62 


243*48942870 


251*9370 5594 


256-2829 6042 


269*8287 5412 


63 - 


253*65778228 


262*6329 7641 


267-2526 6475 


281*6619 0428 


64 


264-2074 4912 


273-7389 0718 


278*6474 5541 


293-96838045 


65 


275- 1527 284ti 


285-2705 6529 


290*4837 9431 


306-7671 1567 


66 


286-5084 5578 


297*24427029 


302*7787 9134 


320*07780030 


67 


298-29002287 


309-6769 6732 


316*5502 1951 


333*92091231 


68 


310-5133 9872 


322-5862 6106 


328*8165 4052 


348*3177 4880 


69 


323*1951 6118 


336* 9903 9069 


342*59693157 


363*2904 5876 


70 


336*3524 6935 


349 '9083 5566 


366*9113 1267 


378-86207711 


71 


350*0031 8695 


364*3598 4263 


371*78087603 


395*0665 6019 


72 


364*1658 0646 


379-3653 0327 


387*2256 1560 


411*89882260 


73 


378*85952420 


394-94597322 


403*2693 5821 


429*4147 7550 


74 


394*1042 5636 


411*1239 0220 


419*9347 9584 


447*6313 6652 


75 


409-92066697 


427*9219 8511 


437*2460 1918 


466*57662118 


76 


426*33019094 


445*36399454 


456*2280 5242 


486*27968603 


77 


443*3550 7310 


463*47461434 


473 -9068 8945 


606-7708 7347 


78 


461*0183 8835 


482*2794 7465 


493-3095 3142 


528-08170841 


79 


479-3440 7791 


501-8061 8774 


513-46402576 


550-24497675 


80 


498-35698083 


522-07938661 


534*3995 0676 


673-29477582 


81 


518-08286761 


543-1307 6309 


556*1462 3765 


597*2665 6685 




538-5484 7515 


664-98910901 


578*7366 6436 


622-19722952 


83 


559-7815 4296 


687-6863 5819 


602*2004 1096 


648-1251 1870 


84 


581-8108 5083 


611-2516 8025 


626* 5744 2089 


675-0901 2345 


85 


604-6662 5773 


636 *7212 7608 


651-8929 3593 


703-13372839 


86 


628-37874240 


661 * 1289 2500 


678*1925 3720 


732-29907753 


87 


652-98044524 


687*5105 3379 


705*51124801 


762-63104063 


88 


678-50471193 


714*9034 3758 


733*8885 5887 


794*17628225 


89 


704*9861 3863 


743-3464 0269 


763*36649053 


826*9833 3354 


90 


732*4606 1883 


772-87968146 


793*9846 532*» 


861*1026 6688 


91 


760*96539204 


803*5460 6925 


825*790:} 0860 


896*5867 7356 


92 


790*5390 9424 


835-3859 6357 


858-8284 3306 


933*4902 4450 


93 


821*2218 1027 


868*4474 2551 


893*1467 8484 


971*8698 5428 


94 


853*05512816 


902*7762 4349 


928-7949 7275 


1011*7846 4845 


95 


886*0821 9546 


938*4209 9949 


965*8245 2795 


1053*29603439 


96 


920*34777779 


976*4321 8780 


1004*28897841 


1096*46787577 


97 


955*8983 1946 


1013*8620 3642 


1044*2439 2632 


1141*3665 9080 


98 


992*7820 0644 


1053*7650 8114 


1085*74712846 


1188*0612 6443 


99 


1031*0488 3168 


1095*1977 4259 


1128*8585 7969 


1236-62370461 


100 


1070*7506 6287 


1138*2186 6605 


1173*6405 9965 


1287*1286 5279 
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1 


1*0412 5 


1*0416 6667 


1*0425 


1*0433 3333 


2 


2*1254 5156 


2*1267 3611 


2-1293 0625 


2*1318 7778 


3 


3*2543 7644 


3*2570 1678 


3*2623 0177 


3*2675 9248 


4 


4*4298 6947 


4*4343 9248 


4*4434 4959 


4*4525 2149 


5 


5*6538 5158 


6*6608 2550 


5*6747 9620 


5*6887 9742 


6 


6*9283 2296 


6*9383 5990 


6*95847504 


6*9786 4531 


7 


8*2553 6628 


8*2691 2489 


8*2967 1023 


8*3243 8661 


8 


9*6371 5014 


9*6553 3843 


9*69182041 


9*7284 4336 


9 


11-0759 3259 


11*09931087 


11*14622278 


11*1933 4257 


10 


12*5740 6480 


12*60344882 


12*66243725 


12*7217 2075 


11 


14*1339 9498 


14*1702 5919 


14*24309083 


14*3163 2865 


12 


15*75827227 


15*8023 5332 


15*8909 2219 


15*9800 3622 


13 


17*4495 5100 


17*5024 5137 


17*60878638 


17*7158 3779 


14 


19*2105 9498 


19*2733 8685 


19-3996 5980 


19*5268 5743 


15 


21*04428202 


21*1181 1130 


21*26664534 


21*4163 6458 


16 


22*95360866 


23-0396 9927 


23*21297777 


23*3877 2995 


17 


24*94169501 


25*0413 5341 


25-2420 2933 


25*4445 3158 


18 


27*0117 8993 


27*1264 0980 


27*3573 1557 


27*5904 6128 


19 


29-1672 7627 


29*2983 4354 


29*56250149 


29-8293 8127 


20 


31*4116 7641 


31*56077452 


31*86140780 


32*16532113 


21 


33*7486 5807 


33*91747346 


34*2580 1763 


34*6024 8504 


22 


36*1820 4021 


36*37236819 


36*7564 8338 


37*1452 5939 


23 


38*7157 9937 


38*9295 5019 


39*36113392 


39*7982 2063 


24 


41*3540 7609 


41*5932 8145 


42*07648211 


42*5661 4353 


25 


44*10118173 


44*36800151 


44*90723260 


45*4540 0975 


26 


46*96160548 


47*25833490 


47*85828999 


48-4670 1684 


27 


49-9400 2171 


50-2690 9886 


50*93476732 


51*6105 8757 


28 


53*0412 9760 


53*40531132 


54*1419 9493 


54*8903 7970 


29 


56*2705 0113 


56*6721 9929 


57*4855 2971 


58*31229615 


30 


59*63290930 


60*07520759 


60*97116472 


61*88249565 


31 


63*1340 1681 


63-6200 0791 


64*6049 3922 


66*60740379 


32 


66*7795 4500 


67*3125 0824 


68*39314914 


69*4937 2462 


33 


70*5754 5123 


71*1588 6275 


72*3423 5798 


73*5484 5269 


34 


74*5279 3860 


75*1654 8203 


76*4594 0819 


77*7788 8564 


35 


78*6434 6606 


79*33904378 


80*75143304 


82*1926 3735 


36 


82*92875904 


83*68650394 


85*22586895 


86*7976 5164 


37 


87-3908 2035 


88*21510627 


89-8904 6838 


91*6022 1654 


38 


92*0369 4169 


92-9324 0444 


94*75331328 


96*6149 7926 


39 


96*8747 1553 


97-8462 5463 


99-8228 2910 


101-8449 6169 


40 


101*91204755 


102*9648 4857 


105*10779933 


107*3015 7670 


41 


107*15716951 


108*2967 1726 


110*61738080 


112*9946 4502 


42 


112*6186 5275 


113*8507 4715 


116*3611 1949 


118*93441297 


43 


118*3054 2218 


119*6361 9495 


122-3489 6707 


125*1315 7087 


44 


124-2267 7084 


125-6627 0307 


128-5912 9817 


131*5972 7227 


45 


130*39237514 


131*9403 1570 


135-0989 2834 


138*3431 5407 


46 


136*8123 1061 


138*4794 9552 


141*8831 3279 


145*38135742 


47 


143*4970 6843 


145*29114117 


148*9556 6594 


152*7245 4957 


■m 


150-4575 7250 


152-3866 0538 


156*32878174 


160*3859 4672 


49 


157*7051 9736 


169*7777 1394 


164*0152 5496 


168*37933774 


50 


165*25178676 


167*4767 8535 


172*0284 0330 


176*71910905 
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51 


173*10967296 


62 


181*29169697 


53 


189*81122947 


54 


198 •6821 9269 


55 


207-91908313 


66 


217-53699531 


57 


227-65164637 


58 


237*9794 0178 


59 


248*83730211 


60 


260*14309082 


61 


271-9152 4331 


62 


284- 1729 9710 


63 


296-93638323 


64 


310-2262 5904 


65 


324-06434222 


66 


338*47324634 


67 


353-4765 1775 


68 


369-0986 7411 


69 


385-3652 4442 


70 


402-30281075 


71 


419*93905169 


72 


438-3027 8757 


73 


457-4240 2756 


74 


477-33401870 


75 


498*0652 9697 


76 


519-65174047 


77 


542-1286 2476 


78 


565-5326 8054 


79 


589*9021 5361 


80 


615*2768 6744 


81 


641-6982 8823 


82 


669-2095 9262 


83 


697-85573831 


84 


727*6835 3752 


85 


758-7417 3344 


86 


791*08107994 


87 


824*75442449 


88 


859-81679450 


89 


896*32548728 


90 


934-3401 6363 


91 


973*9229 4537 


92 


1015*1385 1687 


93 


1058*0542 3069 


94 


1102*74021771 


96 


1149*2695 0169 


96 


1197*7181 1883 


97 


1248*16524103 


98 


1300*69330722 


99 


1*355*3881 5614 


100 


1412*3391 6758 
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175*4966 5141 
183-8506 7855 
192 '5527 9016 
201*6174 8975 
211*0598 8516 

220-8957 1370 
231-14136844 
241-8139 2546 
252-93117235 
264-51163786 

276-57462278 
289- 1402 3206 
302* 2294 0839 
315-8639 6708 
330*06663237 

344-86107639 
360*2719 5353 
376-3249 5159 
393-0468 2458 
410*46544227 

428-60963569 
447-5102 4551 
467*1981 7241 
487-7064 2959 
509*0691 9749 

531*32208072 
554*5021 6742 
578-64809106 
603-8000 9486 
630-0000 «3 



657*2917 6959 
685-7205 9333 
715-3339 5138 
746*18119936 
778*31374933 

811-7851 6555 
846-65120370 
882*9700 0385 
920-8020 8735 
960-2105 0765 

1001-26094547 
1044-02181820 
1088-5643 9396 
1134*9629 1037 
1183*2946 9830 

1233-64031073 
1286-0836 6701 
1340-7121 4272 
1397-61681534 
1456-8925 1598 



180 
189 
198 
207 
217 



■3821 1044 
0908 5013 
16971127 
6344 2399 
5013 8701 



227-7876 9596 
238-5111 7304 
249-6903 9789 
261 -3447 3980 
273*49439125 

286-16040287 
299*3647 2000 
313*1302 2060 
327*4807 5497 
342*44118706 

358 0374 3751 
374-2965 2860 
391-2466 3107 
408*9171 1289 
427*3385 9019 

446-5429 8027 
466-5635 5693 
487*4350 0810 
509*1934 9594 
531*8767 1952 

555*52398010 
580*17624926 
605*87628985 
632-6684 8004 
660-5993 9044 

689-71736454 
720-0728 5253 
751-71844876 
784-7089 8284 
819-10161461 

854*95593323 
892*33406039 
931*3007 5796 
971*9235 4017 
1014*27279063 

1058-4218 8423 
1104*44731431 
1152-4288 2517 
1202-4495 5024 
1254*59615612 

1306*95899276 
1365-6322 4995 
1424-7141 2067 
1486*30697069 
1550*5175 1695 



185-42027044 
194-4984 8216 
203- 9700 8305 
213-8521 1998 
224* 1623 7851 

234*91941492 
246' 1425 89J 
257*85210178 
270-0690 2619 
282*81535066 

296*11401585 
309-9889 5654 
324*4651 4466 
339*5686 3426 
356*32660841 

371*76742811 
388-92068332 
406-8172 462 
425-4893 2694 
444-97053111 

465-2959 2079 
486*5020 7736 
508-6271 6737 
531-71101129 
655-7951 6512 

580-9229 4517 
607-1396 0613 
634-4923 2239 
663*0303 2303 
692-8049 7036 

723*8698 5241 
756-2808 7935 
790-0963 8412 
825-3772 2743 
862- 1869 0729 

900*5916 7327 
940-6606 4578 
982*4659 4043 
1026-0827 9785 
1071*58971909 

1119*06860692 
1168*60491322 
1220*28779279 
1274*2102 6:381 
1330*46937524 

1389*16638150 
1450*40692470 
1514-30122477 
1580-9642 7784 
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4V, % 


I 


1-0437 5 
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15 


21-4916 5287 
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IG 


23*4756 62G8 
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2G 
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45 
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145*0982 1353 
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147*16679493 
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48 
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51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 
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83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
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187*9981 6249 
197-26683210 
206*9410 0600 
217*03842501 
227*57760611 

238-5778 7638 
250-05940847 
262*0432 5759 
274-55140011 
287-6007 738U 
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315*4560 2798 
330-3009 7920 
345*79539704 
361-96769566 
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496-8165 1058 
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1150-7668 9431 
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1497-15505117 
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225*8081 8253 
237*2980 6098 
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288*8231 5534 
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350*5623 1015 
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404-7732 9165 
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489*4977 8430 
513*18330682 
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680*1585 9903 
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899*1691 5022 
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1797*79 Q 7 0977 


86 


1749*6553 3464 


1897*72630881 


87 


1844*7530 5887 


2003*1562 5579 


88 


1944-9622 8579 


2114*3848 4986 


89 


2050*5577 5865 


2231*7310 1660 


90 


2161-82898818 


2355*53122252 


91 


2279-08104629 


2486-1404 3976 


92 


2402*6354 0253 


2623-9331 6394 


93 


2532-8308 0541 


2769-3044 8796 


94 


2670*02421121 


2922-67123480 


95 


2814-5917 6256 


3084*4731 5271 


96 


2966*9298 1980 


3255*17417611 


97 


3127*4560 4761 


3435*2637 5580 


98 


3296-6105 6017 


3625*2582 6237 


99 


3474-8571 2778 


3825-7024 6680 


100 


3662-6844 4840 


4037*17110247 



5% % 



57, X 



287*2402 5221 
304-45376639 
322*63554075 
341*8400 3992 
362*1247 9217 

383*5505 6173 
406*18153082 
430*08549193 
455*3340 5085 
482*00284121 

510*1717 5103 
539*92516203 
571*3522 0239 
604*54701378 
639*60903330 

676*64329143 
715*7607 2657 
757*0785 1744 
8O0-7204 34O4 
846*81720846 

895*50692643 
946*93544105 
1001-2568 0960 
1058*6337 5514 
1119*23815387 

1183*2515 5003 
1250*86569972 
1.322*2831 4533 
1397*7178 2225 
1477*3956 9975 

1561*5554 6786 
1650*44920237 
1744*3432 2000 
1843*5187 7613 
1948*2729 5728 

2058*9195 6113 
2175*79008644 
2299*2344 7599 
2429*6226 6527 
2567*3451 9019 

2712*8146 0714 
2866*4666 7879 
3028*7616 7947 
3200*1857 7394 
3381*2524 7372 

3572*5041 7537 
3774*5137 8524 
3987*8864 3566 
4213*26129766 
4451*31349565 



291*41506911 
.308-9852 5636 
327*55108756 
347-1689 8252 
367*8985 5819 

389-8028 0982 
412*9483 0238 
437 •4063 7285 
463*2483 4398 
490*55575014 

519*4105 7598 
549*9005 0862 
582*11820410 
616*1615 6900 
652* 1340 5791 

690*14498786 
730*3098 7051 
772*75076317 
817*5966 3975 
864-98378217 

915*0561 9702 
967*96604818 
1023*8741 2425 
1082*95032462 
1145*37417635 

1211*33537968 
1281*03438453 
1354-6829 9965 
1432-5050 3630 
1514*73698835 

1601*62875103 
1693*44438025 
1790*46289513 
1892*9791 2586 
2001*30460965 

2115*7685 3753 
2236*7187 5466 
2364*52281743 
2499*5691 1041 
2642*26802667 

2793*0632 1485 
2952-3828 9702 
3120*7412 6119 
3298*6399 3265 
3486*6195 2884 

3685*2513 0214 
3895-1388 7593 
4116-9200 7890 
4351-2688 8337 
4598-8974 5343 
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Tabelle III. 



Trraii 1 




" Ii 






1 


1 -0575 


1*0583 3333 


1 *Ö587 5 


1 *06 


2 


2*1758 0625 


2*17840278 


2* 1797 0156 


2*1836 


3 


3*35841511 


3*3638 0961 


3*3665 0903 


3*374616 


4 


4*60902398 


4*6183 6517 


4*62304143 


4*6370 92%' 


5 


5*9315 4286 


5*74610313 


5*9533 9512 


5*9753 1854 


6 


7*3301 0657 


7*3512 9248 


7*36190708 


7*3938 3765 


7 


8*80908770 


8*8384 5121 


8*8531 6912 


8*8974 6791 


8 


10*3731 1024 


10*4123 6087 


10*4320 4281 


10*4913 1598 


9 


12*0270 6408 


12*07808192 


12*1036 7532 


12*1807 9494 


10 


13*77612027 


13*84097003 


13*8735 1625 


13*9716 4264 


11 


15*6257 4718 


15*7066 9328 


15*7473 3533 


15-8699 41*>0 


12 


17*58172764 


17*6812 5039 


17*73124128 


17*8821 3767 


13 


19*6501 7698 


19*7709 8999 


19*83170171 


20*0150 6593 


14 


21*8375 6216 


21*98263108 


22*0555 6418 


22*2759 6988 


15 


24*15072198 


24*32328456 


24*41007858 


24*6725 2808 


16 


26*59688850 


26*8004 7616 


26*9029 2379 


27*2128 7976 


17 


29*18370959 


29*4221 7060 


29*54221728 


29*9056 5255 


18 


31*9192 7289 


32*1967 9722 


32*3365 7255 


32*7599 9170 


19 


34*8121 3108 


35*1332 7706 


35*29509619 


35-7855 9120 


20 


37*87132862 


38*24105155 


38*42743309 


38*9927 2663 


21 


41*1064 3001 


41*5301 1289 


41 *7437 9478 




22 


44*5275 4974 


45*01103614 


45*2549 9272 


45*9958 2769 


23 


48*1453 8385 


48*6950 1325 


48*97247355 


49*8155 7735 


24 


51*97124342 


52*5938 8902 


52*9083 5637 


53*8645 1200 


26 


56*01708991 


56*7201 9922 


57*0754 7230 


58*1563 8272 


26 


60*2955 7258 


61*0872 1084 


61 *4874 0630 




27 


64*8200 6801 


65*7089 6430 


66*1585 4142 


67*5281 1162 


28 


69*60472192 


70*6003 2108 


71*10410573 


72*6397 9832 


QQ 


74*6644 9343 


75*7770 0648 


76*3402 2194 


78*0581 8622 


30 


80*01520180 


81*2556 6519 


81*8839 5998 


83*8016 7739 


31 


85*6735 7590 


87*0539 1233 


87*7533 9*>63 


89-8897 7803 


32 


91*65730652 


93*1903 9055 


93*9676 5445 


96*3431 6471 


33 


97*98510164 


99*6848 3000 


100*5470 0415 


103*1837 5460 


34 


104*6767 4499 


106*5581 1174 


107*5128 9064 


110*4347 7987 


35 


111*7531 5782 


113*8323 3493 


114*88802296 


118*1208 6666 


36 


119*2364 6440 


121*5308 8780 


122-6964 4431 


126-2681 1866 


87 


127*15006110 


129*6785 2292 


130*9636 1042 


134*9042 0578 


38 


135*5186 8962 


138*3014 3676 


139*7164 7253 


144*0584 5813 


39 
40 


144*3685 1427 


147*4273 5390 


148*9835 6529 


153*7619 6562 


153*72720384 


157*08561622 


158*7950 9975 


164*0476 8356 


41 


163*62401806 


167*3072 7716 


169*1830 6186 


174*9505 4457 


42 


174*0898 9910 


178*12520166 


180*1813 1675 


186*5075 7724 


43 


185*1575 6830 


189*5741 7176 


191*8257 1910 


198*75803188 


44 


196*8616 2847 


201*6909 9845 


204*1542 3010 


211*7435 1379 


45 


209*2386 7211 


214*51464002 


217*20704112 


225*50812462 


46 


222*32739576 


228 '0863 2736 


231*02670479 


240 0986 1210 


47 


236*16872101 


242*4496 9645 


245*6582 7369 


255*5645 28821 


48 


250*8059 2247 


257 6509 2874 


261*1494 4727 


271*958400551 


49 


266*2847 6301 


273*7388 9959 


277*5507 2730 


289*3359 04581 


50 


| 282*6536 3689 


290*7653 3540 


294*9155 8253 


307*7560 5886 
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| 5% % | 5%X I 5V, % 1 6 * 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 



86 
87 
88 



91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



299-9637 2101 
318*26913497 
337*6271 1023 
358*0981 6906 
379*7463 1379 

402*63922683 



420 
452 
479 

508 



8484 8237 
4497 7011 
52313189 
15321197 



538*4295 2166 
570*4467 1916 
604-3049 0551 
640*1099 3757 
677*9737 5898 

718*0147 5013 
760 '3580 9826 
805*1361 8891 
852*4890 1977 
902*56463841 

955*5196 0512 
1011*5194 8241 
1070*7393 6265 
1133*3643 6543 
1199*5903 1644 

1269*6242 5963 
1343*6851 5456 
1422*0045 5095 
1504*8273 1263 
1592*41238311 

1685*0335 9513 
1782-9805 2685 
1886-55940715 
1996*0940 7306 
2111*9269822 

2234*42028374 
2363*9569 5006 
2500*9419 7468 



2798*99484743 

2960*9945 5115 
3132*3092 3784 
3313*4745 1902 
3505*0568 0386 
3707*65507009 

3921-90273662 
4148*4696 4397 
4388*0641 4850 
4641-43533704 
4909-3753 6892 



308*7849 79% 
327*8557 7046 
348*0390 2374 
369*39963345 
392*0062 7874 

415*93164500 
441*2526 5762 
468* 0507 2932 
496*41202186 
526*4277 2314 

558' 1943 4032 
591*8140 1017 
627*3948 2743 
665*05119237 
704*9041 7859 

747*0819 2234 
791*7200 3448 
838*96203649 
888*9598 2195 
941*8741 4490 

997*8751 3668 
1057*1428 5299 
1119*8678 5276 
1186*2518 1082 
1256*5081 6645 

1330*86280950 
1409-5548 0672 
1492*8371 7044 
1580*9776'; 205 
1674*2597 0292 

1772*98318559 
1877*4655 3808 
1988*0426 9447 
2105*0701 8498 
9242 7911 



2360*0031 9539 
2498*72838179 
2645*54587072 
2800*9277 1318 
2965*3734 9645 

3139-4119 5041 
3323-6026 4752 
3518*5378 0196 
3724*8441 7374 
3943*1850 8387 

4174*2625 4710 
4418*8195 2901 
4677*6423 3487 
4951*5631 3774 
5241-4626 5411 



313*3006 2300 
332*7657 8460 
353*3745 2445 
375*19402776 
398*2954 2689 

422*75403322 
448*6495 8267 
476*0664 9565 
505*0941 522 
535*82718372 

668*3657 8076 
602*81602038 
639*29021158 
677*90726151 
718*79306312 

762*08090558 
807*91190878 
856*43548343 
907*8098 1808 
962*20239489 

1019*7905 3559 
1080*7619 7955 
1145*31549585 
1213*6615 3123 
1286*02289619 

1362*63549135 
1443*74907646 
1529*6280 8470 
1620*55248468 
1716*81869316 

1818*7405 4138 
1926*6502 9818 
2040-8997 5320 
2161*8613 6370 



2425*5215 7511 
2569*0797 1765 
2721*07190106 
2881*9936 2525 
3052-3695 0073 



3232*7549 5890 
3423*73806274 
3625*9414 2392 
3840-0242 3258 
4066-6844 0624 



4306-6608 6611 
4560*7359 4094 
4829*7379 2747 
5114-5437 8070 
5416-0819 7782 



327*28142239 
347 *9783 0773 
369*91700620 
393-1720 2657 
417*82234816 

443*95168905 
471-6487 9040 
501-00771782 
532*1281 8089 
565-11587174 

600-08282405 
637*1477 9349 
676*4366 6110 
718*0828 6076 
762*22783241 

809*02150236 
858-62279250 
911*2001 6005 
966*9321 6965 
1026*0080 9983 

1088-6285 8582 
1155*00630097 
1225-3666 7903 
1299*94867977 
1379*00560055 

1482*80593659 
1551-6342 9278 
1645-7923 5035 
1745*59989137 
1851*39588485 

1963*53963794 
2082*4120 1622 
2208*4167 3719 
2341*98174142 
2483-56064691 

2633*63428466 
2792*7123 4174 
2961*33508225 
3140*07518718 
3329*5396 9841 

3530-37208032 
3743*25440514 
3968-9096 6944 
4208*1042 4961 
4461*6505 0459 

4730-4095 3480 
5015*2941 0696 
5317*2717 5337 
5637-3680 5857 
5976*6701 4209 





T 


a b e 1 1 


e III. 




Termii 


öv 4 % 


6 1 3 % 




67, % 


1 


T0625 


1*0633 3333 


1*065 


1-0666 6667 


2 


2-1914 0625 


2-1940 1111 


2-1992 25 


2*2044 4444 


3 


3'3Ö<)8 G914 


3*3962 9848 


3*40717463 


3*4180 7407 


4 


4*6652 984b" 


4-6747 3072 


4*6936 4098 


4*7126 1235 


5 


6*01937962 


6*03413033 


6-06372764 


6*0934 5317 


6 


7*45809084 


7*47962525 


7*5228 6994 


7*5663 6005 


7 


8*98672152 


9*0166 6818 


9-0768 5648 


9*1374 4005 


8 


10*6108 9161 


10-6510 5717 


10*7318 5215 


10*8132 6939 


9 


12*3365 7234 


12*3889 5746 


12*49442254 


12*60082068 


10 


14*17010811 


14*23692476 


14-3715 6001 


14*5075 4200 


11 


16*1182 3987 


16*2019 3000 


16-37071141 


16*5413 7819 


12 


18*1881 2086 


18*2913 8556 


18-48980765 


18*71080341 


13 


20*38738798 


20-5131 7332 


20*7672 9515 


21*0248 5697 


14 


22*72409973 


22-8756 7429 


23' 1821 6933 


23*49318077 


15 


25*2068 5596 


25-3878 0033 


25-7540 1034 


26*1260 5948 


16 


27*84478446 


28*0590 2769 


28*49302101 


28*9344 6345 


17 


30*6475 8348 


30*89943277 


31-41006738 


31*9300 9435 


18 


38*6255 5745 


33*9197 3018 


34*5167 2176 


35*1254 3397 


19 


36*7896 5479 


37*1313 1309 


37*8253 0667 


38*5337 9623 


20 


40*1615 0822 


40*54629626 


41*3489 5373 


42*1693 8265 


21 


43*7234 7748 


44*1775 6169 


45*10163573 


46*0473 4149 


22 


47*5186 9482 


48-0388 0726 


49-0982 4205 


50* 1838 3093 


23 


51*5511 1325 


52*1445 9838 


53*3546 2778 


54* 5960 8632 


24 


55*8355 5783 


56*51042295 


57*8876 7859 


59-3024 9207 


25 


60*3877 8019 


61*1527 4974 


62-7153 7769 


64*3226 5821 


26 


65*2245 1645 


66*08909055 


67*8568 7725 


69-6775 0209 


27 


70*3635 4873 


71-3380 6629 


73*3325 7427 


75*3893 3557 


28 


75*8237 7053 


76-9194 7715 


79*1641 9159 


81*4819 5794 


29 


81-6252 5619 


82*8543 7737 


85*3748 6405 


87*9807 5513 


30 


87*7893 3470 


89*1651 5461 


91*9892 3021 


94*91280548 


31 


94*3386 6812 


95*8756 1440 


99*0335 3017 


102-3069 9251 


32 


101*29733487 


103-0110 6998 


106*53570963 


110-1941 2534 


33 


108-6909 1830 


110-59843774 


114-5255 3076 


118*6070 6703 


34 


116*5466 0070 


118*6663 3880 


123-03469026 


127*5808 7150 


35 


124*89326324 


127*2452 0692 


132*09694513 


137*1529 2960 


36 


133*7615 9219 


136*36740336 


141*74824656 


147*3631 2491 


37 


143*1841 9170 


146*0673 3891 


152*02688259 


158*2539 99;*) 


38 


153*19570369 


156*38160370 


162*9736 2995 


169*8709 3323 


39 


163-8329 3517 


167*3491 0527 


174-6319 1590 


182*2623 2878 


40 


175*1349 9361 


179-0112 1527 


187-0479 9044 


195-4798 1<36 


41 


187*1434 3071 


191*41192557 


200-27110981 


209-5784 7185 


42 


199-9023 9513 


204-5980 1419 


214*35373195 


224*6170 3664 


43 


213*4587 9483 


218*6192 2176 


229-3517 2453 


240*6581 7242 


44 


227-8624 6951 


233-5284 3914 


245-3245 8662 


257-7687 1725 


45 


243-1663 7385 


249-3819 Ut;^J> 


262* 3356 8475 


276*0199 6506 


46 


259-42677222 


266*23942772 


280*4525 0426 


295-4879 6273 


47 


276*70344548 


284*1645 9148 


299-7469 1704 


316*2538 2691 


48 


295*0599 1082 


303-2250 1560 


320-2954 6665 


338*4140 8204 


49 


314*5636 5525 


323*4925 9993 


342-1796 7198 


362*03102085 


50 


335*28638370 


345*04379792 


365-4863 5066 


387*23308890 

• 
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Tfnuii 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



ey.x 



357*3042 8268 
380-6983 0035 
405*5544 4412 
431*9640 9688 
460*0243 5294 

489*8383 7500 
521*5157 7343 
555*17300927 
590*9338 2235 
628*92968625 

669*3002 9164 
712*1940 5987 
757*7686 8861 
806*1917 3165 
857*6412 1487 

912*3062 9080 
970*3879 3398 
032*0996 7985 
097*66840984 
167*33518546 

241*3561 3455 
320*0033 9296 
403*5661 0502 
492*3514 8658 
586*6859 5449 

686*9163 2665 
793*4110 9707 
906*5617 9063 
2026*7844 0255 
2154*5209 2771 

2290*2409 8569 
2434*4435 4729 
2587*6587 6900 
2750*4499 4206 
2923*4155 6344 

3107*1915 3616 
33< )2 -4535 0717 
3509*9193 5136 
3730*3518 1082 
3964*5612 9900 

4213*4088 8019 
4477*8094 3520 
4758*7350 2490 
5057*2184 6396 
5374*3571 1795 

5711*3169 3782 
6069*3367 4644 
6449*7327 9309 
6853*9035 9266 
7283*3350 6719 



367*9599 0512 
392*3273 6578 
418*2380 9895 
445*7898 4521 
475*0865 3541 

506*23868265 
539*3637 9922 
574*5868 3984 
612*0406 7303 
651*8665 8232 

694*2147 9920 
739*2450 6981 
787*1272 5757 
838*04198388 
892*18130953 

949*7494 5913 
1010*9635 9154 
1076*0546 1901 
1145*2680 7821 
1218*8650 5650 

1297*1231 7674 
11380*3376 4460 
1468*8223 6209 
1562*9111 1169 
1662*9588 1543 

1769*3428 7375 
1882*4645 8f>08 
2002*7506 7972 
2130*65488944 
2266*6596 9911 

2411*2781 4672 
2565*0557 6267 
2728*5726 2764 
2902*4455 6073 
3087*33044624 

3283*9247 0784 
3492*9699 3933 
3715*2547 0216 
3951*6174 9996 
4202*9499 4162 

4470*2001 0459 
4754*3761 1122 
5056*5499 3159 
5377*8614 2726 
5719*5226 5099 

6082*82241888 
6469*1311 7208 
6879*90614631 
7316*6968 6891 
7781*1510 0391 



67, X 



6%X 



390*3079 6345 
416*7429 8108 
444*8962 7485 
474*8795 3271 
506*8117 0234 

540*8194 6299 
577*0377 2808 
615*6102 8041 
656*6898 4214 
700*4396 8187 

747*0332 6120 
796*6554 2317 
849*5030 2568 
905*7857 2235 
965*7267 9430 

1029*5640 3593 
1097*5506 9827 
1169*9564 9365 
1247*0686 6574 
1329*1931 2901 

1416*6556 8240 
1509*8033 0176 
1609*0055 1637 
1714*6558 7493 
1827*1735 0681 

1947*0047 8475 
2074*62509576 
2210-5407 2698 
2355*2908 7423 
2509*4497 8106 

2673*62901683 
2848*4799 0292 
3034*6960 9661 
3233*01634289 
3444*22740518 

3669*16718652 
3908*7280 5364 
4163*8603 7713 
4435*5763 0164 
4724 9537 6125 

5033*1407 5573 
5361*3599 0485 
5710-9132 9867 
6083*1876 6308 
6479*6598 6118 

6901*9027 5216 
7351-5914 3105 
7830-5098 7406 
8340*5580 1588 
8883*75928691 



414*1152 9483 
442*7896 4782 
473*3756 2434 
506*0006 6596 
540-8C07 1036 

577*9207 5772 
617-5154 7490 
659*7498 3989 
704*79982922 
752*8531 5116 

804*11002791 
858*78402977 
917*1029 6509 
979*3018 2942 
1045-66381805 

1116*44140592 
1191*9374 9965 
1272*4666 6629 
1358*3644 4405 
1449*9887 4032 

1547*7213 2301 
1651*9694 H21 
1763-16737195 
1881*7785 3008 
2008*29709876 

2143*25023867 
2287-2002 5458 
2440-7469 3822 
2604-5300 6744 
2779-23207193 

2965-58087673 
3164*3529 3518 
3376-3764 6419 
3602*5348 9514 
3843*7705 5481 

4101*0885 9180 
4375-56116458 
4668*3319 0889 
4980-62070282 
6313-7287 4967 

5669*0439 9965 
6048*0469 3296 
6452*3167 2849 
6883*5378 4372 
7343*5070 3330 

7834*14083552 
8357*4835 5789 
8915-7157 9509 
9511*1635 1476 
10 146 -3077 4908 
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1 


1-0675 


1-07 


1 1-0725 


1-0733 3333 


2 


2*2070 5025 


2-2149 


2-2227 5625 


2*2253 7778 


3 


3*4235 3255 


3-4399 43 


3-4564 0608 


3*4619 0548 


4 


4-7221 2099 


4*7507 3901 


4-7794 9552 


4*7891 1188 


5 


6 1083 6416 


6 1532 iH)<4 


6 1985 0894 


0 2130 40 ro 


6 


7-58817874 


7*6540 2109 


7-7204 0084 


7*7426 4752 


i 


9-1678 8081 


9*2598 0257 


9-3526 2990 


9*3837 7500 


8 


10*8542 1276 


10-9779 8875 


11*1031 9557 


11*1452 5183 


9 


12-6543 7212 


12*8164 4796 


12*98067725 


13*0359 0364 


10 


14*5750 4224 


14* <835 9932 


14 9942 <boa 


15 00o2 0324 


11 


16*6274 2509 


16-8884 5127 


17*1538 6139 


17*2433 1814 


12 


18-8172 7629 


19*1400 4286 


19*4700 1634 


19-5811 6147 


13 


21-1549 4244 


21*5504 8786 


21*9540 9252 


22-0904 4664 


14 


23-65040105 


24-1290 2201 


24*6182 6423 


24*7837 4607 


15 


2o 3143 0312 


26*8880 53o5 


27 4<oo 8839 


n-» • A " ei 1 1 

2/ *b74a 5411 


16 


29*15801858 


29-8402 1730 


30*5400 6854 


30*7773 5475 


17 


32-1936 8484 


32*9990 3251 


33*8207 2351 


34*1076 9409 


18 


35-4342 5856 


36*3789 6479 


37*3516 6097 


37*6822 5833 


19 


38-8935 7101 


39-9954 9232 


41*1321 5639 


41*5189 5727 


Chi \ 

20 


42" 5803 8 (00 


43 86ol io<8 


4a 18b < 37<o 


45 63*0 1414 


21 


46-5284 6818 


48*0057 3916 


49*5352 7621 


50*0570 6184 


22 


50-73663979 


52-4361 4090 


54*1990 8374 


54*8012 4638 


23 


55-22886297 


57*1766 7076 


59*2010 1731 


59*8933 3778 


24 


60-0243 1122 


62*2490 3772 


64*5655 9106 


65*3588 4921 


2ü 


65 1434 o223 


67 * 6764 7036 


<0 3190 9041 


71 22ol 6482 


26 


70-6081 3526 


73*4*38 2328 


76*48973090 


77*5216 7691 


27 


76-44168439 


79*6976 9091 


83*1077 3639 


84*2799 3322 


28 


82-6689 9808 


86*3465 2927 


90*2055 4728 


91*5337 9498 


29 


89-3166 5545 


93*46078632 


97*8179 4946 


99*3196 0662 


on 
oU 


€kO • A 1 Ork OHTA 

iH> 4130 2970 


101 0730 4137 


10 j 9822 ,j080 


107 b < 63 7777 


31 


103-98840920 


109-2181 5426 


114*7384 6398 


116*6459 7881 


32 


112-0751 2682 


117-9334 2506 


124*1295 0262 


126*2733 5058 


33 


120-7076 9788 


127*2587 6481 


134-2013 9156 


136*6067 2963 


34 


129-9229 6749 


137-2368 7835 


145*0034 9245 


147*6978 8980 


oo 


139 7602 67 i 9 


147 9134 5984 


lob*588< 4o05 


lo9'0024 01<2 


36 


150-2615 8587 


159-3374 0202 


169-0139 2971 


172-37991158 


37 


161-4717 4292 


171-5610 2017 


182-33.99 3961 


186*0944 3800 


38 


173-4385 8556 


184-6402 9158 


196*6320 8523 


200*8146 9678 


39 


186-2131 9009 


198*6351 1199 


211*9604 1141 


216*6144 4122 




U*9 boUO 8042 


213* 609a 0983 


228 400U 4124 


233*5*28 33^7 


41 


214*4074 6085 


229-6322 3971 


246*0315 4423 


251*7748 4137 


42 


229*9474 6446 


246*7764 9649 


204*9413 3119 


271*3116 6307 


43 


246*5364 1831 


265*1208 5125 


285*2220 7770 


292*2811 8502 


44 


264*2451 2654 


284*7493 1084 


306*9731 7833 


314-7884 7193 


45 


283*1491 7258 


305*7517 6260 


330*3012 3376 


338*9462 9320 


46 


303-32924173 


328*2243 8598 


355*3205 7321 


364*87568804 


47 


324*8714 6555 


352*2700 9300 


382*1538 1477 


392*7065 7183 


48 


347-8677 8947 


377-9989 9950 


410*9324 6634 


422-5783 8709 


49 


372*4163 6526 


405-5289 2947 


441*7975 7015 


454*64080215 


50 


398-6219 6992 


434-9859 5453 


474-9003 9398 


489-0544 6097 



Digitized by Google 



171 



Tabelle III. 



Trrmia 


6Y« % 


7 * 


51 


426*5964 5289 


466*5049 7135 


52 


456*4592 1346 


500-2303 1934 


53 


488-3377 1037 


536*3164 4170 


54 


522-36800582 


574*9285 9262 


55 


558-6953 4621 


616*2435 9410 


56 


597-4747 8208 


660-4506 4569 


57 


638-8718 2987 


707*7521 9089 


58 


683-06317839 


758-3648 4425 


59 


730-2374 4293 


812*5203 8335 


60 


780-5959 7032 


870-4668 1018 


61 


834-3536 9832 


932*4694 8689 


62 


891*7400 7296 


998-8123 5097 


63 


953*0000 2788 


1069-79921554 


64 


1018-3950 2976 


1145-75516063 


65 


1088-2041 9427 


1227-02802187 


66 


1162-7254 7739 


1313-9899 8341 


67 


1242-2769 4711 


1407*0392 8224 


68 


1327-1981 4104 


1506-6020 3200 


69 


1417*8515 1556 


1613 1341 7424 


70 


1514*62399286 


1727*1235 6644 


71 


1617*9286 1238 


1849-0922 1609 


72 


1728-2062 9372 


1979*5986 7122 


73 


1845-9277 1854 


2119*2405 7820 


74 


1971*5953 3954 


2268-6574 1867 


75 


2105*7455 2496 


2428-5334 3798 


76 


2248-9508 4790 


2599-6007 7864 


77 


2401-8225 3013 


2782-6428 3315 


78 


2565*0130 5091 


2978-4978 3147 


79 


2739-2189 3185 


3188*0626 7967 


80 


2925*1837 0975 


3412*2970 6724 


81 


3123*7011 1016 


3652*2278 6195 


82 


3335*6184 3509 


3908-9538 1229 


83 


3561-8401 7946 


4183-6505 7915 


84 


3803-3318 9158 


4477*5761 1969 


85 


4061 ' 1242 9426 


4792*0764 4807 


86 


4336-3176 8412 


5128*5917 9943 


87 


4630-0866 2780 


5488*6632 2539 


88 


4943-6849 7517 


5873-9396 5117 


89 


5278*4512 1100 


6286*1854 2675 


90 


5635*8141 6774 


6727*2884 0662 


91 


6017*29912406 


7199-2685 9509 


92 


6424-5343 1494 


7704-2873 9674 


93 


6859*2578 8120 


8244-6575 1452 


94 


7323*3252 8818 


8822*8535 4053 


95 


7818*7172 4513 


9441*5232 8837 


96 


8347-5481 5917 


10103*4999 1856 


97 


8912*0751 5992 


10811*81491285 


98 


9514-7077 3321 


11569*7119 5676 


99 


10158-0180 0521 


12380-6017 9373 


100 


10844-7617 2056 


13248*3781 1929 



7% % 1 



7V. X 



510*4031 7255 
548*4799 0256 
589-3171 9549 
633-11519217 
680-0885 4360 

730-4674 6301 
784-4988 5408 
842*4475 2100 
904-5974 6627 
971-2532 8257 

1042*7416 4556 
1119-4129 1486 
1201*6428 5119 
1289*8344 5790 
1384*4199 5610 

1485*8629 0292 
1594*6604 6338 
1711*3458 4697 
1836-4909 2088 
1970-7090 1264 

2114*6579 1606 
2269*0431 1498 
2434-6212 4081 
2612-2037 8077 
2802-6610 5488 

3006-92648135 
3226-0011 5125 
3460-9587 3472 
3712-9507 4299 
3983*2121 7185 

4273-0675 5431 
4583*9374 5200 
4917*3454 1727 
5274*9254 6002 
5658*4300 5587 

6069*7387 3492 
6510*8672 9321 
(»983*9776 7196 
7491*3885 5318 
8035-5867 2329 

8619*2392 6072 
9245*2066 0713 
9916*5565 8614 
10636*5794 3864 
11408*80394794 

12237-0147 3417 
13125-27080239 
14077-9254 3557 
15099-64762064 
16195-4444 7554 



525*9917 8811 
565-6378 5257 
608*1912 9509 
653*8653 2340 
702*8887 8045 

755-5072 9101 
811*9844 9235 
872-6033 5513 
937-6676 0117 
1007-5032 2525 

1082-4601 2844 
1162-9138 7119 
1249-2675 5508 
1341-9538 4245 
1441-43712423 

1548-2158466' 
1662-8250 0876 
1785-8388 4274 
1917*8736 9121 
2059-5910 9523 

2211*7011 0888 
2374*9658 5686 
2550*2033 5303 
2738*2915 9892 
2940* 1729 8285 

3156*85900159 
3389-4353 2837 
3639*0672 5245 
3907*0055 1763 
4194*5925 8892 

4503*2693 7878 
4834*5824 6655 
5190*1918 4744 
5571-8792 4958 
5981*55706122 

6421*2779 1237 
(j893'2449 5928 
7399*8229 2296 
7943-5499 3731 
8527-1502 6605 

9153*5479 5222 
9825-8814 6872 
10547*5194 4309 
11322-0775 3559 
12153*4365 5486 

13045-76190222 
14003- 5244 4172 
15O31-5229 0O78 
16134-9079 1350 
17319-2078 2716 

22* 
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11 
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17 
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20*1472 2941 


20 
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16 
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21 
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52*2058 2362 


52*7587 8840 
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22 
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27 
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31 
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32 
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37 
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58300530 


43 


306*9669 9080 


322*4442 2173 


330*4931 4489 


355 


9496 4572 


44 


331*0645 1511 


348*241»» 1207 


357* 1838 6361 


385 


5056 1738 


45 


356*9693 5375 


376*0168 0232 


385*9431 1304 


417 


426 J 6677 


46 


384*8170 5528 


405*9214 2384 


416*93120430 


451* 


9001 5211 


47 


414*7533 3442 


438*1 187 3300 


450*3208 7264 


489 


1321 6428 


48 


446*93483451 


472*7845 0253 


486*2982 4027 


529' 


3427 3742 


49 


481*5299 4709 


510*1079 8105 


525*0638 5389 


572* 


7701 5641 


50 


518*7196 9313 


550*2929 2627 


566*83380257 


619' 


6717 6892 
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H 7% % 



77a X 



7% % | 8X 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
•90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



558-6986 7011 
601*6760 7037 
647-8767 7565 
697-5425 3382 
750-9332 2386 

808-32821564 
870 -Ü278 3182 
936-3549 1920 
1007*6565 3814 
1084-3057 7851 

1166-70371189 
1255-2814 9029 
1350-5026 0206 
1452 8652 9721 
1562-9051 9450 

1681-19808409 
1808' 3629 4040 
1945-0651 6093 
2092*0200 4800 
2249-9965 5160 

2419*8212 9296 
2602-3823 8994 
2798*6366 0668 
3009-6093 5218 
3236*4050 5360 

3480-2104 3262 
3742-3012 1506 
4024*04880619 
4326*9274 6666 
4652*5220 2666 

5002*53617866 
5378-8013 920U 
5783-2864 9646 
6218*1079 8369 
6685-54108247 

7188*0316 6366 
7728*20903843 
8308*8997 1631 
8933-14219504 
9604-2028 5966 

10325*5930 7414 
11101 0875 5470 
11934*74412130 
12830*9249 3040 
13794*31930018 

14829*9682 4769 
15943*2906 6627 
17140-11268124 
18426*69613233 
19809" 7733 4226 



593-5587 1728 
640-1415 5227 
690*2957 3795 
744-2950 7786 
802*4343 6716 

865-03100198 
932*4267 1213 
1004*98942672 
1083- 1152 8277 
1167-2307 8778 

1257*79514818 
1355 3027 7621 
1460*2859 8905 
1573-3179 1488 
1695-0156 2169 

1826-0434 8601 
1967-1168 1994 
2119*0057 7614 
2282-5395 5231 
2458-6109 1799 

2648-18108836 
2852-2849 7181 
3072-0368 1964 
3308-63630915 
3563-3750 9285 

3837*6438 4997 
4132*9398 7847 
4450*8752 6915 
4793*1857 0645 
5161*7399 4395 

5558*55000632 
5985-7821 7347 
6445-7688 0677 
6941*0210 8195 
7474-2426 9823 

8048-3446 3843 
8666-4610 6071 
9331-9664 0870 
10048-4938 3337 
10819-95502726 

11650*5615 7935 
12544*8479 6710 
13507*6963 1125 
14544* 3630 2844 
156UÜ-5075 2729 

16862*2231 0438 
18156*0702 0905 
19540*1122 5841 
21048*95419822 
22663-7840 2008 



611*8409 2226 
660-3360 9374 
712*5896 4100 
768*8928 3818 
829-5595 3314 

894*9278 9696 
965*3623 0897 
1041*2553 8792 
1123 0301 8048 
1211*1425 1947 

1306*0835 6473 
1408*3825 41C0 
1518*6096 8792 
1637*3794 3874 
1765*3538 4524 

1903-2462 6824 
2051*8253 5403 
2211*9193 1897 
2384-4205 6619 
2570-2906 6007 

2770-5656 8623 
2.086 -3620 2691 
3218*8825 8400 
3469-4234 8425 
3739*38130428 

4030-2608 5537 
4343-6835 7166 
4681-3965 4846 
5045-28228097 
5437-3691 5774 

5859-8427 6747 
6315-05808195 
6805-5525 8330 
7334*06040850 
7903*5275 9016 

8517*1284 7840 
9178*2834 3547 
9890*6779 0172 
10658-2829 3911 
11485*3773 6689 

12376*5716 1282 
13336*8334 1282 
14371*5155 0231 
15486-3854 5374 
16687*65782640 

17982*02880795 
19376*7135 4056 
20879-4863 3996 
22498*72403131 
24243*4526 4374 



670-3255 1044 
725*0315 5127 
784*1140 7538 
847*92320141 
916*8370 5752 

991-2640 2212 
1071*6451 4389 

1158-4567 5540 
1252*2132 9583 
1353*4703 5950 

1462*8279 8826 
1580*9342 2732 
1708*4889 6550 
1846-2480 8274 
1995-0279 2936 

2155-7101 6371 
2329-2469 7681 
2516*6667 349b* 
2719*0800 7375 
2937*6864 7965 

3173-7813 9802 
3428-7639 0987 
3704*1450 2266 
4001-5566 2447 
4322-7611 5442 

4669*6620 4678 
5044-31501052 
5448*9402 1136 
5885-9354 2827 
6357*8902 6253 

6867*60148354 
7418*08960222 
8012*6167 7040 
8654*7061 1203 
9348*16260099 

10097*09560907 
10905*9432 5780 
11779-4987 1842 
12722*93861589 
13741*8537 0516 

14842-28200158 
16030' 7445 6170 
17314*2841 2664 
18700*5068 5677 
20197*6274 0531 

21814*5175 9774 
23560*7590 0555 
25446*6997 2600 
27483*5157 0408 
29683-2769 604O 
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Temin 


8'A % 




8% % 


8% % 


1 


T0825 


1-0833 3333 


1*085 


1*0866 6667 


2 


2-2543 0625 


2-2569 4444 


2*2622 25 


2-2675 1111 


3 


3*5227 8652 


3*5283 5648 


3-5395 1413 


3*5506 9541 


4 


4-8959 1640 


4 9057 1952 


4-9253 7283 


4*9450 8901 


5 


6*3823 2951 


6-3978 6282 


6-4290 2952 


6*4603 300t; 


6 


7-9913 7169 


8*0143 5138 


8-0604 9702 


8*1068 9200 


Pf 

i 


9-7331 5986 


9*7655 4733 


9*8306 3927 


9*8961 5597 


8 


11 6186 4554 


11*6626 7628 


11-7512 4361 


11*8404 8949 


9 


13*6596 8380 


13*7178 9930 


13*8350 9932 


13*9533 3191 


10 


15-8691 0771 


15*9443 9091 


16-09608276 


16*2492 8734 


11 


18-26080910 


18*3564 2348 


18-5492 4979 


18*7442 2558 


12 


20-8498 2585 


20-9694 5877 


21-2109 3603 


21*4553 9179 


13 


23-6524 3648 


23-8002 4700 


24*0988 6559 


24*4015 2575 


14 


26*6862 6249 


26*8669 3425 


27-2322 6916 


27*6029 9131 


15 


29-9703 7915 


30-18917878 


30-63201204 


31*0819 1723 


16 


33*5254 3543 


33*7882 7701 


34-3207 3306 


34*8623 5005 


17 


37-3737 8385 


37*6873 0009 


38-3229 9538 


38*9704 2039 


18 


41-5396 2102 


41*91124176 


42-6654 4998 


43*4345 2349 


19 


46-0491 3975 


46*4871 7858 


47-3770 1323 


48*2855 1553 


20 


50-9306 9378 


51*4444 4346 


52*4890 5936 


53*5569 2687 


21 


56*2149 7602 


56-8148 1375 


58-0356 2940 


59*2851 9387 


22 


61*9352 1154 


62*6327 1489 


64-0536 5790 


65*5099 1067 


23 


68*1273 6650 


68*9354 4114 


70-58321882 


72*2741 0293 


24 


74*8303 7423 


75*7633 9456 


77-6677 9242 


79*6245 2518 


25 


82*0863 8011 


83*16034411 


85*3545 5478 


87*61198403 


26 


89*94100646 


91*1737 0612 


93*6946 9193 


96*2916 8931 


27 


98*4436 3950 


99*8548 4830 


102*7437 4075 


105*7236 3572 


28 


107*6477 3976 


109*2594 1899 


112*5619 5871 


115*9730 1748 


29 


117*6111 7829 


119*4477 0390 


123*2147 2520 


127- 1106 7900 


30 


128*39660049 


130-48501256 


134*7729 7684 


139*2136 0451 


31 


140*07182004 


142*4420 9694 


147*3136 7987 


152*3654 5023 


32 


152*7102 4519 


155*3956 0502 


160*9203 4266 


166*6571 2259 


33 


166*39134042 


169*4285 7211 


175-6835 7179 


182*1874 0654 


34 


181*20112600 


184*6309 5311 


191*7016 7539 


199*0636 4845 


35 


197*2327 1890 


201*1001 9921 


209-08131780 


217-4024 9798 


36 


214-5869 1820 


218*9418 8247 


227-9382 3981 


237*3307 1447 


37 


233-3728 3896 


238*2703 7268 


248-3979 7935 


258* 9860 4306 


38 


253-7085 9817 


259*2095 7040 


270-5968 0759 


282*5181 6679 


39 


275*7220 5752 


281-8^37 0127 


294*6825 3624 


308-0897 4124 


40 


299*5516 2726 


306-46817638 


320*8155 5182 


335*8775 1882 


41 


325*3471 3651 


333*0905 2441 


349*1698 7372 


366*0735 7045 


42 


353*2707 7528 


361-9314 0144 


379*9343 1299 


398-8866 1322 


43 


383*4981 1424 


393*1756 8490 


413*3137 2959 


434-5434 5303 


44 


416*21920866 


427-0236 5864 


449-5303 9661 


473-2905 5229 


45 


451*6397 9338 


463-6922 9686 


488-8254 8032 


515-3957 3349 


46 


489*9825 7633 


503*4166 5493 


531-4606 4615 


561*15003040 


47 


531*48863888 


546-4513 7617 


577*7198 0107 


610*8696 9970 




576*4189 5158 


593-0723 2419 


627-9109 8416 


664*8984 0700 


49 


625*0560 1509 


643-5783 5120 


682-36841782 


723*6096 0228 


50 


677*70563633 


698*2932 1380 


741-4547 3333 


787*4091 0114 
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Trrram 



51 
52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

T9 

73 
74 
75 

76 

77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 

85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



8'/«* 



734*6988 5133 
796*3940 0657 
863*1790 1212 
935*4737 8061 
1013*7328 6751 

1098*4483 2908 
1190*1528 1623 
1289*4229 2357 
1396*8828 1476 
1513*2081 4698 

1639*1303 1910 
1775*4410 7043 
1922*9974 5874 
2082*7272 4909 
2255*6347 4713 

2442*8071 1377 
2645*42120066 
2864*7509 4971 
3102*17540307 
3359*1873 7382 

3637*4028 3216 
3938*5710 6581 
4264*5856 7874 
4617*4964 9724 



5413*0655 6107 
f>8W 7259 6985 
6345*3183 6237 
6869*8896 2726 
7437*7380 2151 

8052*4339 0829 
8717*8422 0572 
9438*1466 8769 
10217*8762 8943 
11061*9335 8330 

11975*6256 0393 
12964* 6972 1625 
14035*3672 3659 
15194*3675 3361 
16448*9853 5513 

17807*1091 4693 
19277*2781 5155 
20808*7360 9905 
22591*4893 2723 
24456*3696 9672 

26475*1026 9670 
28660*38116918 
31025*9451 1564 
33586*6680 8768 
36358*6507 0491 



757*5676 4829 
821*7816 1898 
891*3467 5389 
966*70898338 
1048*3513 9866 

1136*7973 4855 
1232*6137 9427 
1336*41494379 
1448*8661 8910 
1570*6883 7153 

1702*66240249 
1845*6342 6936 
2000*5204 5848 
2168*3138 3002 
2350-0899 8252 

2547*0141 4773 
2760*3486 6004 
2991*4610 4838 
3241*8328 0241 
3513*0688 6927 

3806*9079 4171 
4125*2336 0352 
4470*0864 0382 
4843*6769 3747 
5248*40001559 

5686*85001689 
6161*8375 1830 
6676*40731149 
7233-8579 2078 
7837*7627 4751 

8491*9929 7647 
9200*7423 9118 
9968*5542 5711 
10800*3504 4520 
11701*4629 8230 

12677*6682 3083 
13735-2239 1673 
14880-9092 4312 
16122*0683 4672 
17466*6573 7561 

18923*2954 9024 
20501-3201 1443 
22210*8467 9063 
24062*83402319 
26069*1535 2512 

28242*6663 1888 
30597*3051 7879 
33148*1639 4368 
35911*5942 7233 
38905*3104 6169 



8%X 



805*56338566 
875-1212 7345 
950*5915 8169 
1032*4768 6613 
112132239975 

1217*71980373 
1322*3109 8705 
1435*7924 2095 
1558*9197 7673 
1692*5129 5775 

1837*4615 5916 
1994*7307 9169 
2165*3679 0898 
2350*5091 8125 
2551*38746165 

2769*3403 9589 
3005*8193 2954 
3262*3989 7255 
3540*7878 8522 
3842*8398 5546 

4170*5662 4318 
4526*141)3 7385 
4911*9570 7063 
5330*55842163 
5784*74088747 

6277*5288 6290 
6812*2038 1625 
7392*3261 4063 
8021*7588 6259 
8704*6933 6591 

9445*67730201 
10249*6448 7268 
11121*9496 8686 
12068-4004 1024 
13095*2994 4511 

14209*4848 9794 
15418*3761 1427 
16730*0230 8398 
18153*1600 4612 
19697*2636 5004 

21372*6160 6029 
23190*3734 2542 
25162*6401 6658 
27302*5495 8074 
29624*3512 9510 



32143 
34876 
37842 
41060 
44551 



5061 5518 
7891 7837 
4012 5853 
0903 6551 
2830 4658 



856*73788991 
932*0751 7370 
1013*9416 8875 
1102*90330178 
1199*57492127 

1304*6247 4778 
1418*77889258 
1542*82639661 
1677*6246 8431 
1824*1054 9029 

1983*28129945 
2156*2523 4540 
2344*21421533 
2548-4661 1399 
2770-4198 4387 

3011-6095 6368 
3273*7023 9253 
3558*5099 3321 
3868*0007 9409 
4204*3141 9625 

4569*7747 5992 
4966*9085 7245 
5398*4606 4873 
5867*4139 0495 
6377*00977671 

6930*7706 2403 
7532*5240 7811 
8186*4294 9821 
8897*0067 2139 
9669*1673 0391 

10508*2484 7025 
11420*05000434 
12410*8743 3805 
13487*5701 1402 
14657*5795 2390 

15928*9897 4930 
17310*5888 6091 
18811*9265 6219 
20443*3801 9757 
22216*2264 8136 

24142*7194 4308 
26236*17512815 
28511*0636 3926 
30983*10915466 
33669*3986 1473 

36588*4998 2801 
39760*5898 1310 
43207*5942 6357 
46953*3390 9974 
51023*7151 5505 
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Termin 



8%X 



9,V 



9'/,* 



1 1 -0875 

2 2 2701 5625 

3 3*5562 9492 

4 4*9549 7073 

5 6*4760 3067 

6 8*13018335 

7 9*9290 7439 

8 11*8853 6840 

9 14*01283814 

10 16*3264 6147 

11 18-8425 2685 

12 21-5787 4795 

13 24*5543 8840 

14 27*7903 9738 

15 31-3095 5715 

16 35-1366 4341 

17 39-2985 9970 

18 43*8247 2718 

19 48-7468 9081 

20 54-0997 4375 

21 59-9209 7133 

22 66-2515 5632 

23 73-1360 6750 

24 80*6229 7340 

25 88-7649 8358 

26 97*6194 1964 

27 107-2486 1886 

28 117-7203 7301 

29 129*1084 0565 

30 141-4928 9114 

31 154-96101912 

32 169-60760829 

33 185*5357 7402 

34 202-8576 5424 

35 221*69519899 

36 242-1810 2890 

37 264-4593 6893 

38 288-6870 6371 

39 315-0346 8178 

40 343*6877 1644 

41 374*8478 9163 

42 408-7345 8215 

43 445*5863 5808 

44 485-6626 6442 

45 529-2456 4755 

46 576-6421 4171 

47 628-1858 2911 

48 684-2395 8916 

49 745*1980 5321 

50 811-49038287 



1- 09 

2- 2781 

3- 573129 

4- 9847 1061 
6-5233 3456 

8*2004 3468 
10'0284 7380 
12*0210 3644 
14*1929 2972 
16-5602 9339 

19*1407 1980 
21*9533 84Ö8 
25*0191 8919 
28*3609 1622 
32-0033 9868 

35*9737 0456 
40-3013 3797 
45*0184 5839 
50-1601 1964 
55-7645 3041 

61-8733 3815 
68*5319 3858 
75-7898 1305 
83-7008 9623 
92-3239 7689 

101-7231 3481 
111*9682 1694 
123*1353 5646 
135*3075 3855 
148*57521701 

163*0369 8655 
178*8003 1533 
195*9823 4372 
214*7107 5465 
235*1247 2257 

257-3759 4760 
281*6297 8288 
308*0664 6334 
336*8824 4504 
368*2918 6510 

402*5281 3296 
439*8456 6492 
480*5217 7477 
524*8587 3449 
573-18602060 

625-8627 6245 
683*2804 1107 
745*8656 4807 
814*0835 5640 
^8*4410 7647 



1- 0925 

2- 2860 5625 
3*59001645 
5-0145 9297 
6*5709 4283 

8*2712 5504 
10*1288 4613 
12*1582 6439 
14*3754 0385 
16-79762871 

19-4439 0936 
22*3349 7098 
25*4934 5579 
28*9441 0045 
32*7139 2975 

36-8324 6825 
41*3319 7156 
46*2476 7893 
51-6180 8923 
57*4852 6249 

63-8951 4927 
70-8979 5057 
78-54851100 
86-9067 4827 
96-0381 2248 

106-0141 4881 
116-9129 5758 
128*8199 0615 
141*8282 4747 
156-0398 6036 

171*5660 4745 
188*5284 0684 
207*0597 8447 
227*3053 1453 
249*4235 5613 

273*5877 3507 
299*98710056 
328*82840736 
360*3375 3505 
394-7612 5704 

432-3691 7331 
473*4558 2185 
518*3429 8537 
567*38221151 
620*9575 6608 

679*48864094 
743*4338 4023 
813*2939 7045 
889*6161 6271 
972*9981 5777 



1-0933 3333 
2*2887 1111 
3*5956 5748 
5-0245 8551 
6*5868 8016 

8*2949 8898 
10*1625 2128 
12*2043 5660 
14*4367 6322 
16*8775 2778 

19*5460 9704 
22-4637 3277 
25-6536 8116 
29*1413 5807 
32*9545 5149 

37*1236 4296 
41*6818 4963 
46*6654 8893 
52*1142 6790 
58-0715 9957 

64-5849 4886 
71*7062 1076 
79-4921 2376 
88*0047 2198 
97-31182936 

107*48760010 
118-61310945 
130-7769 9966 
144-0761 8630 
158-6166 3035 

174*5141 8252 
191-8955 0622 
210*8990 8680 
231*6763 3490 
254*3927 9283 

279*2294 5349 
306*3842 0248 
336*0733 9471 
368*5335 7822 
404-0233 7886 

442*8255 6088 
485*2492 7990 
531*6325 4602 
582*3449 1698 
637-7904 4257 

698*4108 8388 
764-6892 3304 
837-1535 6145 
916-3812 2719 
1003*0034 7506 
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TrrmiQ 



8%X 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



883 • 5832 9137 
961-98432936 
1047*24545818 
1139-96603577 
1240-8015 4265 

1350-45917763 
1469*7118 5568 
1599-39914305 
1740-43406807 
1893-8095 4902 

2060-60538456 
2241*9958 5571 
2439*25799308 
2653*7805 6748 
2887*0738 6713 

3140*7803 3051 
3416-68610943 
3716- 7336 4400 
4043*03533785 
4397*88842992 

4783*79116753 
5203*4603 9469 
5659-8506 7923 
6156*1751 136« 
6695*9279 3611 

7282*90913051 
7921*25117943 
8615*4481 5764 
9370-3873 7143 
10191*3837 6643 

11084*21734599 
12055*1738 6377 
13111-08907684 
14259-3968 7107 
15508- 1815 9729 

16866-23498705 
18343-11804842 
19949-2283 7765 
21695-8733 6070 
23595-3497 7976 

25661*03038549 
27907 -4580 4422 
30350*44812309 
33007* 1998 3386 
35896-4173 1932 

39038*44133476 
42455*3924 5155 
46171*3267 9106 
50212*4053 8528 
54607 '0783 5649 



969-4907 7335 
1057-8349 4296 
1154-1300 8782 
1259-0917 9573 
1373-50005734 

1498-20506250 
1634- 1335 1813 
1782-2955 3476 
1943-7921 3289 
2119-82342485 

2311-6975 3308 
2520-84031106 
2748-8059 3906 
2997-2884 7357 
3268-13443619 



3563 

3885 

4235 

4618' 

5034 



3565 3545 
14862364 
9019 9977 
2231 7975 
9532 6593 



5489*181)0 5986 
5984-30607525 
6523* 9836 2202 
7112*2321 4800 
7753-4230 4132 

8452-3211 1504 
9214-1200 1539 
10044-48081678 
10949 -5740 9029 
11936*1257 5842 

13011*46707667 
14183*5891 1357 
15461*2021 3379 
16853-80032584 
18371-7323 5516 



20026-2782 6713 
21829-73331117 
23795-49930917 
25938 

28273-7108 2923 



30819-4348 0386 
33594-2739 3621 
36618-8485 9046 
39915-6349 63U1 
43509-1321 1033 

47426 -0440 002 > 
51695-4779 6028 
56349*1609 7671 
61421*6754 6461 
66950-7102 5642 



1064-0929 8736 
1163-6140 8869 
1272-3408 9189 
1391-1249 2439 
1520-8964 7990 

1662-67190429 
1817-5615 5544 
1986-7784 9932 
2171*6480 1050 
2373-6179 5147 

2594-2701 1199 
2835*3325 9734 
3098-6933 6260 
3386*4149 9864 
3700-7508 8601 

4044*1628 4297 
4419*3404 0594 
4829*2218 9349 
5277*0174 1864 
5766*2340 2987 

6300-7031 7763 
6884*6107 2156 
7522-5297 1330 
8219*45621178 
8980*8484 1137 

9812-6693 8943 
10721-4338 0795 
117142589 3518 
12798-9203 8669 
13983-91302246 

15278*5174 7703 
16692*8728 4366 
18238-0560 8170 
19926*1687 6925 
21770-43188041 



23785-28932935 
25986*5210 9231 
28391-3667 9335 
1842 4700 31018-6607 2174 
33888*9793 3850 



37024-80242731 
40450-6891 5183 
44193 4703 9838 
48282-4589 1023 
52749*6788 5943 

57630-1166 5392 
62961*9949 4441 
68787-0719 7677 
75150*9686 3462 
82103-5257 3332 



1097-7104 6607 
1201-2567 7623 
1314-46740868 
1438*2443 6682 
1573*5738 4106 

1721*5340 6623 
1883*3039 1241 
2060*1722 7757 
2253*5483 5681 
2464-9728 7011 

2696-1303 3799 
2948-8625 0286 
3225* 1830 0313 
3527*29341676 
3857*6008 0232 

4218*7368 7720 
4613*5789 8574 
5045*2730 2441 
5517*2585 0669 
6033*2959 6732 

6597*49692427 
7214*3566 3720 
7888*7899 2334 
8626*1703 1618 
9432*3728 7902 

10313-8210 1440 
11277*5376 4241 
12331-2011 5570 
13483-2065 9690 
14742*7325 4594 

16119-8142 5023 
17625-4235 8025 
19271-5564 4774 
21071-3283 8287 
23039-0790 3193 

25190-4864 0825 
27542*6918 0635 
30114-4363 7494 
32926' 2104 3660 
36000*4167 4402 

39361*5489 7346 
43036*3868 7765 
47054*2096 5290 
51447*0292 2050 
56249*8452 8108 

61500*9241 7399 
67242*1037 6356 
73519*1267 8149 
80382*0052 8110 
87885-41910734 
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TrnDiB 


Ol; V 


W y J /* 


1 


l uyo 




2 


2'2940 25 


2*29934444 


3 


3-6069 5738 


3*6182 8107 


4 


5-0446 1833 


5*0647 1491 


5 


6*6188 5707 


6*6509 7069 


o 




B*4Qft& ß45 9 


7 


10*2302 001 YJ 


10*2983 1909 


8 


12*2970 6910 


123904 8993 


9 


14*5602 9067 


14-68490396 


10 


17-0385 182« 


17*2011 1134 




1» <ÖZ1 1 




12 


22-7236 3438 


22*9867 3881 


13 


25*9773 7965 


26-3054 5690 


14 


29-5402 3072 


29-9449 8440 


15 


33-4415 5263 


33-93633289 


iß 

1D 


o# t ioo uuio 


38*3135 1173 


17 


42*3912 8265 


43*1138 1787 


18 


47*5134 5450 


48*3781 5360 


19 


53*1222 32(37 


54*1513 7511 


20 


59*3638 4478 


60*48267470 


21 


(\~ • ou«ü i r wvt 
yoo'* iih'o 




22 


73*3528 5649 


75*0405 1325 


23 


81-4163 7785 


83-39109620 


24 


90-2459 3375 


92-5489 021(3 


25 


99-9142 9745 


102-59196271 


no 


i in« RHU \\T\ 

11U (Hill OO* 1 


1 1 Vfi0*»8 5244 


27 


122*0937 6550 


125*6844 1817 


28 




138*9305 7859 


29 


148*6875 0218 


153*45720119 


30 


163*9078 1489 


169*3880 6397 


Ol 




1 *J\J OuVÖ 1U1U 


32 


198*8235 9275 


206*01860481 


33 


218*8068 3406 


227-0304 0327 


34 


240-6884 8330 


250-0733 4225 


35 


264*6488 8921 


275*3437 6534 


oo 




303 -05(39 9599 


87 


319*6146 5939 


333*4491 7227 


38 


351*0730 5203 


366* 7792 5892 


39 


385*6199 9197 


403*3312 5395 


40 


423-2393 9121 


443*41660850 


41 


464-5421 3337 


487*3768 8065 


42 


509*7686 3604 


535-5866 4578 


43 


559-2916 5647 


588*4566 8821 


44 


613-5193 6383 


646*4375 0140 


45 


672*89870340 


710*0231 2653 


46 


737*91908022 


779*75536210 


47 


809*1163 9284 


856*2283 8043 




887*0774 5016 


940*0937 9054 


49 


972*4448 0793 


1032*0661 9030 


50 


1065*9220 6468j 


1132*9292 5536 



9% % 

1*0975 
2-3020 0625 
3*6239 5186 
5*07478717 
6*6670 7891 

8*4146 1911 
10*3325 4447 
12*4374 6756 
14*7476 2004 
17*28301366 

20*06560749 
23-1195 0422 
26*4711 5588 
30-1495 9358 
34-1866 7895 

38*61738015 
43-4800 7472 
48-8168 8200 
54*6740 2799 
61*1022 4572 

68*1572 1468 
75*90004311 
84*39779732 
93*72408256 
103*9596 8061 

115*19324946 
127*5220 9129 
141 '0529 9519 
155-9031 6222 
172-2012 2053 

190-0883 3954 
209*7194 5264 
231*2645 9927 
254-9103 9770 
280*8616 6148 

309*3431 7347 
340*6016 828: ) 
374*90779209 
412*55880182 
453*88078500 

499*2316 6154 
549*0042 4854 
603*6296 6277 
663*5810 5489 
729*37770774 

801*5895 3425 
880-8420 1384 
967*8216 1018 
1063*2817 1718 
1168*049184601 



10 % 

11 

2*31 
3*641 
5-1051 
6*71561 

8*487171 
10-4358 881 
12*5794 7691 
14*9374 2460 
17-53116706 

20-3842 8377 
23-5227 1214 
26*9749 8336 
30-7724 8169 
34*9497 29S6 

89*54470285 
44-5991 7313 
50-1690 9045 
56*2749 9949 
63*0024 9944 

70-40274939 
78-54300433 
87-4973 2676 
97*3470 5943 
108*18176538 

120*0999 4191 
133-2099 3611 
147*6309 2972 
163*49402269 
180-94342496 

200*13776745 
221-25154420 
244-4766 9862 
270-02436848 
298-12680533 

329*0394 8586 
363*0434 3445 
400*44777789 
441-5925 5568 
486*8518 1125 

536 *6369 9238 
591*4006 9161 
651 •64076077 
717*9048 3685 
790*7953 2054 

870*9748 5259 
959* 1723 3785 
1056*1895 7163 
1162*9085 2880 
1280*2993 8168 
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Tabelle III. 



9% X 1 



10 X 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 

75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



11 68 -27.%' 6082 
1280*36122860 
1403-0905 4532 
1537*4791 4713 
1684-63466610 

1845-76995938 
2022-21310552 
2215*4183 5055 
2426*9780 9385 
2658-6360 1277 

2912-3014 3398 
3190-0650 7021 
3494-2162 5188 
3827-2617 9580 
4191 -946« 6641 



4591' 

5028' 
5507- 
6031- 
6605 ' 



2765 9971 
5428 7669 
3494 4997 
64264772 
7436 9925 



7234-3843 5068 
7922- 
8676 
9501 • 
10405- 



7458 6400 
50172108 
8643 8458 
6365 Olli 



1 1395 -2669 6872 
12478 9123 3075 
13665-50400217 
14964*82188238 
16387*5749 6120 

17945*4895 8251 
19651-4060 9285 
21519*3846 7167 
23564*8212 1548 
25804*5742 3095 

28257*10378290 
30942 -623*>- 4227 
33883*2678 8829 
37103*2733 3767 
40629*17930475 

44490*0463 3870 
48717*6957 4088 
53346*9718 3626 
58416*0291 6071 
63966* 6469 3098 



1243*5424 1671 
1364*84818366 
1497*88017474 
1643-77192497 
1803*7665 4438 

1979*2273 1034 
2171-64928367 
2382-6720 4776 
2614*09367905 
2867*88606802 

3146*21172126 
3451*4421 8765 
3786*17826579 
4153*2721 6482 
4555*85180742 

4997*3474 8213 
5481*5210 7207 
6012*49810904 
6594-8029 2625 
7233*39720012 

7933*7222 7266 
8701*7454 2569 
9544*0108 1684 
KH67* 695 19580 
11480*6690 6473 

12591*56374098 
13809* 8449 0261 
15145*89324320 
16611-09292338 
18217-9285 7263 

19980-09166799 
21912*5971 9590 
24031*9115 9150 
26356 -0930 4534 
28904*9453 7306 

31700*1867 5912 
34765*63481250 
38127*40951105 
41814*1557 6378 
45857*2874 8761 

50291*2552 7808 
55153*8399 5496 
60486*4744 8304 
66334-5970 1739 
72748*0380 6241 



79781*44507510 
87494*74809903 
95953*67041527 
10523» " 28X5 5541 



1283-0314 8010 
1409*2245 4941 
1547*72144298 
1699*7217 8367 
1866*5421 5758 

2049*6275 1794 
2250*56370094 
2471*09116178 
2713*1200 5006 
2978*7467 5494 

3270*27206354 
3590*22108974 
3941*36514599 
4326*7457 4772 
4749*7009 5812 

5213*89430154 
5723*3464 9594 
6282*47027929 
6896*10863153 
7569-5767 2310 

8308*7079 5360 
9119*90447908 
10010*1926 6579 
10987*2839 5070 
12059*64163590 

13236*5541 9540 
14528*2157 2945 
15945-8142 6307 
17501*6286 5372 
19209*1349 4745 

21083* 1231 0483 
23139 82510755 
25397 0555 5554 
27874*3659 7220 
30593 2141 5449 

33577*15003456 
36852*0196 6203 
40446* 18!K)8(tW 
44390*79001537 
48719-9895 4187 

53471*28602220 
58685*83390937 
64406-80021552 
70689*7557 3654 
77583" 1044 2085 



70044-5733 8942 
76699*90286142 
83987*48863325 
91967*39505341 

100705 * 3925 8348 1 1 15403 ' 6464 4910, 123541 * 6040 8306 



85148*55460188 
93451-6361 7557 
102564*2682 0269 
112565-3818 5245 



1409-4293 1984 
1551*4722 5183 
1707*71947701 
1879*5915 2471 
2068*6505 6718 

2276*61562390 
2505*3771 8629 
2757*01490491 
3033*81639541 



3673*22783845 
4041*65062230 
4446*91568453 
4892-7072 5298 
5383*07797828 

5922-48577611 
6515*83435371 
7168*51778909 
7886*4695 6800 
8676*2165 2480 

9544*9381 7728 
10500*53199500 
11551*68519450 
12707*9537 1395 
13979*84908535 

15378*93399388 
16917*92739327 
18610*8201 3260 
20473*0021 4586 
22521*40236045 

24774*6425 9649 
27253*2068 5614 
29979*6275 4175 
32978*69029593 
36277*6593 2552 

39906*5252 5807 
43898-2777 8388 
48289-2055 6227 
53119*2261 1850 
58432*24873035 

64276*57360338 
70705*33096372 
77776*96406009 
85555*76046610 
94112*4365 1271 

103524*78016398 
113878*3581 8038 
125267*2939 9842 
137795*1233 9826 
151576*7357 3808 

23» 
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Die Construction der so eben gegebenen Tabellen III 
ist äusserst einfach. Um diese zu zeigen, betrachten wir 
einen speciellen Fall; etwa den, wo p = 3 5 / 6 ist. Die Tabelle I 
ist hiefür folgende (siehe Seite 26): 

1 1- 0383 3333 

2 1*0781 3611 

3 1-1194 6466 

4 1 • 1623 7747 

5 12069 3528 

6 12532 0113 



Die erste Post der Tabelle III ist gleich der ersten 
Post der Tabelle I, also 1 0383 3333; die zweite Post der 
Tabelle III wird construirt durch Addition der 2 ersten 
Posten der Tabelle I, und ist also 2*1164 6944; die dritte 
Post der Tabelle III ist gleich der Summe der 3 ersten 
Posten der Tabelle I, also gleich 2*1164 6944 + 1 1194 6466, 
d. i. 3 2359 3410; die vierte Post der Tabelle III ist gleich 
der Summe der 4 ersten Posten der Tabelle I, also gleich 
3-2359 3410 4- 1 1623 7747, d. i. 4 3983 1157 etc.; es lautet 
demnach die Tabelle III für den Zinsfuss p = 3% folgender- 
maBsen (siehe Seite 154): 

1 1- 0383 3333 

2 2 1164 6944 

3 3*2359 3411 

4 4-3983 1158 

5 5*6052 4686 

6 6-8584 4799 
• . • • . 

Beispiel. Wenn Jemand am Anfange eines jeden 
Jahres fl. 1200 erspart, und selbe zu 8% pro anno Zins auf 
Zins anlegt, welches Capital besitzt dieser Mann am Schlüsse 
des 10. Jahres? 

Aus Tabelle III (Seite 172) sieht man, dass, wenn man 
am Anfange eines jeden Jahres fl. 1 zu %% pro anno anlegt, 
man nach Ablauf von 10 Jahren fl. 15 6454 8746 hat, also 
hat man, für am Anfange eines jeden Jahres angelegte fl. 1200 
1200 X 15-6454 8746, d. i. fl. 18774-58 
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Werden am Anlange eines jeden Semesters fl. 600 zu 
^% pro Semester angelegt, so besitzt man am Schlüsse des 
20. Semesters (siehe Seite 154) 

600 X 30 9692 0172, d. i. fl. 18581*52 

Werden am Anfange von je 4 Monaten fl. 400 zu 2 2 / 3 # 
pro Quadrimester angelegt, so besitzt man am Schlüsse des 
30. Quadrimester8 (siehe Seite 146) 

400 X 46 2899 8978, d. i. fl. 18616 

Werden am Anfange eines jeden Quartals fl. 300 zu 
2% pro Quartal angelegt, so besitzt man am Schlüsse des 
40. Quartals (siehe Seite 142) 

300 X 61-6100 2284, d. i. fl. 18483 01 

Beispiel. Wenn Jemand am Anfange eines jeden 
Jahres durch 20 Jahre hindurch fl. 800 erspart und selbe 
zu f>% pro anno Zins auf Zins anlegt, wie viel besitzt dieser 
Mann am Schlüsse des 20. Jahres? 

Antwort Aus den Tafeln m (Seite 160) sieht man, 
dass, wenn man durch 20 Jahre und zwar am Anfange eines 
jeden Jahres fl. 1 zu 5^ pro anno anlegt, man am Schlüsse 
des 20. Jahres fl. 34*7192 5181 besitzt; folglich wird man 
für die am Anfange eines jeden Jahres zu 5 % pro anno 
anzulegenden fl. 800 am Schlüsse des 20. Jahres besitzen 
800 X 34*7192 5181, d. i. fl. 27775*40 

Beispiel. Der Staat gibt einer Eisenbahn-Gesellschaft 
am Anfange eines jeden Jahres durch 25 Jahre hindurch 
jährlich fl. 1,000000 als Subvention. Wenn nun die Bahn 
dem Staate diese Subvention zu 4^ pro anno zu verzinsen 
hat, wie viel schuldet dieselbe dem Staate nach Ablauf von 
25 Jahren? und wenn der Staat zur Herbeischaffung der 
Subvention den öffentlichen Credit beanspruchen muss, wobei 
ihm das Geld auf %% pro anno zu stehen kömmt, was kostet 
dem Staate die Subvention bis zum Schlüsse des 25. Jahres? 

Auflösung. Die Bahn schuldet am Schlüsse des 
25. Jahres dem Staate (siehe Seite 154) 

1,000.000 X43*3117 4462, d. i. fl. 43,311744*62 
und dem Staate kostet die Herbeischaffung der Subvention 
im Wege des öffentlichen Credits (siehe Seite 172) 

1,000000X78 *95441515, d. i. fl. 78,954415*15 
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Wenn nämlich der Staat am Anfange eines jeden Jahres 
durch 20 Jahre hindurch fl. 1,000000 und den Betrag auf- 
nimmt, den er zur Verzinsung dieser aufgenommenen Capitale 
benöthigt, so ist er am Schlüsse des 20. Jahres fl. 78,954415 
schuldig. 

Beispiel. Wie viel Gulden hat man am Anfange 
eines jeden Jahres zu 6^ pro anno Zins auf Zins anzulegen, 
um am Schlüsse de« 20. Jahres fl. 1000 zu besitzen? 

Auflösung. Wurde man am Anfange eines jeden 
Jahres fl. 1 zu 6# pro anno Zins auf Zins anlegen, so hätte man 
am Schlüsse des 20. Jahres (siehe Seite 166) fl. 38*99272668; 
legt man am Anfange eines jeden Jahres x Gulden an, so hat 
man am Schlüsse des 20. Jahres x mal 38*9927 2668 und 
da dies gleich 1000 sein soll, so hat man 

x . 38*9927 2668 = 1000 

woraus 

1000 g. 
~ 38-9927 2Ö68~ °° 
hervorgeht Man rauss also am Anfange eines jeden Jahres 
durch 20 Jahre hindurch fl. 25 *65 zu 6% pro anno anlegen, 
um am Schlüsse des 20. Jahres fl. 1000 zu besitzen. 

Beispiel. Wie viel Gulden hat man am Anfange eines 
jeden Semesters zu 3 % pro Semester anzulegen , um am 
Schlüsse des 20. Jahres (40. Sem.) fl. 1000 zu besitzen? 

Auflösung. In diesem Falle hat man, auf gleiche 
Weise wie im vorhergehenden Beispiele vorgehend, 1000 durch 
77*6632 9753 (siehe Seite 148) zu dividiren und dies gibt 
fl. 12*88. 

Beispiel. Welchen Betrag hat man am Anfange eines 
jeden Jahres zu 5 % pro anno anzulegen, um am Schlüsse 
des 90. Jahres ein Capital von fl. 1,000000 zu besitzen? 

Auflösung. Legt man am Anfange eines jeden Jahres 
fl. 1 zu h% pro anno Zins auf Zins an, so erhält man am 
Schlüsse des 90. Jahres (siehe Seite 161) 

fl. 1674-3376 6603 
legt man x Gulden am Anfange eines jeden Jahres Zins 
auf Zins an, so erhält man am Schlüsse des 90. Jahres 
fl. 1,000000; daher ergibt sich x aus folgender Proportion 
1674-33766603 : 1 = 1,000000 : x 
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and hieraus folgt 

x = 597*25 

Will man also am Schlüsse des 90. Jahres einen be- 
stimmten Betrag, etwa fl. 1,000000 haben, so hat man am 
Anfange eines jeden Jahres kaum % (genauer den 1674 ten 
Theil) dieses Betrages, d. i. fl. 697*25 zu h% pro anno Zins 
auf Zins anzulegen. 

Will man am Schlüsse des 90. Jahres fl. 1,000000 
haben und nicht am Anfange, sondern am Ende eines 
jeden Jahres den entsprechenden Betrag ä 5 % pro anno 
Zins auf Zins anlegen, so ist dieser fl. 627*11; denn es 
kömmt offenbar auf dasselbe hinaus, ob man am Anfange 
eines jeden Jahres fl. 597*25, oder ob man am Ende eines 
jeden Jahres einen um h% grösseren Betrag, d. i. fl. 627* 11 
zu 5 % pro anno Zins auf Zins anlegt. — Da fl. 627*11 
von fl. 1,000.000 nahe der 1594. Theil ist, so hat man am 
Schlüsse jeden Jahres äusserst nahe Vi« % (genauer den 
1594. Theil) jenes Betrages, den man am Schiasse des 
90. Jahres besitzen will, zu 5 % pro anno Zins auf Zins 
anzulegen. 

Beispiel. Jemand erspart am 1. Jänner eines jeden 
Jahres fl. 500 und am 1. Juli eines jeden Jahres fl. 300. 
Wenn er nun seine Ersparnisse zu 3 % % pro Semester Zins 
auf Zins anlegt, wie viel besitzt dieser Mann am Schlüsse 
des 10. Jahres? 

Auflösung. Die fl. 500, die am 1. Jänner des 1. Jahres 
angelegt werden, liegen volle 20 Semester auf Zinsen aus, 
und wachsen daher an auf den Betrag (siehe Tab. I Seite 22) 

500 . 1 9266 7642, d. i. fl. 963-34 
die fl. 300, die am 1. Juli des 1. Jahres angelegt werden, 
liegen volle 19 Semester und wachsen daher an auf 

300 . 1*8645 2557, d. i. fl. 559 36 
die fl. 500, die am 1. Janner des 2. Jahres angelegt werden, 
liegen 18 Semester auf Zinsen, und wachsen demnach an auf 

500 . 1*8043 7958, d. i. fl. 902* 19 
die fl. 300, die am 1. Juli des 2. Jahres angelegt werden, 
liegen 17 Semester auf Zinsen nnd wachsen an auf 

300 . 1-7461 7379, d. i. fl. 523*85 

etc. 
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Fährt man auf diese Weise fort, so erhalt man für die 
weiteren Capitalsanlagen folgende Betrage: 



500 . 


1- 


6898 4560 




844 92 


300 . 


1 


6353 3445 


= 


490 60 


500 . 


1 


•5825 8173 




79129 


300 . 


1 


5315 3071 




459-46 


500 . 


1 


'4821 2649 




741 06 


300 . 


1' 


4343 1596 




430-29 


500 . 


1 


•3880 4770 


— 


694*02 


300 . 


1 


•3432 7197 


— 


402*98 


500 . 


1 


•2999 4061 




649-97 


300 . 


1 


•2580 0705 




377 40 


500 . 


1 


•2174 2617 




608-71 


300 . 


1 


1781 5436 




353-45 


500 . 


1 


• 1401 4938 




570*07 


300 . 


1 


• 1033 7034 




331-01 


500 . 


1 


• 0677 7778 




533-89 


300 . 


1 


0333 3333 




310 



und die Summe all' dieser 20 Beträge ist: fl. 11537 86. 

Ist man mit einer angenäherten Auflösung zufrieden, 
so kann man viel schneller zum Resultate gelangen. 

Man wird nämlich berechnen müssen: 

1. Das Capital, welches man am Schlüsse des 20. Se- 
mesters erhält, wenn man am Anfange eines jeden Semesters 
fl. 300 zu 3V 3 fo pro Semester Zins auf Zins anlegt, und 

2. das Capital, welches man am Schlüsse des 10. Jahres 
erhält, wenn man am Anfange eines jeden Jahres fl. 200 zu 
6% % P r0 anno Zins auf Zins anlegt. 

Die Summe der beiden auf diese Weise erhaltenen Be- 
träge gibt äusserst nahe das gesuchte Endcapital. 

Nun wächst eine 20 Semester dauernde Rente von fl. 300 
zu 3V 3 # pro Sem. angelegt, an auf (siehe Tabelle III Seite 150) 

300 . 28 7269 6903, d. i. fl. 8618 09 

und eine 10 Jahre dauernde Rente von fl. 200 zu 6 8 / 3 % pro anno 
angelegt, an auf (siehe Seite 168) 

200 . 14-5075 4206, d. i. fl. 2901-51 

folglich hat man als das gesuchte Endcapital fl. 11519*60. 
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Aufgabe. Jemand erspart am 1. Jänner eine« jeden 
Jahres A Gulden, und am 1. Juli eines jeden Jahres B Gulden. 
Wenn nun diese Ersparnisse zu j>% pro Semester Zios auf 
Zins angelegt werden, "wieviel besitzt dieser Mann am Schlüsse 
des n ,eB Jahres? 

Auflösung. Die ^4 Gulden, welche am Anfange des 

1. Jahres angelegt werden, liegen auf Zinsen volle 2n Se- 
mester, und wachsen daher an auf den Betrag 

a o + &r 

Die B Gulden, welche am 1. Juli des 1. Jahres an- 
gelegt werden, liegen auf Zinsen durch 2n — 1 Semester, 
und wachsen daher an auf den Betrag 

eben so hat man für die A Gulden, welche am Anfange des 

2. Jahres angelegt werden, da diese bloss 2n — 2 Semester 
Zins auf Zins anliegen 

A { i + 

u. 8. f. Bezeichnet man die Summe sämmtlicher so erhaltenen 
Betrage mit (7, und der Kürze halber 1 4* ^ durch 10, so 
hat man: 

C=Aw* + Bw 1 - 1 + Au,*-* + Bu> u -> + ... + Au?. + Bw 
oder anders geordnet: 

C=A («r* + vP~* + . . . 4- «*) -f- B («r*- 1 4- tf"* + ... + *>) 
Die in den Parenthesen stehenden Reihen sind geo- 
metrische, und lassen sich leicht summiren. Multiplicirt man 
nämlich die so eben aufgeschriebene Gleichung mit w*, so 
erhält man 

Cwl = A 1 4- to* 4- ... + w*)-\-B 4- w u - x 4- ... 4. */) 

und zieht man von dieser Gleichung die vorhergehende ab, 
so bleibt: 

C («>> — 1) = A - w*) + B — w) 
woraus folgt: 

Aw* (u>* —\) + Bw («>»» — 1) 

C - 

Spiuer, Ziom-ZiMeu-K«hniu«. 24 
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oder in anderer Form geschrieben: 
Für das vorhergehende Beispiel ist 

-4 = 500 £ = 300 p = VU n — lü w = \ -\-~^ 
folglich hat man (siehe Seite 22) 

Aw 2 = 500 . 1-0677 7778 = 533*888890 
Bw = 300 . I • 0333 3333 = 309 '999999 
Aid 1 -f ^ = 843 -888889 

Ferner ist: 

w*»— 1 =09266 7642 

folglich hat man: 

(Aw* + Bw) (w»—l) = 782-01193 
Endlich hat man 

1^— 1 = 0 0677 7778 

daher ist 

r _ 782-01193 _ 11R o^. QQ 
C ^ÖÖ6f77778 - 11537 88 

genau so wie es früher ermittelt wurde. 

Beispiel. Jemand erspart am 1. Jänner eines jeden 
Jahres fl. 300 und am 1. Juli eines jeden Jahres fl. 500. 
Wenn er nun seine Ersparnisse zu 3y 3 % pro Semester Zins 
auf Zins anlegt, wie viel besitzt dieser Mann am Schlüsse 
des 10. Jahres? 

In diesem Falle ist 
4 = 300 5 = 500 p = V/ 3 n=10 u>=I + ^ 
folglich hat man 

Aw* = 300 . 1-0677 7778 = 320 333334 
Bw = 500 . 1- 0333 3333 = 516*666665 
Aw 1 -f- Bw — 836*999999 
oder besser: Aw 11 -f- Bw = 837; ferner ist: 

(Aw* + Bw) (w* - l) = 775-62816 

und daher 

c= 775^16 _ 

0 0677 7778 ~ uy 

Wollte man sich wieder mit einer angenäherten Auf- 
lösung begnügen, so hätte man zu ermitteln, auf welchen 
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Betrag eine 20 Semester dauernde Rente von fl. 500 zu 
3 l / 3 % pro Semester Zins auf Zins angelegt, anwächst, und 
hievon abzuziehen den Betrag, aufweichen eine durch 10 Jahre 
dauernde Rente von fl. 200 zu 6 8 / 3 % pro anno angewachsen 
ist. Die so ermittelte Differenz gibt nahe das gesuchte Capital. 
Nun ist der erste Betrag 

500 X 28 7269 6903 = 14363 48 
und der zweite Betrag 

200 X H'5075 4206 = 2901*51 
und folglich die Differenz beider Betrage fl. 11461*97 

Beispiel. Jemand erspart am Anfange eines jeden 
Jahres fl. 100 und legt selbe zu 5% % Zins auf Zins an. 
Nach wie viel Jahren besitzt dieser Mann fl. 5000? 

Um diese Aufgabe zu lösen, hat man Tab. III S. 164 
in der mit 5 i / i % überschriebenen Verticalcolonne die Zahl 50 
aufzusuchen, denn wenn eine Rente von fl. 100 auf den Be- 
trag von fl. 5000 anwächst, so wachst eine Rente von fl. 1 
auf den Betrag von fl. 50 an. Nun steht in der Zeile 24 
die Zahl 50 * 1525 8816, folglich sind die gesuchten Jahre 
nahe 24. 

Wollte man die Rechnung genau auflösen, so müsste 
man so verfahren: 

Derjenige, welcher am Anfange eines jeden Jahres fl. 100 
zu h\% pro anno Zins auf Zins anlegt, besitzt am Schlüsse 
des 23. Jahres fl. 4653*80, legt er am Anfang des 24. Jahres 
hiezu fl. 100, so besitzt er am Anfang des 24. Jahres fl. 4753*80 
und man kann nun fragen, nach wie viel Tagen wächst 
dieser Betrag auf fl. 5000 an? 

Löst man diese Aufgabe etwa mittelst der einfachen Zins- 
rechnung, so hat man, da die Zinsen 5000—4753*80 = 246*20 
sind: 

Aa g e — 4753-80 X 5'/, ~ 6Sd 

Wenn man also am Anfang eines jeden Jahres durch 
24 Jahre hindurch fl. 100 zu b%% Zins auf Zins anlegt, 
so besitzt man am 339. Tage des 24. Jahres fl. 5000. 

Beispiel. Jemand erspart am Anfange eines jeden 
Jahres fl. 100 und legt selbe Zins auf Zins an. Nach 20 Jahren 

24* 
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besitzt dieser Mann fl. 5000. Zu wie viel Percent pro anno 
geschah die Verzinsung? 

Um diese Aufgabe zu lösen, hat man in der 20. Zeile 
der Tabelle III die Zahl 50 (d. i. der Quotient, den man 
erhält, wenn man das Endcapital fl. 5000 durch die Jabres- 
Rente fl. 100 dividirt) aufzusuchen. 

Nun steht in der 20. Zeüe (Seite 172 und 174) 
für p = &% die Zahl 49*4229 2144 
» P = 8 l U n n 50*9306 9378 
folglich sind die gesuchten Percente mehr als 8 und weniger 
als 8V 4 . 

Beispiel. Jemand erspart am Anfange eines jeden 
Semesters fl. 50 und legt selbe Zins auf Zins an. Nach Ab- 
lauf von 40 Semestern besitzt dieser Mann fl. 5000. Zu wie 
viel Percent pro Semester geschah die Anlage? 

Man hat in diesem Falle in der 40. Zeile der Tab. III 
die Zahl 100 aufzusuchen (nämlich den Quotienten, den man 
erhält, wenn man das Endcapital fl. 5000 durch die Se- 
mesterial-Rente fl. 50 dividirt). 

Nun steht in der 40. Zeile (siehe Seite 154 und 156) 
für p = 4# die Zahl 98 8265 3633 
jj p — — 4 Yg „ , 101-9120 4755 
folglich sind die gesuchten Percente zwischen 4 und 4 7« 

Beispiel. Jemand erspart 

am Anfange des 1. Jahres fl. 1 
» n n 2. „ „ 2 
i» » » 3. „ „ 3 
» n n i> » * 

n n n 5. „5 

» r> j? 6*. „ n 6 

und legt diese Ersparnisse zu p% pro anno Zins auf Zins 

an. Wie viel besitzt dieser Mann am Schlüsse des 6. Jahres? 
Auflösung. Der Gulden, welcher am Anfange des 

1. Jahres angelegt wurde, liegt 6 Jahre Zins auf Zins an, 

und wächst somit auf 



0 + &)' 



; die fl, 2, welche am Anfange des 2. Jahres angelegt 
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worden, liegen 5 Jahre Zins auf Zins an, und wachsen 
somit anf 

2 0 + u 

an; die fl. 3, welche am Anfange des 3. Jahres angelegt 
wurden, liegen 4 Jahre und wachsen somit auf 

3 (i + &r 

u. s. f. Folglich hat man, wenn man der Kurze halber, so 

wie früher, 1 -f- = w setzt, als Endcapital folgenden 
Werth: 

u>* + 2w* + 3w* + 4u> s -f- 5tc* + 6w 
der sich nun leicht berechnen läset. Bezeichnet man den- 
selben mit K t so hat man: 

K=w« + 2w*-\- 3w« + 4w 3 -f 5w 9 + 6w 
oder anders geschrieben: 

K=tc-\-(w + w*)+(w-\-w* + w*) + (tt + w 9 +tt»-(- u> A ) -f- 

4. ( w 4. w * + w * 4. „4 _|_ „S) + ( w + tf l + w 3 + W 4 + + 

woselbst die in den Parenthesen stehenden Ausdrücke aus 
der Tabelle III folgen. 

So ist z. B. für p = 4, K die Summe aus folgenden 
6 Posten (siehe Tabelle III Seite 154 in der mit 1% über- 
schriebenen Verticalcolonne) 

104 
21216 
3 ' 2464 64 

4 4163 2256 

5 * 6329 7546 

6 • 8982 9448 
K= 23-3556 6650 

Wenn demnach Jemand am Anfange des 1. Jahres 
fl. 100, am Anfange des 2. Jahres fl. 200 etc., endlich am 
Anfange des 6. Jahres fl. 600 erspart, und diese Ersparnisse 
zu 4^ Zins auf Zins anlegt, so besitzt er am Schlüsse des 
6. Jahres fl. 2335 *57. 

Auf ähnliche Weise, wie aus den Tabellen I die Ta- 
bellen III construirt werden (siehe Seite 180), lassen sich 
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aus den Tabellen III Tafeln construiren, aus welchen man 
ersieht, welches Capital man am Ende einer gewissen An- 
zahl von Jahren besitzt, wenn man am Anfange des 1. Jahres 
fl. 1, am Anfange des 2. Jahres fl. 2, am Anfange des 
3. Jahres fl. 3 etc., und so am Anfange eines jeden folgenden 
Jahres fl. 1 mehr Zins auf Zins anlegt. Da solche Rechnungen 
äusserst selten vorkommen, so haben wir bloss für den 
Zinsfuss von 4^ eine solche Tabelle construirt, und lassen 
selbe hier folgen. 





Jahr« 

1 




Jahre 


j Jahre 






1 


1*04 


34 


1004-9578 4624 


68 


7288*26146890 




2 


3*1616 


35 


1081*5561 6009 


69 


7651*55192766 




3 


6*4080 64 






70 


8030*4140 0476 




4 


10*82438656 


ob 


1162*25840649 








6 


16*4573 6202 


57 


1247*2287 4275 


71 


8425*4705 6495 






oo 


1 336 ' 63* 8 924« J 


72 


8837*36938755 




6 


23*3556 5650 


4(1 

«>9 


1430*6634 0816 


73 


9266*7841 6305 




7 


31*5698 8276 


40 


1529*4899 4449 


74 


9714*4155 2957 




8 
9 
10 

11 

12 


41*1526 7807 
52*1587 8520 
64*64513660 

78*6709 4207 
94*2977 7975 


41 

42 
43 
44 
45 


Iii» d~U~OJ\) 

IRKR' VlAX (KHH 
Ulli i 'yr 1 o*tjo 


75 

76 
77 
78 
79 


10180-9921 5076 

10667*2718 3679 
11174 0427 1026 
11702*1244 1867 
12252*3693 9542 




13 


111*5896 9094 


46 


2234*5801 5109 


80 


12825*6641 7123 




14 


130*6132 7858 


47 


2372*8433 5714 




13422*93073808 
14045*1279 6761 




15 


151*4378 0972 


48 
49 


251< *6< «09142 
2669*3441 7508 


81 

o 1 

82 




16 


174*1353 2211 


50 


2828*1179 4208 


83 


14693*25308631 




17 


198*7807 3500 


84 


15368-34320976 




18 


225*4519 6440 


51 


2994*2826 5977 


85 


16071*4769 3815 




19 


254*2300 4297 


52 


3168*1339 6616 




16803*7760 1568 




20 


285*1992 4469 


53 


3349*9793 2480 


86 








54 


3540*1384 9780 


87 


17566*4070 5631 




21 

22 


318*4472 1448 
354*0651 0306 


55 


3738*9440 3771 


88 
89 


1&360* 5833 3856 
19187*5666 7210 




23 


392*1477 0718 


56 


3946*7417 9922 


90 


20048-6693 3899 




24 


432*7936 1547 


57 


4163*8914 7119 








25 


476*1053 6009 


58 


4390*7671 3003 


91 


20945-2561 1254 








59 


4627*7578 1523 


92 


21878-7463 5705 




26 


522*1895 7449 


60 


4875*2681 2784 


93 


22850*6162 1133 




27 


571*1571 5747 






94 


23862-4008 5978 




28 


623 1234 4377 


61 


5133*7188 5296 


95 


24915-6968 9417 




29 


678*2083 8152 


62 


5403*5476 0708 








30 


736*5367 1678 


63 


5685*2095 113b 


96 


26012-1647 6994 








64 


5979*1778 9181 


97 


27153-5313 6074 




31 


798*23*1 8545 


65 


6285*9450 0749 


98 


28341-5926 1517 




32 


863*4477 1287 






99 


29578*2163 1977 




33 


932*3056 2138 


66 
67 


6606*0228 0778 
6939*94372010 


100 


30865*3449 7256 
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Beispiel. Jemand erspart 

am Anfange des 1. Jahres fl. 100 
• * » » 200 

r> n r> 3. „ „ 300 

» » 15. „ v 1500 
und legt diese Ersparnisse zu 4 % Zins auf Zins an. Wie 
viel besitzt dieser Mann am Schlüsse des 15. Jahres? 

Antwort. Aus der hier mitgetheilten Tabelle ersieht 
man, dass dieser Mann am Schlosse des 15. Jahres 

100X151*4378 0972 

somit fl. 15143-78 besitzt. 

Beispiel. Jemand erspart 

am Anfange des 1. Jahres fl. 1500 

n 2. n * 1400 

» 3. „ „ 1300 

» 4. „ » 1200 



y> y> Ji 15« u jj 100 

und legt diese Ersparnisse zu 1% pro anno Zins auf Zins an. 
Wie viel besitzt dieser Mann am Schlüsse des 15. Jahres? 

Auflösung. Man kann sich diese Aufgabe offenbar 
auch so aufgegeben denken: Jemand nimmt ein 
am Anfange des 1. Jahres fl. 1600 und gibt aus fl. 100 
n 2. „ „ 1600 „ „ „ „ 200 
n n » 3. „ „ 1600 n v „ r 300 

n n n r> n 1600 „ n „ n 400 



n 



„ 15. „ „ 1600 „ „ „ „ 1500 
Die Einnahmen zu 4^ pro anno Zins auf Zins angelegt, 
wachsen an (siehe Tabelle III Seite 154) auf 

1600X20-8245 3114= fl. 33319 25 
die Ausgaben hingegen betragen vermöge der auf 
der vorhergehenden Seite gegebenen Tabelle: fl. 15143 78 
folglich ist der gesuchte Betrag fl. 18175*47 
Beispiel. Jemand erspart sich am Anfange des 
1. Jahres fl. 100 und am Anfange jeden folgenden Jahres 
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um fl. 10 mehr, und legt diese Gelder zu 1% pro anno Zins 
auf Zins an. Wie viel besitzt dieser Mann am Schlüsse des 
30. Jahres? 

Auflösung. Man kann sich vorstellen, dass dieser 
Mann folgende Capitalsan lagen ä 4% pro anno machen wurde: 

1. Am Anfange eines jeden Jahres durch 30 Jahre hin- 
durch fl. 90, dies macht (siehe Tabelle III Seite 154) 

90 X 58-3283 3526 = fl. 5249 55 

2. Am Anfange des 1. Jahres fl. 10, und 
am Anfange eines jeden folgenden Jahres um 

fl. 10 mehr, macht (siehe Seite 190) fl. 7365 37 

also zusammen fl. 12614*92 
Beispiel. Der Staat garantirt einer Eisenbahn-Unter- 
nehmung ein jährliches Reinerträgniss von fl. 1,000000. 
Nehmen wir nun an, dass die Bahn im 1. Jahre bloss ein 
Reinerträgniss von fl. 500000 hat, und dass sich das Rein- 
erträgniss in jedem folgenden Jahre um fl. 25000 hebt, so 
dass demnach 

das Reinerträgniss der Bahn im 2. Jahre fl. 525000 
n n n n n 3. n „ 550000 

r> n » n n 4. „ „ 575000 

n n n n r> 20. „ „ 975000 

ist, so fragt sich, wenn die Bahn die Subventionen, die sie 
vom Staate erhält, demselben schuldet, und bis zur Rück- 
zahlung zw \% pro anno zu verzinsen hat, wie gross die 
Schuld der Bahn an den Staat am Schlüsse des 20. Jahres ist? 

Auflösung. Der Staat hat der Bahn folgende Sub- 
ventionen zu leisten: 

am Anfange des 1. Jahres fl. 500000 
r) n n 2. „ „ 4 / 5000 
n n r, 3. „ „ 450000 
n n n 4. „ „ 425000 



» n „ 20. „ „ 25000 
oder, was dasselbe ist, der Staat hat der Bahn zu zahlen 
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durch 20 Jahre hindurch am Anfange eines jeden Jahres 
fl. 525000 und erhält hingegen von derselben zurück 

am Anfange des 1. Jahres fl. 25000 
n n 2 - » n 50000 
„ » » 3. „ „ 75000 

» n ] ooooo 

n »20. „ „ 500000 

Der Werth der Auszahlungen am Schlüsse des 20. Jahres ist 

(s. Tab. IIIS. 154) 525000 X 30*9692 0172 = fl. 16,258830*90 

und der Werth der Einnahmen am Schlüsse 

des 20. Jahres nach der Seite 190 gegebenen 

Tabelle 25000 X 285 • 1992 4469 = fl. 7,129981*12 

demnach schuldet am Schlüsse des 20. Jahres 

die Bahn dem Staate fl. 9,128849 *78 

Im darauf folgenden Jahre wird die Bahn nach der 
oben aufgestellten Annahme fl. 1,000000 tragen, sie braucht 
daher in diesem Jahre vom Staat keine Subvention, kann 
aber auch dem Staate nichts ruckzahlen, ihre Schuld an den 
Staat vermehrt sich daher bis zum Schlüsse des 21. Jahres 
um die 4$tigen Zinsen, demnach schuldet die Bahn dem 
Staate am Schlüsse des 21. Jahres fl. 9,494003*77. 

Wenn nun weiter nach Ablauf der ersten 21 Jahre, 
die Reinerträgnisse fort und fort mit jedem Jahre um fl. 25000 
wachsen, so kann die Bahn dem Staate Rückzahlungen leisten, 
und zwar werden selbe betragen in den aufeinanderfolgenden 
Jahren 

fl. 25000, 50000, 75000, 100000, 125000 etc. etc. 

Ich frage nun, wie gross ist die Schuld der Bahn an 
den Staat nach weiteren 45 Jahren? 

Um die6 zu finden, hat man zuerst zu suchen, wie 
viel die Bahn dem Staate nach 45 Jahren schulden würde, 
wenn selbe dem Staate keine Rückzahlungen leisten könnte, 
und dann ist hievon abzuziehen der Betrag, auf welchen die 
zu leistenden Rückzahlungen im Laufe der 45 Jahre an- 
wachsen werden. 

Spitter, Zlnus ZisMU-Becbaung. 25 
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Um die erstere Schuld zu finden, hat man zu berechnen 
(siehe Tabelle I Seite 26) 

9,494003 77 X 5 8411 7568 = 55,456143*93 
die letztere ergibt sich aus der Tabelle, die 
Seite 190 gegeben wurde, und ist 

25000 X 2102 6347 6067 = 52,565869 • 02 
demnach schuldet die Bahn dem Staate nach 
Ablauf des 66. Jahres noch den Betrag von fl. 2,890274 *91 

Im Laufe von weiteren 3 Jahren ist, wie man leicht 
findet, die Schuld der Bahn an den Staat getilgt. 

Wenn daher eine subventionirte Bahn im ersten Jahre 
die Hälfte der garantirten Reineinnahmen trügt, und jedes 
folgende Jahr stets um den gleichen Betrag und zwar einen 
solchen mehr abwirft, dass sie nach Ablauf der ersten 20 Jahre 
ihres Bestandes schon ihr garantirtes Reinerträgniss einnimmt, 
so braucht sie weitere 48 Jahre die Mehreinnahmen zur Rück- 
zahlung und Verzinsung ihrer Schuld an deu Staat und kann 
daher erst im 69. Jahre Superdividenden auszahlen. 

Fortsetzung. 

Wenn man am Ende eines jeden Jahres (oder eines 
jeden Termines) durch eine Reihe von Jahren (oder durch 
eine Reihe von Terminen) einen bestimmten Betrag* zu fordern 
hat, so kann man fragen, was denn alle diese Forderungen 
gegenwärtig werth sind. 

Nennt man b den am Ende eines jeden Jahres (oder 
Termines) zu erhaltenden Betrag, so ist der baare Werth 

des am Ende des 1. Jahres fälligen Betrags — - — , ferner 



1+* 



2. 



n 3. 



100 
b 



n 
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etc. Somit ist der baare Werth sämmtlicher zu erhaltenden 
Betrage 

* Lt& + prs' + hsf + " ' + ö4f ] 

Beispiel. Jemand hat durch 6 Jahre, und zwar am 
Ende eines jeden Jahres den Betrag von fl. 600 zu fordern. 
Was ist der gegenwärtige Werth dieser Forderungen, falls 
der Zinsfuss 6% pro anno beträgt? 

Man hat in diesem Falle 

ßOO r J- -1- - 1 4--- 1 | 1 I 1 i _J._1 
° l l ue ^ i ii« 2 ~ i-o6 3 » l ue 4 ' ro6 s ~ ro6*J 

auszurechnen. Nun hat man vermöge der Tabelle II (Seite 84) 

0-9433 9623 



l 

l-oi; 
i 

1 

106' 
J 

r(Mi s 
l 

ioö 6 



0-8899 9644 
0 83961928 
0 7920 9366 
0-7472 6817 
0-7049 6054 



Summe 4*9173 2432 

folglich ist der gegenwartige Werth der 6 Jahre dauernden 
Rente von fl. 600 gleich 

600 . 4 9173 2432, d. i. fl. 2950 39. 

Man kann sich leicht von dor Richtigkeit dieser Lösung 
überzeugen. Denn es lässt sich leicht darthun, dass, wenn 
Jemand fl. 2950*39 besitzt, und sein Qeld zu 6% pro anno 
verinteressirt, er durch 6 Jahre jährlich fl. 600 verbrauchen 

kann. Denn es ist das Capital fl. 2950*39 

selbes trägt bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 177 *02 
folglich ist der Besitz am Ende des Jahres ... fl. 3127*41 

hievon ab zum 1. Mal... 600 

bleiben... fl. 2527-41 
26* 
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fl. 2627 41 

selbe tragen bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 151*64 
folglich besitzt man am Ende des 2. Jahres... fl. 2679*05 

hievon ab zum 2. Mal... 600 

bleiben... fl. 2079*05 
selbe tragen bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 124*74 
folglich besitzt man am Ende des 3. Jahres... fl. 2203 79 

hievon ab zum 3. Mal . . . 600 

bleiben fl. 1603*79 

selbe tragen bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 96*23 
folglich besitzt man am Ende des 4. Jahres... fl. 1700*02 

hievon ab zum 4. Mal . . . 600 

bleiben... fl. 1100 02 
selbe tragen bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 66 *00 
folglich besitzt man am Ende des 5. Jahres... fl. 1166*02 

hievon ab zum 5. Mal... 600 

bleiben... fl. 566*02 
selbe tragen bis zum Schlüsse des Jahres Zinsen 33*96 
folglich besitzt man am Ende des 6. Jahres... fl. 599* 98 

hievon ab zum 6. Mal . . . 600 
bleibt ein Deficit von. . . fl. 0 02 
ein Fehler, der wohl ohne alle Bedeutung ist 

Man hat nun (auf ganz dieselbe Weise, wie die Ta- 
bellen III aus den Tabellen I construirt wurden, siehe S. 180) 
aus den Tafeln II Tabellen berechnet, aus welchen man gleich 
sieht, wie gross der baare Werth einer durch n Jahre (oder 
besser durch n Termine von gleicher Dauer) dauernden Rente 
von einem Gulden ist ; mit anderen Worten, man hat Tafeln 
berechnet, aus welchen man unmittelbar den Werth der Reihe 

• +i + + p+s* + " ■ + F&r 

entnehmen kann. Wir bezeichnen solche Tabellen mit IV 
und geben sie in Nachfolgendem. 
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Tabellen IV, 

aus welchen sich das Capital ergibt, welches man anzulegen 
hat, um am Ende eines jeden Termine» (Jahres, oder Se- 
mesters, oder Quartals etc.) durch eine bestimmte Anzahl 
von Terminen hindurch, Einen Gulden zu erhalten. Aus 
selben ergibt sich auch der gegenwärtige Werth einer Rente 

von einem Gulden. 

Weiss man das Capital, welches man anzulegen hat, 
um am Ende eines jeden Termines fl. 1 zu erhalten, mit 
anderen Worten, weiss man den gegenwärtigen Werth einer 
am Ende eines jeden Termins fälligen Rente von fl. 1 , so 
kann man durch eine einfache Multiplication den gegen- 
wärtigen Werth einer beliebig grossen Rente ermitteln. 

So erhält man z. B., bei einem vorausgesetzten Zins- 
fuss von 

5 3 / 4 # pro anno ftir fl. 1632 88 eine Jahres-Rente von fl. 100 

durch 50 Jahre, 

2 7 / 8 # „ Sem. „ „ 3273*91 eine Sem.-Rente „ „ 100 

durch 100 Sem., 

27a # „ Quart. „ „ 1583 74 eine viertelj. Rente „ „ 100 

durch 20 Quart. 

etc., und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den 

hier gegebenen Tabellen. 



1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

3G 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



T 



0-9975 0623 
T9925 2492 
2*9850 6227 
39751 2446 

4- 9627 1766 

5- 9478 4804 
6 9305 2174 

7- 9107 4487 

8- 8885 2357 
9*8638 6391 

10- 8367 7198 

11- 8072 5384 
12*7753 1555 

13- 7409 6314 

14- 70420264 

15- 6650 4004 

16- 6234 8133 

17- 5795 3250 

18- 5331 9950 

19- 48448828 

20*43340477 
21-3799 5488 
22*3241 4452 
23-2659 7957 
24*2054 6591 

25*1426 0939 
26*0774 1585 
27*00989112 
27*9400 4102 
28*8678 7134 

29- 7933 8787 

30- 7165 9638 
31*6375 0262 
32*5561 1234 
33*47243126 

34*3864 6510 
35*2982 1955 
36*2077 0030 
37*1149 1302 
38*0198 6336 

38*9225 5697 
39*82299947 

40- 72119648 

41- 6171 5359 

42- 5108 7640 

43*40237047 
44*2916 4137 
45*1786 9463 
46*0635 3580 
46*9461 7037 



a b e 1 I 



0- 99502488 

1- 9850 9938 

2- 9702 4814 

3- 9504 9566 
4*9258 6633 

5*8963 8441 

6- 8620 7404 

7- 8229 5924 
8*7790 6392 
9*73041186 

10*6770 2673 
11-6180 3207 
12*5561 5131 
13*4887 0777 
14-4166 2465 

15 3399 2502 
16*2586 3186 
17*1727 6802 
18-0823 5624 
18-98741915 

19*8879 7925 
20*7840 5896 
21-6756 8055 
22*5628 6622 
23*4456 3803 

24-3240 1794 
25' 1980 2780 
26-0676 8936 
26*9330 2423 
27*7940 5397 

28-6507 9997 
29*5032 8355 
30*3515 2592 
31*1955 4818 
32*0353 7132 

32-8710 1624 
33*7025 0372 
34*5298 5445 
35*35308900 
36*1722 2786 

36*9872 9141 
37*7982 9991 
38*6052 7354 

39- 4082 3238 

40- 2071 9640 

41- 00218547 
41*79321937 
42*5803 1778 
43-3635 0028 
44*1427 8635 



e IV. 



0*9925 5583 
1*9777 2291 
2*9555 5624 
3-9261 1041 
4*8894 3961 

5*8455 9763 
6*7946 3785 

7- 7366 1325 

8- 6715 7642 
9*5995 7958 

10- 5206 7452 

11- 4349 1267 

12- 3423 4508 

13- 2430 2242 

14- 1369 9495 

15- 0243 1261 
15*9050 2492 

16- 77918107 

17- 6468 2984 

18- 50801969 

19- 3627 9870 
20*2112 1459 
21*0533 1473 
21*8891 4614 

I 22*7187 5547 

23*54218905 
24*35949286 

25- 1707 1251 
25*9758 9331 

26- 77508021 

27- 5683 1783 

28- 3556 5045 
29*1371 2203 

29- 9127 7621 
30*6826 5629 

31- 44680525 

32- 2052 6576 
32*9580 8016 
33*7052 9048 

34- 4469 3844 

35*18306545 

35- 9137 1260 

36- 6389 2070 

37- 3.587 3022 
38*0731 8136 

38*7823 1401 
39*4861 6774 
40*18478189 
40*8781 9542 
41-56644707 



0-99009901 
1*97039506 
2*94098521 
3*9019 6555 
4-8534 3124 

5*7954 7647 
6*7281 9453 
7*6516 7775 
8*5660 1758 
9*47130453 

10*36762825 
11*2550 7747 
12*1337 4007 
13-0037 0304 
13*8650 5252 

14*7178 7378 
15-5622 5127 
16*&9826858 
17*2260 0850 
18*0455 5297 

18*8569 8313 
19*6603 7934 
20*4558 2113 
21*24338726 
22 0231 5570 

22*79520366 
23*5596 0759 
24*3164 4316 
25*0657 8530 
25-8077 0822 

26*5422 8537 
27-2695 8947 

27- 9896 9255 

28- 7026 6589 
29*4085 8009 

30*1075 0504 
30-7995 0994 
31*4846 6330 
32*1630 3298 
32*8346 8611 

33*4996 8922 
34*15810814 
34*8100 081X1 
35 4554 5352 
36-0945 0844 

36*7272 3608 
37*3536 9909 
37*9739 5949 

38- 5880 7871 

39- 1961 1753 
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M. 


(1 U C 1 1 


e IV. 




Termin | 




Y» °» 




IX 


51 


47 * 8266 0386 


44*9181 9537 


42*2495 7525 


39*7981 3617 


52 


48-7048 4176 


45*6897 4664 


42 9276 1812 

^ mm %_/ mm w s m »»r • 


40-3941 9423 


53 


49-5808 8953 


46*4574 5934 


43*6006 1351 


40*9843 5072 


54 


50*4547 5265 


47*2213 5258 


44*2085 9902 


41*5686 6408 


55 


51*3264 3656 


47*9814 4535 


44*9316 1193 


42*14U 9216 


ou 


52" 1950 4667 


48*7377 5657 


45*5896 8926 


42-7199 9224 


*"»7 


"i3*Of>32 K847 


49*4903 0505 


46*2428 6776 


43*2871 2102 


58 


53-9284 6730 


50*2391 0950 


46*8911 8388 


43*8486 3468 


5.0 


54-7914 8858 


50*9841 8855 


47*5346 7382 


44*4045 8879 


60 


55-6523 5769 


51*7255 6075 


48*1733 7352 


44*9550 3841 


Dl 


56-5110 7990 


52*4632 4453 

\J mm mXwWjmm X X \m *-» 


48*8073 1863 


45*5000 3803 


Vjm 


57*3676 6083 


53*1972 5824 


49*4365 4455 


46-03LK] 4161 


63 


58-222 1 0557 


53*92762014 


50*0610 8640 


46*57390258 


04 


59-0744 1952 


54*6543 4839 


50*6809 7906 


47-1028 7385 


65 


59*92460800 


55*3774 6109 


51*2962 5713 


47-6266 07<7 


DU 


60*7726 7631 


56*0969 7621 


51*9069 5497 


48- 1451 5621 


fi7 

D 4 


61*6186 2974 


56*8129 1165 


52*5131 0667 


48-6585 7050 


68 


62*4624 7355 


57*5252 8522 


53*1147 4607 


49*1669 0149 


69 


63*3042 1302 


58*2341 1465 


53*7119 0677 


49*6701 9949 


70 


64-1438 5339 


58-9394 1756 


54*3046 2210 


50- 1685 1435 


7l 


64*9813 9980 


59*6412 1151 

*J X K mm X & *■* » 


54*8929 2516 


50*6618 9539 


79 


65*8168 5774 


60*3395 1394 


55 * 4768 4880 


51*1503 9148 


73 


66*6502 3216 


61-0343 4222 


50-0564 2561 


51*63405097 


74 


67*4815 2834 


61-7257 1360 


56*6316 8795 


52*1129 2175 


75 


68*3107 5146 


62*4136 4543 


57*2026 6794 


52*5870 5124 


7fi 

< D 


69*1379 0670 


63*0981 5466 


57*7693 9746 


53*0564 8647 


i 1 


60 * 9fi29 0020 

Vl/ %J\Jmm*J %J%Jmm\J 


63*7792 5836 


58*3319 0815 


53 5212 7364 


78 


70*7860 3411 


64*4569 7350 


58*8902 3141 


53*9814 5905 


79 


71*6070 1657 


65*1313 1691 


59*4443 9842 


54*4370 8817 


80 


72*4259 5169 


65*8023 0538 


59*99444012 


54*8882 0611 


Ol 


73*2428 4458 


66*4699 5561 


60*5403 8722 


55 * 3348 5753 




74-0577 0033 


67*1342 8410 


61*0822 7019 


55*7770 8666 


83 


74 8705 2402 


67*7953 0765 


61-6201 1930 


56*2149 3729 


84 


75*6813 2072 


68*4530 4244 


62*1539 6456 


56*6484 5276 


85 


76*4900 9548 


69*1075 0491 


62*6838 3o79 


57*0776 7600 


ou 


77*2968 5335 


69*7587 1135 


63*2097 6257 


57*5026 4951 




78*1015 9935 


70*4066 7796 


63*7317 7427 


57*9234 1535 


88 


78*9043 3850 


71*0514 2086 


64*2499 0002 


58*3400 1520 


89 


79*7050 7581 


71*6929 5608 


64*7641 6875 


58*7524 9030 


90 


80*5038 1627 


72*33129958 


. _ — ^ mm m s\, m*.m\. m m* 

65-27460918 


59-1608 8148 


91 


81*3005 6486 


72*9664 6725 

9 mm v \s \J a v ■ mm** 


65*7812 4981 


59*5652 2919 


92 


82*0953 2654 


73*5984 7487 


66*2841 1892 


59*9655 7346 


93 


82*88810628 


74*2273 3818 


66*7832 4458 


60*3619 5392 


94 


83*67890900 


74*8530 7282 


67*2786 5467 


60*7544 0982 


95 


84*46773966 


75*4756 9434 


67*7703 7685 


61*1429 8002 


96 


85*25460315 


76*0952 1825 


68*2584 3856 


61*6277 0299 


97 


86*0395 0439 


76*7116 5995 


68*7428 6705 


61*9086 1682 


98 


86*8224 4827 


77*3250 3478 


69*2236 8938 


62-2857 5923 


99 


87*6034 3967 


77*9353 5799 


69*7009 3239 


62*6591 6755 


100 


88*3824 8346 


78*54264477 


70*1746 2272 


63*0288 7877 
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Tabelle IV. 



Tmnin 


17. % 


1/aX 




1 It % 


i 
1 


f\' OQQfl Tri r 


U JPÖ'i o J Ol 




fl'QftfiR 421 1 


2 

am 


1*9667 4923 

■A ?^r*v*M V » %■» Ah" 


1*9655 3661 


1*9631 1538 


1*9606 9945 


3 


2*9337 4460 


2*9313 3767 


2*9265 3371 


2*92174287 


4 


3*8899 8230 


3*8860 0100 


3*8780 5798 


3*8701 4099 


ä 

V 


4-8355 8200 


4*8296 5502 


4*8178 3504 


4*8060 6019 


0 








5 * 7296 6466 


7 

* 


6*6953 3948 


6*6844 4156 


6*66272585 


6*6411 1644 


8 


7*6097 3002 


7*59582362 


7*56812429 


7*5405 7544 


g 

*** 


8*5139 4810 


8*4966 9550 


8*4623 4498 


8*42819945 


10 


9*4081 0690 

%!* A *M>-* At *M 


9*3871 7842 


9*3455 2591 


9*30414419 


1 1 
Ii 


1A«9Q09. IQIO 

1U £Ü£o looZ 


lft«9ß7Q Q91fi 
1U ^Olo fAlO 


1U AliOUOOl 


10*168*» 6334 


12 

A mm 


11 -1666 9302 


11*1374 5520 


11*0793 1197 


11*02160856 


13 


12*0313 4044 

J AM A " ß * \ ' -A> A- 


11*9974 8455 


11*9301 8466 


11*86342950 


14 


12*8863 6880 


12*8475 9593 


12*7705 5275 


12*6941 7385 


15 


13*7318 8509 


13* 6879 0372 


13*6005 4592 


13*51398735 


16 


1 ,4 • tO*Tfi Ci m I ,4 

14 5o7iJ yoJ4 


1 A • R 1 Q R OHO? 




ITA ö*äO^' 1 < K~t 


17 


15 -3948 03G0 

*Tt v AV T *-A*l#\<F*M r 


15-3395 5945 


15*2299 1829 


15*1213 9523 


18 


16*2124 1395 

*w am * am •**^v »A 


16*1511 2960 


16*0295 4893 


15*9092 7161 


19 


17-0209 2850 


16*9533 4063 


16*81930759 


16*68678120 


20 


17*8204 4845 


17*7463 0046 

AP ■ AVV WW \A 


17*5993 1613 


17*4540 6039 


Ol 
Zl 


ifi*Aiin 'Too- 
ls Ol 10 totii 


1 fi • r.Qni 1 R77 

i ö i>uV" 1 1 0 1 1 




18*21 12 4381 


22 


19*392!J 0371 


19*3048 9203 


19*1305 6291 


18*9584 6428 


23 


20' 1660 3580 


20*0707 3347 


19*88203744 


19*6958 5291 


24 


20-9305 6693 


20*8277 4314 


20*6242 3451 


20*4235 3906 


25 


21*6865 9276 


21*5760 2287 


21*3572 6865 


21*14165039 


Oß 


OO • AtAO IY7QO 


oo • 0.1 Rt; 7°.o» 


oo . rvo l o itoon 


oi •hw 128« 

am l (jxjyjxj l amoo 


27 


23*1735 0598 


23*0467 9408 


22*7962 9925 


22*5496 5087 


28 


23 9045 7946 


23*7694 8344 


23*5025 1778 


23*2397 8704 


29 


24*6275 1986 


24*4838 3866 


24*2000 1756 


23*92084248 


30 


25*3424 1766 


25*1899 5584 


24*8889 0623 


24*5929 3665 


Ol 




OR • fiä7Q 900<l 




2V2ftfil R74.0 

*>«/ 1 O 1 


32 


26*74844236 


26*5778 5502 


26*2412 7418 


25*91071134 


33 


27*4397 4522 


27*2598 2374 


26*9049 6215 


26*5566 2303 


34 


28-1233 5745 


27*9339 2791 


27*5604 5644 


27*1940 3588 


35 


28 * 7993 6460 

AfV A %^ W V *^*V» 


28*6002 5823 


28*2078 5822 


27*8230 6173 


oo 


OQ«AßTfl RIO? 






28*4438 1091 


37 


30*12890114 


29*9099 5488 


29*4787 8259 


29*0563 9235 


38 


30*7825 9692 


30*5534 9741 


30*1025 0133 


29*6609 1350 


39 


31*4290 2044 


31*18961852 


30*7185 1983 


30*2574 8043 


40 


32-0682 5260 


31*81840381 


31*3269 3316 


30*8461 9779 


41 


32*7003 7340 


32*43993787 


31*92783522 


31*4271 6888 


42 


33*3254 6195 


33*05430432 


32*5213 1874 


32*0004 9560 


43 


33*9435 9649 


33*6615 8582 


33*1074 7530 


32*5662 7855 


44 


34*5548 5438 


34*2618 6407 


33*6863 9536 


33*1246 1699 


45 


35*1593 1212 


34*8552 1984 


34*2581 6825 


33*6756 0888 


46 


35*7570 4536 


35*4417 3296 


34*82288222 


34*2193 5086 


47 


36*3481 2891 


36*0214 8233 


35*3806 2442 


34*7559 3835 


48 


36*9326 3674 


36*5945 4596 


35*9314 8091 


35*2854 6548 


49 


37*5106 4202 


37*16100095 


36*4755 3670 


35-8080 2514 


50 


38*08221708 


37*7209 2351 


37 0128 7575 


36*32370902 
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Teno» 


1'/. % 


* '0 /** 


1 17, % 


51 


38-6474 3345 


38*2743 8897 


37*5435 8099 


52 


39*2063 6138 


38-8214 7180 


38-0677 3431 


53 


39*7590 7232 


39-3622 456U 


38*5854 1660 


54 


40-3056 3394 


39-89678313 


39*0967 0776 


55 


40-8461 1514 


40-4251 5631 


39*60168667 


56 


41-3805 8358 


40-94743622 


40*10043128 


57 


41-9091 0613 


41-4636 9313 


40*5930 1855 


58 


42-4317 4896 


41-9789 9650 


41*0795 2449 


59 


42*9485 7746 


42*4784 1500 


41*5600 2419 


60 


43*4596 5633 


42-9770 1647 


42-0345 9179 


61 


43-96504952 


43-4698 6801 


42-5033 0054 


62 


44-4648 2029 


43-95703592 


42-96G2 2275 


63 


44-9590 3119 


44*4385 8576 


43*4234 2988 


64 


45-4477 4407 


44*9145 8230 


43-8749 9247 


65 


45*9310 2009 


45*38508959 


44*32098022 


66 


46-4089 1975 


45*8501 7092 


44*7614 6195 


67 


46*8815 0284 


46*30988889 


45*1965 0563 


68 


47*3488 2852 


46 76430533 


45*6261 7840 


69 


47 8109 5527 


47-21348138 


46*0505 4656 


70 


48*2679 4094 


47*65747747 


46*4696 7562 


71 


48*7198 4270 


48-0963 5335 


46*8836 3024 


72 


49*1667 1714 


48*5301 6806 


47*2924 7431 


73 


49*60862016 


48*9589 7996 


47*6962 7093 


74 


50-0456 0708 


49*38284674 


48*0950 8240 


75 


50*4777 3259 


49*8018 2545 


48-4889 7027 


76 


50-9050 5077 


50*2159 7244 


48*8779 9533 


77 


51*3276 1510 


50*6253 4343 


49*2622 1761 


78 


51-7454 7847 


51-0299 9350 


49*6416 9640 


79 


52*1586 9317 


51-4299 7711 


50*0164 9027 


80 


52-5673 1092 


51-8253 4804 


50*3866 6706 


81 


52-97138286 


52*2161 5952 


60*7522 5389 


82 


53*3709 5957 


52-60246410 


61*1133 3717 


83 


53*7660 9104 


52*9843 1377 


51*4699 6264 


84 


54*1568 2674 


63*3617 5991 


51*82218532 


85 


54*5432 1557 


53*7348 5329 


52*1700 5958 


86 


54*9253 0588 


54*1036 4411 


52*51363909 


87 


55*3031 4549 


54*4681 8198 


52*8529 7688 


88 


55-6767 8169 


54*8285 1596 


53*1881 2531 


89 


56*0462 6126 


55*1846 9453 


63*51913611 


90 


56*4116 3041 


65*5367 6560 


63*84606035 


91 


56*7729 3490 


55*8847 7654 


64*16894850 


92 


57*1302 1992 


56*2287 7417 


54*4878 5037 


93 


57*4835 3021 


56*5688 0478 


64*80281518 


94 


57-8329 0997 


56*9049 1412 


55*11389154 


95 


58- 1784 0294 


57-2371 4740 


55*4211 2744 


96 


58-5200 5235 


57-5655 4932 


55*7245 7031 


97 


68-8579 0096 


57-8901 6407 


56*0242 6698 


98 


69*1919 9106 


68-2110 3533 


56*3202 6368 


99 


69*5223 6446 


68-52820626 


66-6126 0610 


100 


59*8490 6251 
«r, Zini«j-2lu»«B-H 


58-8417 1953 


56*90133936 



l'/,X 

36*83260759 
37*33481012 
37*8304 0472 
38*3194 7835 
38*8021 1679 

39*27840473 
39*74842572 
40*2122 6222 
40*6699 9561 
41-12170620 

41- 5674 7322 
42 0073 7489 

42- 44148838 
42*86988985 
43*2926 5445 

43*7098 5637 
44*1215 6878 
44-5278 6393 
44*9288 1309 
45*3244 8660 

45*7149 5388 
46*1002 8344 
46*4805 4287 
46*8557 9888 
47*2261 1732 

47*5915 6314 
47*9522 0047 
48*30809257 
48*6593 0188 
49*0058 9001 

49*3479 1777 
49*6854 4517 
50*0185 3142 
50*34723495 
50*67161344 

50*99172379 
51*30762216 
51*6193 6397 
51*9270 0392 
52*2305 9598 

52*5301 9340 
52*8258 4875 
53*11761389 
53*4055 4003 
53-6896 7766 

53*9700 7664 
54*2467 8616 
54*5198 5476 
54*78933035 
55*0552 6022 
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Tabelle IV. 



Termin 






IV. % 


IV, % 


1 


0*9864 3650 


0*9652 2167 


0*98400984 


0*98360656 


2 


1*9594 9346 


1*9558 8342 


1*9522 8521 


1*95108842 


3 


2-9193 5237 


2*9122 0042 


2*9050 7769 


2*9027 0992 


4 


3*86619222 


3-8543 8465 


3*8426 3488 


3*8387 3107 


5 


4-8001 8962 


4-7826 4497 


4*76520037 


4*75940761 


6 


5*7215 1874 


5-6971 8717 


5*67301389 


5*6649 9109 


7 


6-6303 5140 


6-5982 1396 


6*56631134 


6*5557 2894 


8 


7-5268 5712 


7-4859 2508 


7*4453 2481 


7*4318 6453 


9 


8*4112 0308 
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21*2362 5968 

21 • 5102 8748 

21- 7753 6878 

22- 0317 9568 
22-2798 5072 
22-5198 0722 
22*75192960 

22- 9764 7362 

23- 1936 8669 
23*4038 0816 
23-6070 6957 
23*8036 9486 
23*9939 0072 



3%X 



0*9661 8357 

1- 8996 9428 

2- 8016 3698 

3- 6730 7921 

4- 5150 5238 

5- 3285 5302 

6- 1145 4398 
6*8739 5554 

7- 60768661 

8- 31660532 

9*0015 5104 
9*6633 3433 
10*30273849 
10*9205 2028 
11*51741090 

12*0941 1681 
12*65132059 
13*18968173 

13- 7098 3742 

14- 2124 0330 

14*6979 7420 
15*1671 2484 
15*6204 1047 
16*0583 6760 
16*4815 1459 

16*8903 5226 
17*2853 6451 
17*6670 1885 
18*0357 6700 
18*3920 4541 

18*7362 7576 
19*0688 6547 
19*3902 0818 
19*7006 8423 
20*0006 6110 

20*2904 9381 
20*5705 2542 
20*8410 8736 
21-1024 9987 
21-3550 7234 

21-59910371 

21- 8348 8281 
22*0626 8870 
22*2827 9102 

22- 4954 5026 

22*7009 1813 
22*8994 3780 
23*09124425 
23*2765 6450 

23- 4566 1787 



8%X 



0- 9650 1809 

1- 8962 7802 

2- 7949 6069 
3*66220573 
4*4991 1289 

5-30674344 
6*0861 2154 
6*83823550 
7*5640 3908 
8-2644 5267 

8*9403 6446 
9*59263157 
10*22208113 
10*8295 1134 
11*41569249 

11*98136790 
12 5272 5491 
13-0540 4575 

13- 5624 0845 

14- 0529 8764 

14*5264 0645 
14-9832 62111 
15*4241 3722 
16-8495 8959 
16-2601 5884 

16*6563 6558 
17*0387 1226 
17*4076 8373 
17*7637 4787 
18* 1073 5621 

18*43894447 
18*7589 3314 
19*0677 280' 

19- 3657 2063 
19*6532 8891 

19*9307 9750 
20*1985 9831 
20*45703094 
20*7064 2310 

20- 94709105 

21' 1793 3998 
2t -4034 6439 
216197 4851 

21- 8284 6669 

22- 0298 8332 

22-2242 5411 
22*4118 2544 
22*5928 3517 
22*7675 1283 
22-9360 7993 



8%X 



0-9646 3023 
1*8951 4170 

2- 7927 4119 

3- 6585 9278 
4*4938 1941 

5*2995 0425 
6 •(►766 9220 
6*82639119 
7*5495 7350 
8*2471 7701 

8*92010644 
9-5692 3451 
10-1954 0306 
10-7994 2417 
11*38208120 

11*94412977 

12- 4862 9881 

13- 0092 9146 
13*5137 8598 
14*0004 3663 

14*46987456 

14- 9227 0858 

15- 3595 2596 

15- 7808 9321 
16* 1873 5680 

16*57944386 

16- 9576 6288 

17- 3225 0439 
17*6744 4153 
18 0139 3074 

18*3414 1229 
18*6573 1089 
18*9620 3623 
19-2559 8350 
19*5395 3392 

19*8130 5523 
20*07690215 
20*3314 1687 
20*5769 2945 
20*8137 5832 

21 0422 1059 
21-2625 8257 

21- 4751 6033 
21*68021868 
21*87802445 

22*0688 3387 

22 *2 528 9441 
22*4304 4477 

22- 60171521 
22*7669 2786 
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Tcraia 

51 

52 
63 
54 
56 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
86 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



3%X 

24-1778 9670 
24*3558 8656 
24-5280 6342 
24-6946 2000 

24- 8557 3881 

25- 0115 9740 
25-1623 6750 
25-3082 1523 
25*4493 0131 
25-5857 8120 



25-7178 0527 
25-8455 1900 

25- 9690 6312 

26- 0885 7376 
26-2041 8260 

26-3160 1702 
26-4242 Ol -26 
26-5288 5152 
26*6300 8612 
26-7280 1559 

26-8227 4785 

26- 9143 8728 

27- 0030 3486 
27*0887 8825 
27-17174196 

27-2519 8739 
27-3296 1295 
27-40470418 
27-4773 4383 
27-54761193 

27-6155 8590 
27*6813 4065 
27*7449 4864 
27*8064 7994 
27-86600236 

27*9235 8149 

27- 9792 8076 
28*0331 6156 

28- 0852 8325 
28* 1357 0326 

28*1844 7716 
28-2316 5868 
28-27729981 
28 3214 5084 
28*36416043 

28-4054 7563 
28*44544196 
28*48410347 
28*5215 0275 
28-5576 8102 



3' 



7 7» 



23*62861630 

23- 7957 6454 
23*95726043 

24- 1132 9510 
24*2640 5323 

24-4097 1327 
24-5504 4760 
24-68642281 
24-8177 9981 

24- 94473412 

25- 0673 7596 
25-18587049 
25 -3003 5796 
25*41097388 
25-51784916 

25*6211 1030 
25-7208 7951 

25- 8172 7489 
25*9104 1052 

26- 0003 9664 

26*08733975 
26*1713 4275 
26*2525 0508 
26-33092278 
26*1066 8868 

26*47989244 
26*5506 2072 

26- 6189 5721 
26*6849 8281 
26*7487 7567 

26*81041127 
26*8699 6258 
26*9275 0008 
26*98309186 
27*03680373 

27*08869926 
27*1388 3986 

27- 18728489 
27-23409168 
27*2793 1564 

27*32301028 
27*36522732 
27*40601673 
27*44542680 
27*4835 0415 

27 -5202 9387 
27*5558 3948 
27*5901 8308 
27*6233 6529 
27*6554 2540 



3% X 

23*0987 5023 
23*25573002 
23-4072 1835 
23*5534 0734 
23*69448235 

23-83062229 

23- 9619 9980 
24 0887 8147 
24*2111 2808 

24- 3291 9476 



24*4431 3125 
24*5530 8204 
24*65918653 
24*7615 7928 
24-8603 9013 

24- 9557 4440 

25- 0477 6299 
25-1365 6260 
25-2222 5582 
25*3049 5134 

25-3847 5401 
25*4617 6502 
25*5360 8205 
25*6077 9932 
25*67700779 

25*7437 9521 
25*8082 4629 
25-87044274 

25- 9304 6344 
25*9883 8450 

26*04427937 
26*09821894 
26*1502 7159 
26*2005 0334 
26*24897790 

26*2957 5671 
26*3408 9912 

26- 3844 6236 
26-4265 0168 
26*46707037 

26-50621990 
26*5439 9991 
26*5804 5829 
26-6156 4130 
26*6495 9353 

26*6823 5805 
26*7139 7641 
26 '7444 8869 
26-7739 3360 
26*8023 4847 



22*92629697 
23*0800 2923 
23-2283 2402 
23-37137365 
23*5093 6365 

23-64247297 
23-7708 7425 

23- 89473400 
24 0142 1287 

24- 1294 6579 

24-24064224 
24*34788640 
24-45133737 
24-55112929 
24-64739160 

24-74024913 
24-8298 2231 
24-91622731 

24- 9995 7619 

25- 0799 7703 

25-1575 3411 
25-2323 4802 
25-3045 1577 
25-3741 3097 
25-44128389 

25*50606163 
25-5685 4820 
25*62882463 
25*6869 6910 
25*7430 5701 

25*7971 6110 
25-8493 5154 
25-8996 9602 

25- 9482 5983 
25*99510594 

26 0402 9512 

26- 0838 8597 
26-1259 3502 
26-1664 9680 
26-2056 2393 

26*2433 6713 
26-2797 7537 
26-3148 9585 
26-3487 7413 
26*3814 5415 

26*4129 7828 
26-44338741 
26-4727 2097 
26-50101701 j 
26-52831223 
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Tabelle IV. 



Termin 


3 3 /« X 






*/iX 


A V 


1 


0-9638 5542 


0*9630 8186 


0 


9626 9555 


0*9615 3840 


2 


1 892« ^ 270 


1 • C'i iru • f is3*^1 

I 8J"Oo ueoo 


i 

X 


• euiki *78*2fJ 


1 *ft>-ii;n Q407 


3 


2*7883 1 103 


2*7838 9265 

^* ■ *_^*W.J -»■ 


2 


•78168786 


2*77509103 


4 

-* 


3*65138413 


3*6441 9838 


3 


64061407 


3*6208 9522 


5 


4*4832 0181 


4*4727 4322 


4 


4674 9850 


4*4518 2233 


6 


5*2850 7162 


5 * 2700 9973 


*• 

5 


2o3o .?b40 


5 "2421 308() 


7 


d 057" OOoo 


n.fiom Q717 


ß 


•09*18 7806 


0*00*20 *i407 


8 


6*8027 0553 


6*7793 2312 


6 


7676 3289 


6*7327 4487 


g 


7*5°07 0077 


7-4921 2500 




•4778 6560 


7*4353 3161 


10 


8*2127 8725 


8*1780 1155 


8 


16160346 


8-1108 9578 


11 


8*8797 9494 


8-8397 5430 


8 


8108 348h 


8*76047671 


12 


9 5226 9392 


0 4io4 ocjv«! 


q 


•4*»°.^ 1 130 




13 

Ii/ 


10*1423 5558 


10*0897 1643 


10 


0635 4878 


9*0856 4785 


14 


10*7396 1984 


10*68030475 


10 


•6508 2915 


10*5631 2293 


15 


11*3152 9623 


11*2490 8065 


11 


•21620135 


11*1183 8743 


16 


11*8701 6504 


11*7968 «607 


11 


i (;< >4 8205 


1 1 6a22 9obl 


1*7 
17 


12 4041J 78.5 a 




12 

m mm 


•2844 5983 


12* 1050 0885 


18 

A W 


12*0204 6106 

im • rmmu m. \j H'w 


12*8325 2574 


12 


•7888 9033 


12*0592 9607 


19 

A \J 


13*4173 1187 


13*3218 5465 


13 


•2745 0333 


13*1339 3940 


20 


13*89620421 


13*7931 1844 


13 


•74200079 


13*5903 2634 


21 


14*3577 8719 


14-2469 8405 


14 


1 920 58o3 


14*0291 599o 


oo 
22 




14 tK*4U 'tota 


14 

A 7 


0253 2710 


14*4511 1533 

As * V 1 A A *J*ü/**-» 


23 


15*2315 0501 

A V 4m%m 1 v vi/V A 


15* 1050 66Ö5 


15 


0424 3283 


14*8568 4167 


24 


1 Vß448 2411 


15* 5104 9719 


15 


•4439 7866 


15*2469 6314 


25 


10*043° 0300 


15 ■ ( KK)0 0038 


15 


•8305 4504 


15*6220 7994 


26 


16*4271 8454 


16*27700839 


16 


2026 9077 


15 982 1 6918 


27 


16 7972 8630 


lb Do91 <«341 


iß 


r »000 5381 


A \J u<vt7 v Ov f «A 


28 


17*1540 1080 


16*9879 6797 


16 


9058 5204 


16*6630 6322 


20 


17*4978 4183 


17-3238 8508 


17 


2378 8404 


16*9837 1463 


30 


17*8°:i2 4513 


17-6474 0194 

m. w w ' i * v 


17 


5575 2976 


17*29203330 


31 


18*1486 7001 


I7'95a0 7458 


1 i 


80. >2 5127 


17 a884 03o6 


«5- 


18 4505 4U41 


lö W **4»>** 


18 


1014 9340 


17*8735 "il *i0 


33 


18*7533 0003 


18*5480 3648 


18 


4406 8438 


18* 1476 4567 


34 


19*0303 °59l 


18*82H3 5937 


18 


•7212 3647 


18*4111 9776 


35 


19*3150 1293 

At/ V & *-**v A mm*J KJ 


19-09440710 


18 


9855 4654 


18*6646 1323 


36 


19*5807 3535 


19*3525 5900 


19 


231 »9 9667 


18*9082 8105 


37 


1 f\ . An/>rt ***><"*»•» 

19*8368 o33> 


19 6011 004-5 


IQ 


4A4Q *>4f!A 


IQ* 14*25 7RKO 


38 


20*0837 1407 


19*840M3 2.320 


19 


7207 7466 


19*3678 6423 


39 


20*3216 5212 


20*0712 2619 


19 


•9477 9750 


19*5844 8484 


40 


20*5509 8999 


20*2933 1576 


20 


1663 5139 


19*7927 7388 


41 


20*7720 3855 


20*5072 0618 


20 


3<0< 5224 


19 9930 5181 


42 


20*9850 0739 


20*71320018 


20 


5793 0420 


20*1856 2674 


43 


21 * 1904 5532 


20*0115 8926 


20 


7 < 43 0007 


20 o70 < 0404 


44 

* * 


21 * 3S83 'inß7 


21*10°6 5418 


20 


0620 2173 


20*5488 4129 


45 


21-5791 7173 


21*2866 6534 


21 


1427 4054 


20-7200 3970 


46 


21*7630 5709 


21*46388315 


21 


•3167 1772 


20*8846 5356 


47 


21*9402 9599 


21*6345 5841 


21 


4842 0479 


21*0429 3612 


48 


22 11112866 


21-7980 3266 


21 


6454 4384 


21*1951 3088 


49 


22*2757 8666 


21*9572 3852 


21 


8006 6796 


21*3414 7200 


50 


22*4344 9317 


22 1097 0002 


21 


05010152 


21*4821 8462 






* • 
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T 


abell 


e IV. 

*V Am. W 9 






Tcnua 

1 


S 3 /« X 1 


3:,. % 




4* 




51 


22*5874 6330 


i 

22*2565 3292 


22*0939 6055 


21*6174 8521 




52 


22*7349 0438 


22*3979 4503 


22*2324 5300 


21*7475 8193 

■ » m ff _. ff v v_J 1 ■ 




i»3 


22*8770 1027 


22*5341 3647 


22*3657 7906 


21*8726 7493 




54 


23-0139 9159 


22*6652 9997 


22*4941 3146 


21*9929 5667 




5u 


oq . * Ann i ron 
£6 146U loUU 


22 <9l6211b 


22*6170 9575 


22*1086 1218 




56 


23*2732 6842 


22*9132 7880 


22*7366 5055 


22*2198 1940 




57 


23*3959 2137 


23*0304 4507 


22*8511 6779 


22*3267 4943 




58 


23*5141 4108 


23*1432 8579 


22*9614 1304 


22*4295 6076 




59 


23*6280 8779 


23*2519 6063 


23*0675 4564 


22*5284 2957 




6C) 


Zo <o7H luiM 


23* 3ub0 234O 


23*lb97 1903 


22*6234 8997 




61 


23*8437 7440 


23*4574 2221 


23*2680 8090 


22*7148 9421 




62 


23*9458 0665 


23*5544 9972 


23*3627 7343 


22*8027 82^9 




63 


24*0441 5099 


23*6479 9331 


23*4539 3350 


22*8872 9124 




64 


24*1389 4071 


23*7380 3529 


23*5416 9290 


22*9685 4927 




6u 


•14» OOA4 f\ 4 Oi 4 

24 ZoUo 0430 


23*8247 u309 


23*6261 7849 


23*0466 8199 




66 


24*3183 6559 


23*9082 6943 


23*7075 1238 


23*1218 0961 




67 


24*4tt32 4394 


23*9887 0250 


23*7858 1216 


23*1940 4770 




68 


24*4850 5440 


24*0661 6613 


23*8611 9101 


23*2635 0740 




69 


24*5639 0786 


24*1407 6995 


23*9337 5789 


23*3302 9558 




70 


24 uoyy III» 


24 2126 19u4 


24*0036 1771 


23*3945 1498 




71 


24*7131 6741 


24*2818 1657 


24*0708 7144 


23*4562 6440 




72 


24*7837 7582 


24*3484 5897 


24* 1356 1631 


23*5156 3885 




73 


24*8518 3211 


24*4120 4107 


24*1979 4591 


23*5727 2966 




74 


24*9174 2854 


2-1* 4744 5367 


24*2579 5033 


23*6276 2468 




75 


_4 .low u40_ 


O 4 • ** OOfk O J OO 

24*u339 842S 


24*3157 1632 


23*6804 0834 




76 


25 0415 9423 


24*5913 1712 


24*3713 2738 


23*7311 6187 




77 


25*1003 3179 


24*6465 3334 


24*4248 6391 


23*7790 6333 




78 


25*1569 4631 


24*6997 1108 


24*4704 0328 


23*8268 8782 




79 


25*2115 1451 


24*7509 2560 


24*52b02000 


23*8720 0752 




80 


Zu -641 1037 


24*8002 4938 


24*573< 8580 


23*9153 9185 




81 


25*3148 0518 


24*8477 5221 


24*6197 6973 


23*9571 0754 




82 


25*3636 6764 


24*8935 0132 


24*66403825 


23*9972 1879 




83 


25*4107 6399 


24*9375 6147 


24*7066 5535 


24*0357 8730 


- 


84 


25*4561 5806 


24*9799 9499 


24*7476 8265 


24*0728 7240 




85 


Zu '4999 1139 


25*0208 6l9u 


24' 78i l 7944 


24*1085 3116 




86 


25*54208327 


25*06022018 


24*82520283 


24*1428 1842 




87 


25*5827 3086 


25*0981 2*>37 


24*8618 0778 


24*1757 8094 




88 


25*6219 0926 


25*1346 3118 


24*89704720 


24*2074 8745 




89 


25*6596 7158 


25*1697 8926 


24*9309 7204 


24*2379 6870 




90 


Zu UiKjO b89H 


Zu '203b 493b 


24*9630 3132 


24*26<2 7759 




91 


25*73115083 


25*2362 5942 


24*9950 7227 


24*2954 5923 




92 


25*7649 6466 


25*2676 6557 


25*0253 4033 


24*3225 5695 




93 


25*7975 5630 


25*2979 1227 


25*0544 7926 


24*3486 1245 




94 




Zu o2 il) 4231 


o •* • aoc*i ~ ni *n 

2u 082u3118 


24*3736 6u82 




95 


25*8592 4812 


25*3550 9693 


25*1095 3664 


24*3977 5559 




96 


25*88843192 


25*3821 1582 


25*1355 3467 


24*4209 1884 




97 


25*9165 6089 


25*4081 3723 


25*1605 6286 


24*44319119 




98 


25*9436 7315 


25*43319797 


25*1846 5738 


24*4646 0692 




99 


25*9698 054-1 


25*4573 3352 


25*2078 5308 


24*4851 9896 




100 


25*9949 9320 


25*4805 7803 


25*23018347 


24*5049 9900 
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Tabelle IV. 



Termin 




Mit ~ s 


47, % 




1 


0- 9(303 8415 


0-96 


0*9592 3261 


0' 


9584 6645 


2 


1 8827 2188 


1 8816 


1 8 < 93 o982 


r 


8771 2440 


VJ 


2*7885 2041 


2 * 7663 .*i6 

•m ff v> vi«/ 


2* TfllQ 7*iR*» 




7576 2722 


4 


vf V/1 «7*« A* f 


3*61 56 8256 

%J Vi 1 OU vtwilu 


3 * 6086 OQ<W 

•V UlfuV «* '«7«/lJ 


3 


6015 5963 


5 


4*4362 3269 

ä V/A**v**L/ 


4*4310 5526 

1 7*JiU t/ 1/ A« VI 


4*4207 28Q*i 


4 


4104 4054 


6 


5-2208 7173 


5*2138 1305 


5*1997 4000 


5 


1857 2576 


7 


5 9 < 44 2663 


o 90o2 6053 


5 9469 9280 


5 


9288 1063 


g 


6'6981 2881 


6*6866 5010 


O'ö«^ 8206 


6 


6410 3256 




7*3931 R093 

ff %ß\jij i v |v /«£7v/ 


7*3791 8410 

ff V/ 1 A VT* 1 Vf 


7*3513 4970 


7 


3236 7338 


10 


8* 000t i "i87*i 

VJ V/VI' 'VI ijyj ff v 


8*0440 lfi74 

O VTTV Ä VI # * 


8* 01 Oft ft700 


< 


9779 6170 


11 


8-7017 1309 


8*6822 5607 


8*6435 3669 


8 


6050 7511 


Ia 


9 31 <3 < lal 


9 2949 6o82 


t~\ • «r» - / fco a i n ■ 

9 2o03 9491 


9 


•2061 4228 


13 


9 '9086 4011 

*L/ «tL/i /\y v ^*CV/ ff J 


9*8831 6719 


9*8325 l3lo 

\J*Jm*w lull» 


9 


7822 4509 


14 

A 7 


10*4764 8510 


in* 4478 4050 


10*3908 9986 


10 


•3344 2013 


15 


11 '0218 3443 

A I **-/ Art l V VF» i « / 


10*9899 2688 


10' M^fi*! 25?H"i 


10 


•8636 6146 


16 


11-5455 7928 


11*5103 2981 


11-4403 0949 


II 


•3709 2153 


17 


1Z U485 <554 


U 0099 1662 


11*9331 i>0o9 


11 


•8571 1329 


18 


12*5316 4518 

M mm * v/ * ■/ ff V/ 


12*4895 1995 


12*4058 9985 


12 


3231 1178 


19 


12-9955 77i;0 


12*9499 3915 


12*8543 7fi3fi 

ff .tto vv-JiJVff 1 | VH/Vl 


12 


•7697 5570 


20 

Art**-* 


13-4411 3095 


13*3919 4159 


13*2943 6581 

ff «J A#c/7vr vli/ü 1 


13 


1978 4891 


21 


13-8690 3333 


13*8162 6392 


13-71162188 


13 


•6081 6190 


2.1 


14 .4.9.1 8399 


1 ,4 • *>4lOi^ *l O <)f 

14 2236 1.337 


14* 11 18 6.51 


14 


0014 3313 


23 


14*6746 5449 


14*6146 6883 

* * VI *VI ViKTOV/ 


14*4957 9617 


14 


•3783 7041 


24 


15*0536 8979 

A */ V/VW 1 *7 


14*99(X) 8208 


14*8640 7307 


14 


•7396 5215 


25 


15-41770928 

■ V 'All V/i'ArtVJ 


15*3504 7880 

A XJ tlMV/T ff HJt^/ 


15*2173 3627 


15 


0859 2858 


26 


15*7673 0783 


15*6964 5964 




1 j 


•4178 2292 


£1 


1 u lUoU 50 1 4 


lo UZoo U12b 


15 8812 4496 


1 5 


•7359 3251 


28 


1 6 '4255 ()4(i7 


16*3474 5721 


16* 1930 4072 


16 


0408 2988 


29 


16*7351 7856 


16*6535 5892 

AV VJ <-/ U i/ <-/V/(b7>M 


16*4921 2539 


16 


•3330 6378 


30 


17*0325 8445 

A tff » «L* V - H J£ ^fff 


16*9474 1656 


16*7790 1717 

* vi ff • 1 f JL ff 


16 


-6131 6018 


31 


17*3182 0835 


17*2295 1990 


17*0542 1311 


16 


•88162317 






1 **T • Cff**W^O 0*Ti 1 dl 

17 5U03 3910 


17 3181 9003 


17 


• 1389 3595 


33 


17*8559 5873 

«•» »f ^^^rt"*w»w «1_^ \ 1 ff ««T^ 


17 * 7603 2554 


17*57140531 


17 


•38.55 6161 


34 


18-1089 6396 


18*0099 1252 


17*8142 9766 

M ff 1^7 L AAW »_/ ff \J\J 




•6219 4404 


35 


18*3519 4618 


18*2495 1602 


18*0472 8792 

A "w V* ff Aiff V? ff Aj« 


* mm 

I < 


•8485 0866 


36 


18*58530246 


18*4795 3538 


18-2707 7978 


18 


0656 6325 


«3. 


ig« Qjui« i i«o 

lo Ol*»»» 14l.> 


18 < 003 o396 


1 O • A O f *■ />/\ A O 

18 4851 6046 


18 


•2737 9865 


38 


19*0246 4742 


18*9123 3980 


18*6908 0140 

A V^ W«»^\ M l i VJ V A Au 


18 


•4732 8944 


39 


19*2313 5406 


19* 1 158 4621 


18*8880 5S90 


18 


•6644 9467 


40 


19*4298 7185 


19*3112 1236 


19*0772 7472 

A KT V/ff | Art ff TT ff Ar* 


18 


'8477 5847 


41 


19*6205 2519 


19*4987 6387 


19*2587 7671 


19 


0234 1067 


42 


19-8036 2.563 


19*6788 1331 


19*4328 7934 


19 


1917 6742 


43 


19*9794 7239 


19*8516 6078 


19-5998 8426 


19 


3531 3171 


44 


20-1483 5284 


20-0175 9435 


19*76008082 


19 


5077 9397 


45 


20-3105 4294 


20*1768 9058 


19*91374659 


19 


6560 3256 


46 


20*4663 0775 


20*32981495 


20*0611 4781 


19 


7981 1427 


47 


206159 0180 


20*4766 2235 


20-2025 3987 


19 


9342 9483 


48 


20*7595 69.55 


20-6175 5746 


20-3381 6774 


20 


0648 1933 


49 


20*8975 4579 


20-7528 5516 


20-4682 6642 


20 


1899 2268 


50 


21-0300 5598 


20-8827 4096 


20-59306131 


20 


3098 3004 
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Tabelle IV. 



Tfrain | 


4'/. *" 


4''« % 




47. % 






51 


21-1573 1667 


21-0074 3132 


20 


7127 6864 


20 


4247 5723 


52 


21*2795 3582 


21-1271 3406 


20 


8275 9582 


20 


5349 1108 


53 


21-3969 1315 


21-2420 4870 


20 


9377 4179 


20 


6404 8986 


54 


21-5096 4048 


21*3523 6675 


21 


0433 9740 


20 


7416 8357 


^ «* 
33 


21-6179 0202 


21-4582 7208 


21 


1447 4571 


20 


8386 7435 


56 


21-7218 7469 


21-5599 4120 


21 


2419 6231 


20 


9316 3675 


37 


21-8217 2839 


21-6575 4355 


21 


&352 1565 


21 


0207 3810 


58 


21-9176 2631 


2T75124181 


21 


4246 6729 


21 


1061 3876 


59 


22-0097 2515 


218411 9214 


21 


5104 7222 


21 


1879 9242 


60 


22-0981 7541 


21-9275 4445 


21 


5927 7911 


21 


2664 4641 


61 


22-1831 2164 


22*0104 4267 


21 


•67173056 


21 


3416 4192 


62 


22-2647 0266 


22-0900 2497 


21 


•7474 6337 


21 


4137 1430 


63 


22-3430 5177 


22-1664 2397 


21 


•8201 0874 


21 


4827 9326 


64 


22-4182 9702 


22-2397 6701 


21 


•8897 9256 


21 


5490 0313 


65 


22-4905 6136 


22-3101 7633 


21 


•9566 3555 


21 


6124 6306 


66 


22-5599 6289 


22-3777 6928 


22 


0207 5352 


21 


6732 8728 


67 


22-6266 1502 


22*4426 5850 


22 


0822 5758 


21 


7315 8525 


68 


22*6906 2667 


22*5049 5216 


22 


1412 5427 


21 


7874 6190 


69 


22*7521 0245 


22*5647 5408 


22 


1978 4582 


21 


8410 1780 


70 


22-81114281 


22*6221 6391 


22 


•2521 3029 


21 


8923 4933 


71 


22*8678 4423 


22-6772 7736 


22 


30420171 


21 


9415 4888 


72 


22-9222 9938 


22*7301 8626 


22 


•3541 5032 


21 


9887 0499 


73 


22-9745 9725 


22*7809 7881 


22 


•4020 6266 


22 


03390255 


74 


23*0248 2329 


22-8297 3966 


22 


44802174 


22 


07722289 




23-0730 5958 


22-8765 5007 


22 


•4921 0718 


22 


1187 4398 


76 


23-1193 8495 


22-9214 8807 


22 


'5343 9538 


22 


1585 4056 


77 


23-1638 7510 


22-9646 2855 


22 


'5749 5960 


22 


' 1966 8424 


78 


23*2066 0274 


23*0060 4341 


22 


•6138 7012 


22 


•2332 4368 


79 


23*2476 3768 


23*0458 0167 


22 


•65119436 


22 


•2682 8468 


80 


23*2870 4700 


23-0839 6960 


nn 


'6869 9698 


22 


•3018 7030 


81 


23-3248 9507 


23- 1206 1082 


22 


•7213 4003 




-33406099 


82 


23-3612 4377 


23-1557 8639 


22 


'7542 8300 


22 


3649 1469 


83 


23-3961 5248 


23-1895 5493 


22 


•7858 8298 


22 


3944 8692 


84 


23-4296 7825 


23-2219 7273 


22 


8161 9470 


22 


4228 3092 


85 


23-4618 7587 


23-25309382 


22 


•8452 7070 


22 


4499 9768 


86 


23-4927 9796 


23-2829 7007 


22 


8731 6134 


22 


4760 3612 


87 


23*5224 9504 


23-3116 5127 


22 


8999 1496 


22 


5009 9308 


88 


23*5510 1564 


23-3391 8522 


22 


9255 7790 


22 


5249 1350 


89 


23-57840638 


23-3656 1781 


22 


9501 9462 


22 


5478 4041 


90 


23-6047 1201 


23-3909 9310 


22 


9738 0779 


22 


5698 1509 


91 


23-6299 7552 


23-4153 5337 


22 


9964 5831 


22 


5908 7709 


92 


23*6542 3819 


23*4611 8967 


23 


-0181 8543 


09 


6110 6430 


93 


23-6775 3968 


23-4387 3924 


23 


0390 2679 


22 


6304 1307 


94 


23-6999 1806 


23*4827 4208 


23 


0590 1851 


22 


6489 5821 


95 


23-7214 0990 


23-5034 3240 


23 


0781 9521 


22 


6667 3311 


96 


23 7420 5033 


23*5232 9510 


23 


0965 9013 


22 


'6837 6975 


97 


23-7618 7306 


23-5423 6330 


23 


1142 3514 


22 


7000 9881 


98 


23-7809 1050 


23-5606 6877 


23 


1311 6080 


22 


7157 4965 


99 


23-79919376 


23*57824202 


23 


1473 9645 


22 


7307 5047 


100 


23-8167 5271 


23*5951 1233 


23 


1629 7022 


22 


74512824 



2S* 
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Tabelle IV. 



Termin 


* /» /» 


4V, % 


•* /• >* 


4 V * 

| 


1 
i 






U SJDOi y4.w 


l» »554 141) 1 


2 


1*87600846 


1*8726 6775 


1*8693 3764 


1 • 8682 °995 


3 


2*7554 5721 


2*7489 6435 


2*7424 9715 


2*74034708 


4 


3*5980 4284 


3*5875 2570 


3*5770 5820 


3*57358002 


5 


4*4053 1050 


4*3899 7674 


4-3747 2708 


4*36966244 


u 


S* 1787 


1 • 1 *i7Ä 


r« 1171 lAfln 
o joi i mihi 


ö 1 Ol O"/! •» 


7 


5*9197 5147 


5*89270094 


5*8658 3952 


5*8569 2745 


8 


6*6297 0201 


6*59588607 


6*5623 3168 


6*55120457 


9 


7*3098 9414 


7*2687 9050 


7*2280 3506 


7*2145 2666 


10 


7*9615 7522 


7*9127 1818 


7*8643 1069 


7*8482 7388 


1 1 


ft* ^Ä^G A£Y\A 
O OOOcf * 1 t*UO*± 


O •MSOO 1D!M 


O 4 i DU44 




12 


9*1841 3445 


9*1185 8078 


9-0537 2468 


9 • 0322 5942 


13 


9*7572 5457 


9*6828 5242 


9*6092 9479 


9*5849 6123 


14 


10*3063 5168 


[0-«)oog «>528 


10* 1403 0566 


10-11302028 


15 


10*8324 3275 


10 * i 395 45 * 3 


10*6478 4292 


10*6175 3530 


iß 




1 1 • oq4rt i in*» 


1 1 • 1 Q<>0 AAOK 


1 1 UH9j O'mIZ 


17 


11*8193 6528 


11*70719143 


11*5966 0143 


11*56008537 


18 


12-2820 2662 


12*1599 9180 


12*0397 6242 


12*00008156 


19 


12*7252 9496 


12-5932 9359 


12*4633 3326 


12*4204 6009 


20 


13- 1499 8320 


13 *0079 3645 


12*8681 7994 


12*8220 9563 


Ol 

ZI 


to. cnßQ 7011 


13*4047 o«2oq 


14*911(1 *JA1T 
IO ZOOl OU17 


ig ■ tv\»Q Ol De 


22 


13*9467 0192 


13*7844 2476 


13*6249 7507 


1 3 * 5724 43 1 7 


23 


14*3201 9346 


14* 1477 7489 


13-9784 7079 


13 9227 1640 


24 


14*67802966 


14*4954 7837 


14*3163 4007 


14*2573 7236 


25 


15 0208 6674 


14*8282 0896 


14*6392 7366 


14*5771 0735 


oß 


Iii OTv'O KJ*J*t\f 


11*1 4f5ß 1 1 A.\ 
IO 1t)D 1 Ho 


Iii (VATQ Ol Di 


14 iV5J5 <Sr>b4 


27 


15*6640 3200 


15*4513 0282 


15*2429 4558 


15*1744 4583 


28 


15*9655 3964 


15*7428 7351 


15*5249 1812 


15*4532 9220 


29 


16*2544 0924 


16*0218 8853 


15-7944 2592 


15*71970592 


30 


16*5311 7053 


16*2888 8854 


16*0520 1999 


15*9742 4133 




lß»7Q« < a 310"» 




Iß« *>Qö9 

10 •6yo*SÄ<uu 


iß« oi ta Our*) 


32 


17*0503 7705 


16*7888 !K)86 


16*5335 5029 


16*4497 7199 


33 


17*2937 7442 


17 0228 6207 


16*7584 7101 


16*6717 56«>8 


34 


17*5269 6950 


17*2467 5796 


16*9734 4899 


16*8838 4396 


35 


17*7503 8994 


17*4610 1240 


17*1789 2377 


17*0864 7512 


*lß 


iT«QßAA 454*1 




1 ( Ol*) J 54.i 


17 44I5UU 7177 


37 


18*1695 2858 


17*8622 3979 


17*5630 2550 


1*7 1 4650 3673 


38 


18*3660 1540 


18*0499 9023 


17*7424 3776 


17*6417 5483 


39 


18*5542 6626 


18*2296 5572 


17*9139 1900 


17*8105 9379 


40 


18*7346 2635 


18*40158442 


18*0778 1983 


17*9719 0490 




Jö •WI*x«&WtO 


JO OuOl KJW-I 


lö (O«50 


1O1I 0£A OOTfi 

18 1J60J979 


42 


19*0729 8342 


18*7235 4975 


18*38420583 


18*2732 7113 


43 


19*2316 0088 


18*8742 1029 


18*52731740 


18*4139 5331 


44 


19*3835 6971 


19*0183 8305 


18-6641 0265 


18*5483 6304 


45 


19*5291 6858 


19*1563 4742 


18*7948 4124 


18*6767 7997 


46 


19*6686 6451 


19*2883 7074 


18*9198 0047 


18*7994 7131 


47 


19*8023 1330 


19*4147 0884 


19*0392 3582 


18*9166 9233 


48 


19*9303 6005 


19*5356 0654 


19*1533 9146 


19-0286 8694 


49 


20*0530 3957 


19*6512 9813 


19*2625 0080 


19*1356 8816 


50 


20*1705 7683 


19*7620 0778 


19*36678690 


19*2379 1863 



I 
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Tabelle IV. 



T r r ru i n 


* /» /* 




* /j TL 


* /« % 


i *» /j % 


51 


20*2831 8739 


19 


8679 5003 


1 0 • 4684 6°99 


19*3355 9104 


52 


20-3910 7773 


19 


■96933017 


19*5617 3285 


19-4289 0864 


53 


20-4944 4573 


20 


0663 4466 


19*6527 9125 


19*5180 6558 


54 


20-5934 8094 


23 


1591 8149 


19-7398 2437 


19*6032 4737 


55 


20-6883 6497 


20 


•2480 2057 


19-82301015 


19*68463125 


56 


20*7792 7183 


20 


' 3330 3404 


19*9025 1867 


19*7623 8654 


57 


20-8663 6822 


20 


41438664 


19*9785 1247 


19*8366 7504 


58 


20*9498 1387 


20 


4922 3602 


20-0511 4692 


19*9076 5131 


59 


21*0297 6179 


20 


• 5667 3303 


20-1205 7053 


19*9754 6304 


60 


21*1063 5860 


20 


'63802204 


20- 1869 2524 


20 0402 5131 


61 


21*1797 4477 

mm & ml ■ A A 9 • 


20 


•70f52 41 1 H 

9 Wmm 4 l I V 


°0'2503 4671 

mm\J MV^tF *\J 1 J. 


20* 10^1 ">093 


62 


21*2500 5486 


20 


•7715 2266 


20*3109 6459 


20*16129070 


63 


21*3174 1783 


20 


•8339 9298 


20*3689 0284 


20*2177 9366 


64 


21*3819 5721 


20 


•8937 7319 


20*4242 7989 


20*2717 7738 


65 


21 4437 9134 


20 


•9509 7913 


20*4772 0898 


20*3233 5419 


66 


21*5030 3362 


21 

• * 


0057 2165 


20*5277 9830 

mm J %Mmm 9 9 tL/< ß 


20*3726 3139 

mm^J %J 9 mm\J \J 1<J\J 


67 


21*5597 9269 


21 


0581 0684 


20*5761 5131 


20*4197 1152 


68 


21*6141 7263 


21 


1082 3621 


20*6223 6684 


20*4646 9253 


69 


21-6662 7318 


21 


1562 0690 


20*6665 3939 


20*5076 6803 


70 


21*71618987 


21 


2021 1187 


20*7087 592"3 


23*5487 2741 


71 


21*7640 1425 


21 


24l »0 4007 

mm m\* W^J mi**\. * w 


20*7491 1281 


20*5879 5613 


72 


21-8098 3401 


21 


2880 7662 


20*7876 8249 


20*62543579 


73 


21* 3537 3319 


21 


328302)8 


20*8245 4719 


20*6612 4439 


74 


21*8957 9227 


21 


3667 9711 


20-8597 8226 


20*6954 5642 


75 


21*93608841 


21 


4036 3360 


20-8934 5974 


2J-72814308 


76 


21*9746 9548 


21 


4388 83S3 


20*9256 4850 


20*7593 7237 


77 


22*01168429 


21 


4726 1611 


29*9564 1434 


20-78920927 


78 


22*0471 2267 


21 


5048 9579 


20-9858 2016 


20-8177 1586 


79 


22*0810 7562 


21 


•5357 8545 


21*0139 2607 


20*8449 5146 


80 


22*1136 0538 


21 


5653 4493 


21*0407 8956 


20*8709 7273 


81 


22- 1447 7162 


21 


5036 3151 

Aß* '%J*J V 1 %ß t 


21 *06ß4 R>)53 

mm X VTVv ™ V >*J*J 'J 


20'R9ö8 338*> 

mm\J CMJKJO *ß*TCmm 


82 


22- 1746 3149 


21 


6207 0001 


21*0910 0648 


20*9195 8645 


83 


22-2032 3975 


21 


6466 0288 


21*1144 6258 


20*94228005 


84 


22*2306 4887 


21 


6713 9032 


21*13688180 


20*96396183 


85 


22-2569 0909 


21' 


6951 1035 


21 1583 0996 


20*9846 7691 


86 


22*2820 6859 


21* 

mm £ 


7178 0895 


21 * 1787 9089 

mm 1 1 IUI iAAJV 


o l • 0044 H838 


87 


22-3061 7350 


21 


•7395 3009 


21*1983 6644 


21*0233 7744 


88 


22-3292 6803 


21 


•7603 1588 


21*2170 7664 


21*0414 4341 


89 


22-3513 9452 


21 


7802 0658 


21*2349 5975 


21*0587 0390 


90 


22-3725 9355 


21 


•7992 4075 


21 2520 5233 


21*07519480 


91 


22*3929 0403 


21 

mm 1 


8174 5526 

<J1 17 %J*J mm \J 


21 ■ '»683 8933 




92 


22-4123 6311 


21 


8348 8542 


21*23400414 


21*1060 0361 


93 


22*4310 0657 


21 


•8515 6499 


21*2989 2868 


21*12038562 


94 


22-4488 6857 


21 


86.5 2631 


21-3131 9349 


21*1341 2639 


95 


22*4659 8187 


21 


88280030 


21-3268 2770 


21*1472 5451 


96 


22*4823 7784 


21 


8974 1655 


213398 5922 


21*1597 9730 


97 


22*4980 8655 


21 


91140340 


21-3523 1466 


21-1717 8086 


98 


22*5131 3682 


21* 


9247 8794 


21 3642 1951 


21-1832 3012 


99 


22*5275 5623 


21 


9375 9612 


21-3755 9810 


21-19416891 


100 


22*5413 7124 


21« 


9498 5274 


21-3864 7369 


21*2346 1998 



I 
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Ttfiuin 



4% % 



a b e I 1 e IV» 

VU% \ 4%* J 



5«. 



l 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



0- 9546 5394 

1- 8660 1808 

2- 7360 5545 
3*5666 4004 
4*3595 6090 

5- 1165 2592 
5*8391 6556 

6- 5290 3633 

7- 1876 2418 

7- 8163 4767 

8- 4165 6J02 
8*9895 5706 

9- 5365 6998 
0-0587 7803 
0-5573 0599 



0332 2768 
4875 6819 
9213 0615 
3353 7580 
7306 6902 



3- 1080 3725 
3*4682 9332 

3- 8122 1319 

4- 1405 3765 
4-4539 7389 

4- 7531 9703 
5*0388 5158 
5*3115 5282 
5*5718 8814 

5- 8204 1827 

6- 0576 7854 
6-2841 7999 
6*5004 1049 
6-7068 3579 

6- 9039 0052 

7- 0920 2913 
7*2716 2686 
7-4430 8053 
7*6067 5946 
7*7630 1619 



i 

8 
8 
18 
8 



9121 8729 
0545 9407 
1905 4327 
32;)3 2770 
4442 26U2 



8*5625 0780 
8*6754 2511 
8*7832 2206 
8*88618085 
89843 7312 



0*9538 9507 
1-8638 1088 
2 7317 7508 
3 -55! »7 2186 
4*3494 9621 



1028 5807 
8214 8624 
5069 8210 
1608 7323 
7846 1675 



8*3796 0262 
8-9471 5672 
9*4885 4377 
0-0049 7021 
0*4975 8684 

0- 9674 9142 

1- 4157 3109 
1*8433 0470 

2- 2511 6505 
2*6402 2103 

3 0113 3962 
3 3653 4781 
3'7a30 34*8 
4*0251 5212 

4- 3324 1856 

4*6255 1850 
4*9051 0509 

5- 1718 0135 
5-4262 0161 
5-6688 7276 



5*9003 
6-1211 

6*3317 
6-5327 

6- 7243 

6*9071 

7- 0815 
7*2479 
7*4066 
7*5579 

7*7023 
7*8400 
7*9714 
8*0967 
8*2163 



6589 
9576 
1456 
7001 

892 > 
7952 
2959 
1010 
7466 

6056 
8957 
6859 
9038 
3423 



8*3303 6652 
8*4391 4135 
8*5429 0113 
8*6418 7707 
8*7362 8973 



0*9535 1609 
1-8627 0903 
2*7296 3912 
3*5562 7091 

4 3444 7763 

5 0960 4541 
5 8126 7739 
6-4959 9751 
7 - 1475 5424 
7*7688 2407 

8*3612 1485 
8-9260 6898 
9*4646 6649 
9*9782 2788 
10-4679 1693 

0- 9348 4332 

1- 3800 6514 

1- 8045 9132 

2- 2:>M3 8385 
2-5953 6005 

2- 9633 9457 
3*31432140 

3 6489 3578 

3- 9679 9598 
42 722 2501 

4 5623 1228 

4- 8389 1517 

5- 1026 6047 
5*35414586 
5-5939 4122 

5- 8225 8996 
6'0406 1022 
0-2484 9603 

6- 4467 1851 
6*6357 2682 

6*8159 4930 
6*9877 9432 
7*1516 5132 
7*3078 9161 
7*4568 6923 

7- 5989 2179 
•7343 7120 
■8635 2438 

7- 9866 7402 

8- 1040 9919 

8-2160 6597 
8-3228 2810 
8-4246 2751 
8-5216 9489 
8*6142 5019 



0*9523 8095 
1*8594 1043 
2-7232 4803 
3 5459 5050 

4- 3294 7667 

5- 0756 9207 
5 7863 7340 
6*4632 1276 
7-1078 2168 
7*7217 3493 

8*3064 1422 
88632 5164 
9*3935 7299 
9-8986 4094 
10 3796 5804 

10- 8377 6956 

11- 2740 6625 

11- 6895 8690 
12*08532086 

12- 46221034 

12*82115271 

13- 16300258 
13 4885 7388 
13*7986 4179 

14- 0939 4457 

143751 8530 
14-6430 3362 

14- 8981 2726 

15- 1410 7358 
15*3724 5103 

15*5928 1050 

15- 8026 7667 

16 0025 4921 
16*1929 0401 

16- 3741 9429 

16*5468 5171 

16- 71128734 
16*8678 9271 

17 0170 4067 
17*1590 8635 

17*2943 6796 
17*4232 0758 
17*5459 1198 
17*6627 7331 
17 77406982 

17- 8800 6650 

17- 98101571 | 
18*0771 5782 

18- 1687 2173 
18*2559 2546 I 
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4U 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
»5 

96 
97 
98 
99 
KtO 



19*0781 6050 
19-1676 9499 
19*2531 6944 
19-3347 6796 
19*4126 6631 

19-4870 3228 
19-5580 2604 
19-6258 0052 
19-6905 0169 
19*7522 6891 

19-8112 3524 
19-8675 2768 
19-9212 6747 

19- 9723 7038 

20- 0215 4690 

20*06830253 
20-1129 3798 
20-1555 4938 
20*1962 2853 
20-23506303 

20-2721 3655 
20-3075 2892 
20 3413 1639 
20 -3735 7174 
20-4043 6443 

20-4337 6079 
20*4618 2414 
20-4886 1493 
20-51419087 
20-5386 0703 

20-5619 1602 
20-5841 68'J4 
20-60541102 
20-6256 9071 
20-6450 5079 

20*6635 3298 
20-6811 7707 
20*69802107 
20-7141 0126 
20-7294 5227 

20-74410718 
20-75809755 
20-7714 5331 
20- 7842 03*3 
20-7963 7597 

20*8079 9615 
20-8190 8940 
20*8296 7962 
20-8397 8961 
20-8494 4116 



4%X 



18*8263 4951 
18-9122 5708 

18- 9942 0389 
19 0723 7235 

19- 1469 3725 

19-2180 6415 
19-2859 1175 
19-3306 3124 
19*4123 6684 
19-4712 5613 



47. * 



5* 



19 
19 
19 
19 
19 



5274 3033 
5*10 1462 
6321 2842 
6808 8561 
7273 948» i 



19-7717 5980 
19*8140 7930 
19-8544 4767 
19*8929 5485 
19-9296 8666 

19-9647 2495 

19- 9981 4781 

20- O30O2971 
20-0604 4169 
20-0894 5154 

20-1171 2388 
20*1435 2039 
20-1686 9990 
20-19271851 
20-2156 2973 

20-2374 8464 
20-2583 3193 
20-27821806 
20*29718734 
20-3152 8204 

20*3325 4249 
20-3490 0714 
20-3647 1269 
20*3796 9414 
20-3939 8488 

20*4076 1673 
20-4206 2010 
20-4330 2394 
20-4448 5590 
20-45614236 

20-4669 0845 
20*4771 7817 
20-4869 7441 
20-4963 1899 
20-5052 3274 



18*7025 0316 
18*7866 5379 
8*8668 9277 
8*9434 0192 
9*0163 5463 

9*0859 1622 
9*15224431 
9*21548921 
9*2757 9424 
9-3332 9606 



3881 2497 
4404 0521 
4902 5527 
53778810 
5831 1142 



9-6263 2793 
9*6675 3557 
9-7068 2772 
9*7442 9341 
9*78001756 

9*8140 8110 
9*8465 6124 
9*8775 3158 
9*9070 6229 
9-9352 2030 

9-9620 6942 
9-9876 7048 
20-0120 8151 
20-0353 5782 
20 0575 5215 

20-0787 1480 
20-0988 9373 
20-1181 3467 
20-1364 8121 
20*1539 7493 

20-1706 5548 
20-1865 6064 
20-2017 2648 
20-2161 8733 
20-2299 7602 

20-2431 2373 
20-2556 6029 
20-2676 1411 
20-27901226 
20-2898 8058 

20-3002 4370 
20-3101 2510 
20-3195 4718 
20-3285 3128 
20-3370 9776 



8-3389 7663 
H - 4 l8 o 7298 
8-49340284 

8-5651 4556 
8*6334 7196 

8*6985 4473 
8-7605 1879 
8-8195 41 70 

8- 8757 5 400 
8 '9292 8953 

18 -9802 7574 
.9*0288 3404 

0-0750 801 »3 

9- 1191 2384 
9* 1610 7033 

9-2010 1936 
9-2390 6606 
9*2753 0101 
9-3098 1048 
9*3426 7665 

9*3739 7776 
9*40378834 
.9*4321 7937 
9*4592 1845 
9*4849 6995 

95094 9519 
9*5328 5257 
9 -5550 97(J8 
9-5762 8351 
9*5964 6048 

9*6156 7665 
9*6339 7776 
9-6514 0739 
9-6680 0704 
19*6838 1623 



6988 7260 
•7132 1200 
7268 6857 
•7398 7483 
9*7522 6174 



•7640 5880 
•7752 9410 
7859 9438 
7961 8512 
8058 9059 



9 
9 
9 
9- 
9 



8151 3390 
8239 3705 
83232100 
84030571 
8479 1020 
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43 
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44 
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10*8440 7922 


45 


17*4537 6687 


17-3490 9861 


17 1428 3391 


10*9405 8154 


46 


17*5541 1831 


17*44763734 


17*2378 4695 


17-0321 9767 


47 


17*6495 7746 


17*5413 3503 


17*3281 2061 


17*1191 7500 


48 


17*7403 8284 


17*6304 2951 


17*4138 0132 


17*2017 4842 


49 


17*8267 6132 


17*71514692 


17*4953 8368 


17*2801 4090 


50 


17*9089 2873 


17*7957 0230 
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51 

52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 

95 

96 
97 
98 
99 
100 



225 

Tabelle IV. 



5V.X 



17*9870 9035 
18*0614 4147 
18- 1321 6787 
18*1994 4625 
18-2634 4471 

18*3243 2314 
18-3822 3367 
18-4373 2097 
18*4897 2268 
18*5395 6973 

18*5869 8667 
18-6320 9195 
18*6749 9829 
18-7158 1288 
18*7546 3770 

18-7915 6975 
18*8267 0131 
18*8601 2015 
18*8919 0977 
18*9221 4961 

18- 9509 1520 
18*9782 7843 

19- 0043 0766 
19-0290 6793 
19*0526 2110 

19*07502602 
19*0963 3866 
19-1166 1228 
19*1358 9753 
19* 1542 4260 

19*17169332 
19-1882 9329 
19*20408398 
19*21910486 
19-2333 9344 

19*2469 8544 
19*2599 1481 
19-2722 1385 
19*2839 1329 
19*2950 4237 

19*3056 2889 
19-3156 9930 
19*3252 7876 
19-3343 9121 
19-3430 5942 

19-3513 0504 
19*3591 4867 
19-3666 0991 
19-3737 0740 
19-3804 5889 



7*8723 0013 
17*9451 3483 
.8-0143 9128 

18- 0802 4527 
8-1428 6397 

8-20240631 
.8-2590 2343 
8-3128 5905 
.8-3640 4981 
.8*4127 2565 

.8-4590 1013 
8-50302072 
8*5448 6915 
8-5846 6163 
8-6224 9917 

8-65847782 
8*6926 8889 
8*7252 1923 
.8-7561 5141 
8-7855 6394 

8*8135 3148 
8*8401 2502 
8*8654 1206 
.8*8894 5680 
8*9123 2025 

8*9340 6046 

8- 9547 3261 
.8-9743 8917 
,8-9930 8003 

9- 0108 5265 

9-0277 5212 
9-0438 2135 
9*0591 0113 
9*0736 3023 
9*0874 4554 

9*1005 8213 
.9-1130 7334 

19- 1249 5088 
9-1362 4490 
9-1469 8405 

9*1571 9561 
9*1669 0550 
9-1761 3835 
19-1849 1760 
[9*1932 6555 

t9- 2012 0338 
19*2087 5123 
19*2159 2827 
19-2227 5271 
19-2292 4188 



17*6463 7634 
17-7162 7205 
17-7826 8129 
17*8457 7794 
17-9057 2726 

17- 9626 8624 
18*0168 0402 
18*0682 2235 
18*1170 7587 
18*1634 9251 

18- 2075 9383 
18*2494 9533 
18-2893 0673 
18-3271 3228 
18-3630 7105 

18*3972 1715 
18-4296 6000 
18*4604 8456 
18*4897 7155 
18*5175 9768 

18*5440 3580 
18*5691 5515 
18*5930 2152 
18*6156 9741 
18*6372 4219 

18*6577 1230 
18*6771 6133 
18*6956 4022 
18*7131 9736 
18*7298 7872 

18*7457 2800 
18*7607 8670 
18*7750 9425 
18-7886 8813 
18*8016 0392 

18*8138 7546 
18*8255 3488 
18*8366 1271 
18-8471 3797 
18*8571 3821 

18*8666 3963 
18*8756 6711 
18-8842 4428 
18-8923 9362 
18*9001 3645 

18*9074 9307 
18*91448272 
18-9211 2373 
18-9274 3347 
18*93342848 



57, X 



[7*42521913 
17*4922 9664 
[7*5559 7782 
7-61643464 
17*6738 3036 

7- 7283 1996 
[7*7800 5059 
7*8291 6196 
7*8757 8667 
.7-9200 5063 

.7-9620 7339 

8- 0019 6840 
18*0398 4342 
18-0758 0072 
.8*1099 3739 

[8-1423 4562 
[8-1731 1293 
8-2023 2240 
8-2300 5292 
8-2563 7935 

8-2813 7280 
8 30510076 
8-3276 2730 
8-3490 1326 
8-36931639 

8-3885 9151 
8-4068 9067 
8*4242 6330 
8-4407 5629 
.8-4564 1420 

8*4712 7931 
8*4853 9175 
8-4987 8963 
.8-51150915 
.8-5235 8463 i 

8-5350 4870 ! 
.8-5459 3231 

8-5562 6485 j 

8*5660 7423 ! 

.8*57538692 ! 

8-5842 2809 I 
8*59262161 ' 
8*6005 9013 i 
8*6081 5519 | 
8*6153 3721 

8*6221 5558 i * 
.8*6286 2371 ' 
8*6347 7409 | 
.8*6406 0832 I 
.8-6461 4713 I 

29 
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Tabelle IV. 



1 

2 
3 
4 

o 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



0*9489 9170 

1- 8495 7694 

2- 7042 2485 

3- 5152 7862 

4- 2849 6192 

5- 0153 8498 
5*7085 5039 
6*3663 5862 
6*9906 1316 
7*5830 2554 

8- 1452 1997 
8*6787 3781 

9- 1850 4181 
9*6655 2011 

10-1214 9002 

10*55420168 

10- 9648 4145 
11*3545 3518 

11- 7243 5130 

12- 0753 0373 

12*4083 5466 

12- 7244 1724 

13- 0243 5799 

13- 3089 9928 
13*5791 2150 

13*8354 6524 

14- 0787 3333 
14-3095 9272 
14-5286 7636 
14-7365 8492 

14- 9338 8842 
15*1211 2780 

15- 2988 1642 
15-4674 4144 
15-6274 6519 

15-7793 2639 

15- 9234 4142 

16- 0602 0538 
16-1899 9324 
16-3131 6085 

16-4300 4588 
16*5409 6881 
16*6462 3374 
16-7461 2929 
16-8409 2934 

16- 9308 9380 
17*0162 0932 
17*0972 8999 

17- 1741 7792 
17*2471 4394 



5V,X 1 5% % | 5% % 



0- 9478 6730 

1- 84631971 

2- 6979 3338 
3*5051 5012 

4- 2702 8448 

4*9955 3031 

5- 6829 6712 

6- 3345 6599 
6*9521 9525 

7- 53762583 

8- 0925 3633 
8*6185 1785 

9- 1170 7853 
9-5896 4790 

10 0375 8094 

10*4621 6203 
10*8646 0856 
11*2460 7447 
11*6076 5352 
11*9503 8249 

12-2752 4406 
12*5831 6973 
12*8750 4240 
13*1516 9895 
13*4139 3266 

13*6624 9541 
13*8980 9991 
14-1214 2172 
14-33310116 
14-5337 4517 

14- 7239 2907 
14*90419817 

15- 0750 6936 
15-2370 3257 
15*3905 5220 

15-5360 6843 

15- 6739 9851 
15*8047 3793 
15*9286 6154 

16- 0461 2469 

16*1574 6416 
16*2629 9920 
16*3630 3242 
16*4578 5063 
16*5477 2572 

16*6329 1537 
16-7136 6386 
16-79020271 
16*8627 5139 
16-9315 1790 



0*9467 4556 

1- 8430 7272 

2- 6916 6648 
3*4950 6886 
4*2556 8649 

4*9757 9786 
5*6575 6011 
6*3030 1549 
6*9140 9750 

7- 4926 3669 

8- 0403 6610 

8- 5589 2648 
9*0498 7122 

9- 5146 7098 
9*9547 1809 

10-3713 3074 
10-7657 5691 
11*1391 7814 
11*4927 1303 
11*8274 2062 

12*14430355 
12*4443 1105 
12*7283 4182 
12*9972 4670 
13-2518 3119 

13-4928 5793 
13-7210 4893 

13- 9370 8774 

14- 1416 2153 
14-3352 6299 

14*5185 9218 

14- 6921 5828 
14*8564 8121 
15*0120 5322 
15*1593 4032 

15*2987 8374 
15*4308 0117 
15*5557 8809 
15*6741 iaw 
15*78614807 

15- 8922 1119 

15- 9926 2598 
16*0876 9324 
16*1776 9774 
16*2629 0910 

16*3435 8258 
16*4199 5984 
16*4922 6967 

16- 5607 2868 
16*6255 4195 



0-9463 7224 
1*8419 9266 
2*6895 820« 
3*4917 1888 
4-25083806 

4-9692 4738 
5*6491 3001 
6*2925 5206 
6-9014 6883 
7*4777 3075 

8- 02308904 
8*5392 0098 
9 0276 3500 
9*4898 7539 

9- 92732687 

10*3413 1881 

10- 73310928 

11- 1038 8891 
11-4547 8446 

11- 7868 6226 

12*1011 3148 1 

12- 3985 4714 
12*6800 1307 

12- 9463 8460 

13- 1984 7123 

13*4370 3902 
13*6628 1296 
13*8764 7914 
14*0786 8688 
14*2700 5068 

14*4511 5206 
14*6225 4138 

14- 7847 3948 
14*9382 3925 
15*0835 0718 

15*2209 8471 
15*3510 8963 
15*4742 1732 
15*5907 4194 

15- 7010 1761 

15- 8053 7944 
15*9041 4458 
15*9976 1317 
16*0860 6925 
16*1697 8162 

16- 2490 0469 
16*3239 7920 
16*3949 3300 
16-46208170 
16*5256 2937 



Digitized by Gooile 
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Tabelle IV. 



Termin 

1 


5%, % 




5% % 


5% % 


51 


17-3163 8808 


16-9966 9943 


16*6869 0362 


16-5857 6912 


52 


17-38210019 


17-0584 8287 


16-7449 9751 


16-6426 8371 


53 


I7'4444 604i 


17*11704538 


16*7999 9764 


16*6965 4610 


54 


17-5036 3980 


17*1725 5486 


16*8520 6877 


16*7475 1997 


55 


17*5598 0053 


17*2251 7048 


16*9013 6689 


16 <9.*7 b022 


56 


17-6130 9658 


17-2750 4311 


16-9480 3966 


16*8414 1346 


57 


17-6636 7410 


17*3223 1575 


16*9922 2689 


16*88461841 


58 


17*7116 6175 


17*3671 2393 


17*0340 6096 


16 9255 0539 


59 


17-7572 2111 


17-4095 9614 


17*0736 6719 


16*96420163 


60 


17-8004 4708 


17-4498 5416 


17*1111 6420 


17-0008 2173 


61 


17-8414 6817 


17-4880 1343 


17-1466 6433 


17-03547798 


62 


17-8803 9684 


17*52418334 


17 1802 7392 


17-0682 7569 


63 


17-9173 3982 


17*5584 6762 


1 < "2120 93bo 


« M . AA A A 1 4HA 

17*0993 14o3 


64 


17*9523 9841 


17*5909 6457 


* »» . A A AA « öö 4 

1/ -2422 1884 


1 , 128b 8883 


65 


17-98566872 


17*6217 6737 


m mm m a""SXPV AATO 

17*270< 3973 


17*15648785 


66 


18 01 72 4196 


17-6509 6433 


17 2977 4176 


17-18279607 


67 


18 0472 0470 


17*6786 3917 


17 3233 0581 


17-20769345 


68 


18-0756 3910 


17-7048 7125 


17*3475 0846 


«M. A A «AB*» AA 

1 , -2312 5^63 


69 


18- 1026 2311 


17*7297 3579 


17*3704 22 11 


17*2535 5422 


70 


18-1282 3071 


17*75330406 


17*3921 1570 


1 < *2746 ob99 


71 


18*1525 3211 


17*7756 4366 


17-4126 5392 


17-29462807 


72 


18-1755 9393 


17*7968 1864 


17-4320 9838 


17*3135 2814 


73 


18-1974 7942 


17*8168 8970 


17*4505 0<35 


V M> m A<^ * ä • m y* ^ 

17*3314 1464 


74 


18-2182 4856 


17*8359 1441 


17*4679 3595 


17 3483 4193 




18-2379 5830 


17*8539 4731 


17*4844 3640 


17*3643 6145 


76 


18-2566 6268 


17*8710 4010 


17*5000 5813 


17*3795 2188 


77 


18-2744 1298 


17*8872 4180 


17*5148 4793 


17-3938 6929 


78 


18*2912 5787 


17*9025 9887 


1 < '5288 5012 


m mW m m AM J m pmgxmf 

17 4074 4<2 1 


79 


18*30724353 


17*9171 5532 


17*5421 0662 


« *• - _ A/-vA i \*T 1 /\ 

17 4202 9710 


80 


18-3224 1379 


17*9309 5291 


17*5546 5715 


17*4324 5783 


81 
82 


18-3368 1024 


17-94403120 


17*5665 3932 


17-44396640 


18-3504 7235 


17*9564 2768 


17*5777 8870 


17-4548 5779 


83 


18-3634 3758 


17*9681 7789 


17'58843901 


-a mm M m g~\ m m a mm m g\ 

17 4651 6510 


84 


18-3757 4148 


17-9793 1554 


17-5985 2214 


1 / -4749 l9bo 


85 


18-38741777 


mm mm m-m mmmmm. m 

17*9898 7255 


a mm aaaa S»AA A 

17*60806830 


17*4841 5109 


86 


18-3984 9848 


17*9998 7919 


17-61710608 


17-49288747 


87 


18-4090 1398 


18*0093 6416 


17-6256 6256 


17-5011 5533 


88 


18-4189 9310 


18*0183 5466 


17*6337 633, 


1 ( o089 « 981 


89 


18 4284 6320 


_ _ m*mm kHj~k ^ (k> 

18*0268 764a 


- mm j\ A m m MWn 

\t -».414 32,8 


1 ( *Dlb3 84b8 


90 


18-4374 5025 


18*0349 5398 


17*6486 9375 


<•*-*_■< A A A AA_t _| 

1 ( j233 9244 


91 


18-44597888 


18*0426 1041 


17-6555 6805 


17-5300 2439 


92 


18 4o40 7249 


18 0498 o<D» 


1 i boZU < D^O 


1 1 Dono 


93 


18-4617 5325 


18*0567 4662 


17-6682 3788 


17*5422 4040 


94 


18*4690 4223 


18*0632 6694 


17-6740 7137 


17*5478 6157 


95 


18*4759 5941 


18-0694 4734 


17*6795 9419 


17*5531 8130 


96 


18*4825 2376 


18-07530553 


17*6848 2290 


17*5582 1574 


97 


18-4887 5327 


18*0808 5833 


17*6897 7316 


17-5629 8020 


98 


18-4946 6503 


18-0861 2164 


17*6944 5980 


17-5674 8915 


99 


18*5002 7523 


18-0911 1055 


17*6988 9685 


17-5717 5629 


100 


18-5055 9927 


18-0958 3939 


17-7030 9761 


17*5757 9460 



29* 



Digitized by Google 
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Tabelle IV. 



Termin 


5% % 


5 5 /- V 

«* 15 /• 


5 V. X 
y /« /» 


6 


1 


0*9456 2848 


0*044« R1RQ 


VI %j*trxO llfi^i 




2 


1*8398 3591 


1-8376 8368 


1*8366 0924 


1*8333 9267 


3 


2-68542403 


2*6812 7591 


2-67920590 


2*67301195 


4 


3-4850 3454 


3*4783 7094 


3-4750 4689 


3*4651 0561 


5 


4-24116742 


4*2315 3160 


4-22672670 


4*2123 6379 


6 




4*Q4A1 7 CLIP 




A'Ql7Q *>JQ - 1 
•» itlid Ä*JrtX> 


7 


5-6323 2783 


5-61560264 


5-6072 6878 


5*58238144 


8 


6-2717 0481 


6-2509 6313 


6*2406 3167 


6*2097 9381 


9 


6-8763 1660 


6-8513 0374 


6-8388 4927 


6*8016 9227 


10 


7-4480 5352 


7-4185 5472 


7-40387180 


7*3600 8705 


11 






7 • Q1T*i A. 1 Oft 




12 


8*4999 5565 


8*4609 8257 


8*4415 9741 


8*3838 4394 


13 


8*9834 0960 


8*9395 1109 


8-9176 8350 


8*8526 8296 


14 


9*4405 7645 


9-3916 6402 


9-3673 5160 


9*2949 a393 


15 


9*87288553 


9-8188 9514 


9-7920 6762 


9*7122 4899 


16 


10*2816 8845 


lO* 222.*» 7fVKI 


10* 1039 1R17 


i\ß llMo o«>4l 


17 


10*6682 6331 


10*6040 1079 


10-57210500 


10*4772 5969 


18 


11 0338 1873 


10*9644 1964 


10-9299 6931 


10*8276 0348 


19 


11-3794 9762 


11*3049 6344 


11-2679 7573 


11 1581 1649 


20 


11*70638072 


11-6267 3711 


11-58722619 


11-4699 2122 


21 


12*0154 <)005 


X l «7»Jv i 4 O&b 


1 1 *RÄft7 fil Ati 
1 J Oööl U 1 "to 


1 1 • 7GAI\ TdttO 


22 


12*3077 9201 


12*2180 5533 


12- 1735 6454 


12*0415 8172 


23 


12*58420048 


12-48950110 


12 4425 6391 


12-3033 7898 


24 


12*8455 7965 


12*7459 8529 


12 6966 3652 


12*5503 5753 


25 


13*0927 4671 


12-9883 3256 


12*9366 1064 


12-7833 5616 


26 


13*3284 7443 


13*91T"~I 9910 


13*1 ftio fjm i 

Ii) 1 Vh)£ McO ] 


lO UUOl OOli" 


27 


13-5474 9355 


13-4336 9017 


13*3773 4934 


13*2105 3414 


28 


13-7564 9509 


13-6381 3245 


13-5795 5073 


13 4061 6428 


29 


13*9541 3247 


13*8313 0625 


13 7705 3198 


13 5907 2102 


30 


14*14102361 


14-0138 3268 


13*9509 1568 


13*76483115 


31 


14*3177 5282 


14* 1 R<\9 Qö",Q 
i*t low acoij 


1 4 • 1 91 <> soon 


Ii) yJ:HP OOifi" 


32 
33 


14*4848 7265 


14 *3492 5851 


14*2822 1006 


14 0840 4339 


14*6429 0558 


14-5032 3639 


14*4342 0076 


14-2302 2961 


34 


14*7923 4570 


14-6487 2730 


14*5777 5751 


14*3681 4114 


35 


14*9336 6024 


14-7861 9902 


147133 4830 


14*4982 4636 


36 


15*0672 9100 




\A.' RAI A. W"\R 
!•* crxi'k 1«*10 




37 


15*1936 5579 


15*0388 2856 


14-9623 7559 


14 73678031 


38 


15*3131 4969 


15*1547 9864 


15*0766 2393 


14*8460 1916 


39 


15*4261 4628 


15*2643 7667 


15- 1845 3264 


14*9490 7468 


40 


15*5329 9884 


15*3679 1496 


15-2864 5350 


15 0462 9687 


41 


15*63404146 

*W V/V *w i 1 7 V» 


1 5 * 4ß r »7 4ß42 




t \ • i tan i *vQ9 


42 


15*7295 9003 


15-5581 8560 


15* 473t! 4229 


1 ">• 224"j 433° 


43 


15-8199 4329 


15-6455 2970 


15*5595 2046 


15*3061 7294 


44 


15-9053 8373 


15-7280 5956 


15*6406 3326 


15*38318202 


45 


15-9861 7847 


15-8060 4053 


15*7172 4511 


15*4558 3209 


46 


16*0625 8)11 


15-8797 2333 


15-78960577 


15*5243 6990 


47 


16- 1348 2753 


15*9493 4488 


15*8579 5114 


15*5890 2821 


48 


16*2031 4660 


16-01512902 


15-9225 0403 


15*6500 2661 


49 


16*2677 5092 


16-0772 8726 


15*9834 7488 


15*7075 7227 


50 


16*3288 4248 


16-13601946 


16 0410 6246 


15*7618 6064 



Digitized by Google 



Tirain 

51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 

75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 

95 

96 
97 
98 
99 
100 



T 



5% % | 



16- 3860 1227 
16-4412 4092 
16-4928 9921 
16-5417 4867 
16-5879 4200 

16-6316 2364 
16-6729 3016 
16-7119 9069 
16*7489 2737 
16-7838 5567 

16-8168 8479 
16*8481 1801 
16-8776 5296 

16- 9055 8200 
16*9319 9243 

16*9569 6684 
16*9805 8330 

17- 0029 1565 
17*02403371 
17-04400351 

17*06288748 
17-0807 4466 
17-0976 3089 
17-1135 9895 
17-1286 9877 

17-1429 7756 
17-1564 7996 
17*1692 4819 
17 1813 2216 
17-1927 3964 

17-2035 3630 
17-2137 4591 
17*22340039 
17*2325 2992 
17 2411 6304 

17-2493 2675 
17*25704658 
17-2643 4664 
17-2712 4978 
17-2777 7757 

17-2839 5042 
17*2897 8763 
17*2953 0745 
17*3005 2714 
17-3054 6302 

17*3101 3052 
17*3145 4422 
17-3187 1794 
17-3226 6472 
17-3263 9690 



a b e I I 



5%X 



6-1915 1445 
6-2439 5066 
6*29349669 
6-3403 1183 
6-3845 4661 

6*42634326 
6*4658 3615 
6*5031 5227 
6-53841159 
6-5717 2749 

6-60320707 
6-6329 5157 
16*6610 5660 
16-6876 1253 
6-71270476 

6-7364 1394 
L6- 7588 1632 
16-7799 8393 
16-7999 8481 
16*8188 8329 

16*8367 4012 
6*8536 1271 
6*8695 5531 

6- 8846 1919 
6*8988 5278 

6*9123 0184 
6*92500961 
6*9370 169« 
6*9483 6248 
6*9590 826« 

6*96921196 
16*9787 8295 
6*9878 2641 
16*9963 7141 
17 0044 4543 

17 0120 7442 
7*0192 8292 
7*0260 9410 
7*0325 2986 
17*0386 1089 

7*0443 5674 
7 0497 8590 
7*0649 1581 
7*0597 6297 
7*0643429« 

7*0686 7052 
7*0727 5954 
7*07662319 

7- 0802 7388 
7.0837 2335 



e IV. 



57, X 



6*0954 5451 
.6-1468 2834 
6*1953 5144 
6*24118200 
6*2844 6942 

6*3253 5483 
6*3639 7150 
6*4004 4534 
16*4348 9524 
.6*4674 3352 

6*4981 6625 
16*5271 9363 
16*55461028 
16*5805 0557 
6-6049 6394 

6*6280 6512 
6*64988441 
6*6704 9295 
16*6899 5792 
6*7083 4278 

6*7257 0747 
6*7421 0859 
6 7575 9961 
16-7722 3104 
6*7860 5057 

16*7991 0325 
16-8114 3164 
16*82307593 
6*83407408 
16*8444 6194 

16*85427338 
6*8635 4038 
6*87229316 
6*8805 6024 
6*8883 6859 

6*8957 4365 
6*90270947 
6-9092 8875 
6*9155 0296 
6-9213 7233 

6*9269 1601 
6*9321 5208 
6*9370 9760 
6*9417 6869 
6*94618058 

6*9503 4765 
6*9542 8350 
6*95800094 
6*9615 1211 
6-9648 2844 



]_ fix 

15*81307607 
15*8613 9252 
15*9069 7408 
15*9499 7554 
15*9905 4297 

16*02881412 
16*0649 1898 
16*09898017 
16*1311 1337 
16- 1614 2771 

16 1900 2614 
16*21700579 
16*2424 5829 
16*2664 7009 
16*2891 2272 

16*3104 9314 
16-3306 5390 
16-3496 7349 
16*3676 1650 
16*3845 4387 

16*4005 1308 
16*4155 7838 
16*42979093 
16-4431 9899 
16*4558 4810 

16-46778123 
16-47903889 
16-4896 5933 
16*4996 7862 
16*5091 3077 

16*51804790 
16*5264 6028 
16*5343 9649 
16*54188348 

OtOif TOTO 

16*5556 1008 
16*5618 9630 
16*5678 2670 
16*5734 2141 
16-5786 9944 

16*5836 7872 
16*5883 7615 
16*5928 0769 
16*5969 8839 
16*6009 3244 

16*6046 5325 
16*60816344 
16*6114 7494 
16*6145 9900 
16*6175 4623 
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Tabelle IV. 



1 * 

TcnuiB 


6 U % 


O /j ,/» 


HS I 1 1 mS 


Hl/ Ä x 


1 


0-9411 7647 


0*94043887 


0*9389 6714 


0*9375 


o 


1 8-u9 ni*o2 


1 cz4o 0414 


1 0— Ob Jb4Z 


1 olb4 yn)2.> 


3 


2*6(>06 9611 


2*6566 1205 


2*6484 7551 


2 * b403 8086 


4 


3*4453 6105 


3*4388 201 1 

t/ **«.^— ' mm\j ■ # 


3*4257 98b0 


3*4128 570b 


5 


4' 18.38 6922 


4*1744 3897 


4 - 155G 7944 


4*1370 5349 

T AI/ IV/ J'J*47 


6 


4*8789 3574 


4*8662 4355 


4-8410 1356 


4*8159 8765 


f 
i 


o oooi loyy 


ö Dlbo 43**o 


O 4o4«> iy< 1 


0 4o^4 oö4i* 


8 


6* 1488 1505 


6* 128b' 9291 


6*0887 5096 


6-0492 0789 

V V mr\Jmm • W 


9 


6*7282 9652 


6*7040 9992 


6*U5bl 0419 


b'bWG 3240 

V *- /v - rv V* * rmmA\*m 


10 


7" > 73b 0(184 

f M| t/ V VW* 


7- 9 452 351 »2 

1 X lJ U*/V*-# 


7-1888 3022 


7-1330 9287 


11 


7*78700314 


7-7541 3953 


7*6890 4246 


7*6247 7457 




o Z7U1 <i<)bU 




Q • t X.Q7 OR*iO 

0 15o7 


0 \k>;>i Zolo 


13 


8*7248 1939 


8*6828 2109 


8*5997 4208 


8-5178 6827 


14 


9*1527 7119 


9* 1061 0134 


9*0138 4233 


8*9230 0151 


15 


9 ' 5555 4936 


9*5041 7054 


9*4026 «885 


9*3028 1391 


16 


9*9346 3469 


9*8785 3029 


9-76776418 


9*6588 8804 


1< 


10 ÄJ14 2' »88 


10 927a 


10 1105 7b /U 


9 99«7 U754 


18 


10*6272 1966 


10*5616 8597 


10-4324 Hb38 


10*3056 b;532 




10*9432 6556 


10*8730 5891 


10*7347 1022 


10*5990 5936 


20 


1 1 • 2407 '>053 


11* 1658 8612 


11*0185 0725 


10*8741 1815 

AV U • *A A-WAv 


21 


11*5206 7814 


11-4412 7221 


11*2849 8333 


11 1319 8577 


22 


11 <841 6766 


■ 1 • T/WO e 

1 1 (002 5MK» 


1 1 • "OKI Oeco 

1 1 o3ol 95b^ 


11 3737 3666 


23 


12*0321 5780 


11*9438 1442 

A A \J m^J\J A ' *• 


11 * 7701 3673 


1 1 '6003 7812 

A A "vV*^"V ■ *w A a* 


24 


12 '2655 6028 


12* 1728 6b23 


11*9907 3871 


11*8128 5448 


25 


12*4852 3321 

1 mm T- *.r* J mm 1 


I2*;i882 7*v45 


12*1978 7672 

A mm A v ■ *w • V V •* 


12*0120 5108 


26 


12*6919 8419 


12*5908 5465 


12*3923 7251 


12* 1987 9789 


Zi 


11 ööOO 73.5b 


1Z 7olo DoUl 


1 0 • 0*7 Ott 


IZ 37 3*5 <oUJ 


28 


13*0697 1610 


12*9fi05 J1418 


12*7464 7668 


12*5380 0595 


29 


13*2420 8574 




12*11074 8984 


12*6918 8058 


30 


13-4043 1599 

At/ svlV X t/*/t/ 


13*2874 8810 

aw m;i * wiv 


13*0586 7591 

A w V*»*W I W m 


12-8361 3805 


31 


13-5570 0329 


13*4365 0918 


13*2006 3465 


12*9713 7942 




13 7007 089 b 


13 576b 5440 


1 0 • Qoon 000*. 


Jo U9ol bö-U 


33 


13*8359 fil39 


1 3 * 70K4 *i242 

Iii 1 VOnr « 


13*4590 8850 


13*2170 3269 


34 

t/Ts 


13"9fi32 5778 




13*5766 0892 

AI/ 1 \3\3 VW*» 


13*3284 1^15 


35 


14*0830 (»615 


13-9489 fi58^) 


13*6869 5673 


13-4329 3889 
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Beispiel. Jemand pachtet Güter um fl. 3000 pro Jahr, 
der Pacht ist in halbjährigen Raten und zwar anticipativ 
zu zahlen. Wenn nun der Pächter gleich auf einmal den 
Pacht für 10 Jahie (d. i. für 20 Semester) entrichten will, 
und ihm für das Vorauszahlen der Pachtsumme ein Zinsfuss 
von Z% pro Semester bewilligt wird, was ist von dem 
Pächter für die 10 Jahre an Pacht zu entrichten? 

Auflösung. Die erste Rate pro fl. 1500 ist sogleich 
zu entrichten. 

Die zweite Rate pro fl. 1500 ist nach % Jahr zu 
entrichten, daher ist der gegenwärtige Werth dieses Be- 

1500 

träges ^ 

Die dritte Rate pro fl. 1500 ist nach einem Jahre zu 
entrichten, der gegenwärtige Werth dieses Betrages ist 

demnach 

etc., folglich ist die ganze Pachtsumme gleich 

l *nn _l_ 1500 _l 1500 1500 

Dies kann auch so geschrieben werden: 

,500 + 1500 (-2- + -y, + . . . + j^,) 

Der in Klammern stehende Ausdruck ist nach den Ta- 
bellen IV (siehe Seite 210) gleich H '3237 9911; folglich 
ist die Pachtsumme gleich 

1500 X 15 3237 9911 = fl. 22985*70 
Beispiel. Für eine Wohnung, welche ganzjährig ver- 
miedet wird, ist an Zins fl. 1000 im Vorhinein zu zahlen. 
Wenn nun die Wohnung vierteljährig vermiethet werden 
soll, der Zins daher jedes Vierteljahr im Vorhinein entrich- 
tet werden muss, wie gross wird die Micthe für ein Quar- 
tal sein , wenn man einen Zinsfnss von 2 % pro Quartal 
voraussetzt? 

Auflösung. Nennt man den Betrag der Mietho pro 
Quartal a?, so ist, da die erste Rate sogleich zu entrichten 
ist, der Werth derselben x; da die zweite Rate nach */ 4 Jahr 
zu zahlen ist, der gegenwärtige Werth dieser zweiten Rate 
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p^; da die dritte Rate nach V 4 Jahr zu zahlen ist, der 

gegenwärtige Werth dieser dritten Rate r^-,, und endlich 
da die vierte Rate nach 3 /i Jahren zu zahlen ist, der gegen- 
wartige Werth der vierten Rate gleich Da nun die 

Summe der gegenwärtigen Werthe dieser 4 Raten offenbar 
fl. 1000 gleich sein soll, so hat man: 

1000 = x i- ~ 2 ^- r * 2 , + -JL- 
oder anders geschrieben: 

1000 = * 0 + ng + r& + ra?) 

Nun ist . vermöge Tabelle IV (siehe Seite 204) 
\~Ö2 ~^ FÖT» FÖ2 3 ~ 2 '8838 8327 

folglich ist 

1000 = x. 3 8838 8327 

und daher 

— 1000 — fl 9"V7-47 
X — 3-883« 8327 _ *' 

Für den Hausherrn, der sein Geld zu 2 % pro Quar- 
tal anzulegen weiss, kann es daher unter übrigens gleichen 
Umständen einerlei sein, ob er für seine Wohnung fl. 1000 
auf einmal als ganzjährigen Zins, oder ob er fl. 257*47 in 
jedem der 4 Quartale als '/Jährigen Zins bezieht. 

Beispiel. Jemand hat durch 25 Jahre, und zwar 
am Ende eines jeden Jahres fl. 300 zu fordern. Was ist 
der gegenwärtige Werth dieser Forderungen, falls ein Zins- 
fuss von 7 % pro anno vorausgesetzt wird. 

Nach den Tabellen IV hat man als baaren Werth einer 
25 Jahre dauernden Rente von fl. 1 (für den Zinsfuss von 
7 % berechnet, siehe Seite 232) 11*6535 8319, folglich ist 
der baare Werth einer 25 Jahre dauernden Rente von fl. 300 

300. 1 1-6535 8319 = fl. 3496 07 
Hat Jemand durch 50 Semester und zwar am Ende 
eines jeden Semesters fl. 150 zu fordern, so ist der baare 

31* 
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Werth dieser Rente bei Voraussetzung eines Zinsfusses von 
3 1 /« % V™ Semester (siehe Seite 214) 

150.23 4556 1787 = fl. 3518 34 
Hat Jemand durch 100 Quartale und zwar am Ende 
eines jeden Quartales fl. 75 zu fordern, so ist der baare 
Werth dieser Forderung, bei Voraussetzung eines Zinsfusses 
von 1 3 / 4 % pro Quartal (siehe Seite 205) 

75.47 0614 7304 = fl. 3529 61 
Beispiel. Drei Personen, A, Bund C, besitzen eine, 
21 Jahre dauernde, am Ende eines jeden Jahres fällige 
Rente von fl. 1000, und zwar gebührt dem A diese Rente 
durch die ersten 6 Jahre, dem B durch die folgenden 7 Jahre 
und dem C durch die letzten 8 Jahre. Wenn nun diese 
Personen ihre Rente verkaufen wollen und sich ein Käufer 
findet, der ihnen diese Rente, zum Zinsfuss von 6 l h% pro 
anno capitalisirt, abnimmt, was ist diese Rente werth, wie 
viel gebührt hiervon dem A, wie viel dem B und wie viel 
dem C? 

A u f 1 ö s u n g. Der baare Werth einer 6 Jahre dauernden, 
am Ende eines jeden Jahres fälligen Rente von fl. 1000 ist 
(siehe Seite 230 in der mit 6 % % überschriebenen Vertical- 
colonne) 

1000 . 4 8410 1356 = fl. 484101 

und so viel gebührt daher dem A. 

Der baare Werth einer 13 Jahre dauernden, am Ende 
eines jeden Jahres fälligen Rente von fl. 1000 ist 

1000 . 8-5997 4208 = fl. 859974 
und so viel gebührt dem A und dem B zusammen. Da nun 
A auf fl. 4841 01 Anspruch hat, so kömmt dem B fl. 3758* 73. 

Der baare Werth einer 21 Jahre dauernden, am Ende 
eines jeden Jahres fälligen Rente von fl. 1000 ist 

1000 . 112849 8333 = fl. 11284-98 
und so viel gebührt all' den 3 Persouen zusammen. Da nun 
A und B zusammen auf fl. 8599 '74 Anspruch haben, so 
gebührt dein C fl. 2685*24. Der Käufer der obigen Rente 
hat demnach zu zahlen : 



i 
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dem A fl. 4841 Ol 

„ B „ 3758 73 
„ C „ 2685 24 
somit zusammen fl. 11284*98 

Beispiel. Jemand bat am Ende eines jeden Jahres 
durch 10 Jahre hindurch fl. 100, und am Ende eines jeden 
der folgenden 12 Jahre fl. 200 zu fordern. Was sind diese 
Forderungen gegenwärtig werth, falls der Zinsfuss 
beträgt? 

Auflösung. Der gegenwärtige Werth der fl. 100, 

100 

die am Ende des 1. Jahres zahlbar sind, ist — , woselbst 

CO 

m = 1 065 ist, der gegenwärtige Werth der fl. 100, die am 

100 

Ende des 2. Jahres zahlbar sind, ist ^yj der gegenwärtige 
Werth der fl. 100, die am Ende des 3. Jahres zahlbar sind, 
ist — etc., folglich ist der gegenwärtige Werth der ganzen 
Forderung: 

100 , 100 , 100 , 1W, 200, 200, 200, ,200 

Man kann dies auch so schreiben: 

m (i + ? + ••• + 

oder auch auf folgende Weise 

,00 ü + ^ + i* + •• +^) + 

+ + * + ? + ••■ + 

oder endlich auch so: 

aoo (i + i-. + i + --- + ?-')- 

-iooti + i + i+-- + ^.) 
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Nun ist (siehe Seite 230) 

i + ? + ■•• + ?»= 7-1888 3022 

^ + ^ + ^+ •• +^=115351 9562 
folglich hat man, diese Werthe in obigem Ausdruck eingeführt: 

200 . 11 5351 9562 — 100 . 7 * 1888 3022 = fl. 1588* 16 
als gesuchten Werth der 22 Jahre dauernden Forderungen. 

Es ist übrigens auch sehr leicht, und ohne jede weitere 
Rechnung einzusehen, dass der gesuchte Werth der Forde- 
rungen gleich ist dem gegenwärtigen Werthe einer 22 Jahre 
dauernden Rente von fl. 200 abzüglich einer 10 Jahre dauern- 
den Rente von fl 100. 

Beispiel. Jemand hat am Ende eines jeden Jahres 
durch 25 Jahre hindurch fl. 500 zu fordern. Wenn nun der 
Besitzer dieser Rente, um selbe auf längere Zeit beanspruchen 
zu können, die 2 ersten Jahre seine Rente nicht geniesst, 
wie lange kann er sie dann gemessen? (Vorausgesetzter 
Zinsfuss 5Va % P r0 anno.) 

Auflösung. Der baare Werth der 25 Jahre dauernden 
Rente ist 

500 [~ + + \ + • • - + ~i\ 
und der baare Werth der dafür beanspruchten Rente ist: 

500 + «r< + i» + ••■ + £) 

folglich hat man: 

»o (i + 1, + j-. + . . . + = 

= 500(i+i+i s +...+J.) 

Dividirt man beiderseits durch 500 , und setzt man 
statt des links des Gleichheitszeichens stehenden Ausdruckes 
seinen Werth, so hat man (siehe Seite 226) 

13-4139 3266 = ;!+^ + ^+ ... + ± 
addirt man beiderseits hinzu ^ + so hat man, da 
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1-8463 1971 = -+ 4 

CO CO 

ist, 

152602 5237= i + -L+-^4-... + I 

tO tO CO CO 

Sucht man nun in der Tabelle IV in der mit 5 ! /a % 
überschriebeneu Colonne die Zahl, welche der Zahl 15*2602 5237 
am nächsten kommt, so findet man 

in der Zeile 34 die Zahl 15*2370 3257 
n n » 35 „ „ 15 3905 5220 
daher ist das gesuchte n nahe 34, und folglich wird dieser 
Mann statt seiner 25 Jahre dauernden Rente eine andere 
erhalten, welche mit dem 3. Jahre beginnt, mit dem 34. endet, 
also bezieht dieser Mann statt 25 Raten deren 32 und im 
nächsten Jahre noch einen kleinen Rest. 

Beispiel. Jemand hat am Ende eines jeden Jahres 
durch 40 Jahre hindurch fl. 100 zu fordern. Wenn nun der 
Besitzer dieser Rente die ersten 4 Jahre seine Rente nicht 
geniesst, wie lange kann er sie dann gemessen? (Zinsfuss 5% 
pro anno.) 

A u f lö s un g. Der baare Werth einer 40 Jahre dauernden 
Rente von fl. 100 ist: 

100 + ? + ■••+;£») 

und der baare Werth der dafür beanspruchten Rente ist: 
100 (\ + + + ... + -U 

\{B* ' CO 0 CO 7 1 1 CO / 

folglich hat man, diese beiden so eben aufgestellten Werthe 
einander gleich gestellt: 

"» + i + ••• + ?.) = 

= '00(^+1 + ^+ ... + £) 

oder durch 100 dividirt, und statt des ersten Ausdruckes 
geinen Werth gesetzt (siehe Seite 222) 

17-1590 8635 = i + ± + i, + ... +i 
addirt man beiderseits ^ 4 ^, -f- 4 ~« 80 nat man ? da: 
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3 5459 5050 = - + -\ + - 4 

00 09 09 CO 

ist, folgende Gleichung: 

20 7050 3685 = 1 -|- \ + + 

Aber wie gross auch immer n sein mag, nie ist die 
Summe rechter Hand bei vorausgesetztem h% Zinsfuss gleich 
oder gar grosser als 20; folglich wird man, wenn man die 
Rente von fl. 100 vom 5. Jahre an auch immerfort geniesst, 
nie den vollen Werth der ursprünglichen Rente verzehren. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 10000 zu einem Zins- 
fusse von 7 % pro anno aus und will diesen Betrag in 
12 Jahren rückzahlen und zwar auf die Weise, dass er am 
Ende eines jeden Jahres an Capital und Zins den gleichen 
Betrag bezahlt, mit andern Worten, er will die Schuld in 
12 Jahren mittelst gleichen Annuitäten (gleichen Jahres- 
raten) tilgen. Wie viel ist jährlich und zwar am Ende eines 
jeden Jahres zu zahlen? 

Auflösung. Aus Tabelle IV Seite 232 sehen wir, 
dass der baare Werth einer 12 Jahre dauernden Rente von 
fl. 1, zum Zinsfusse von 7% gerechnet, fl. 7 *9426 8631 werth 
ist. Es läset sich also eine Schuld von fl. 7*9426 8631 durch 
eine 12 Jahre dauernde Rente von fl. I tilgen, folglich eine 
Schuld von fl. 10000 durch eine 12 Jahre dauernde Rente 
von x Gulden, und dieses x ergibt sich aus folgender Pro- 
portion: 

7 -9426 8631 : 1 = 10000 : x 

und ist gleich 

fl. 1259-02 

Es lässt sich leicht die Richtigkeit dieser Auflösung 
nachweisen. Denn ist Jemand fl. 10000 zum Zinsfusse von 
*l% pro anno schuldig, so hat er am Ende des Jahres fl. 700 
an Zinsen zu zahlen. Zahlt er aber am Ende des Jahres 
fl. 1259 02, so sind offenbar fl. 559 02 Rückzahlung des 
Capitata, und folglich ist am Ende des Jahres, oder was 
dasselbe ist, am Anfange des 2. Jahres die Schuld bloss 
fli 9440*98. Im 2. Jahre hat der Schuldner bloss von den 
schuldigen fl. 9440 '98 die 1% Zinsen zu zahlen; diese be- 
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tragen fl. 660 87; und da er wieder, wie im 1. Jahre, 
fl. 1259*02 zahlt, so ist die Capitalsrückzahlung fl. 598' 15; 
demnach ist am Anfange des 3. Jahres die Schuld auf 
fl. 8842*83 gesunken. Im 3. Jahre machen die Zinsen hie- 
von fl. 619 aus, folglich kömmt auf Rechnung der Capital s- 
rückzahluDg fl. 640 02 etc. 

Tabellarisch lässt sich die Sache folgen dermassen 
aufstellen: 

Tilgungsplan 

für ein Darlehen von fl. 10000, welches im Laufe von 
12 Jahren mittelst der Annuität von fl. 1259 02 zu 7 % 

verzinst und getilgt wird. 



— 




Schuld am Anfange 
des nebenstehenden 
Jahres 


Jabres-Zinsen a 1% 


— ^ BS— »— 

Capitata • Rückzahlung 
am Schlüsse des neben- 
stehenden Jahres 






1 

2 
3 
4 


10000 
3440-98 
8842 83 
8202 81 


700 

660-87 

619 

574 20 


559-02 
598- 15 
640 02 
684-82 






5 
6 

i 


7517-99 
6785-23 
6001-18 
5162-24 


526-26 
474-97 
420-08 
301-36 


732 76 
784-05 
«3« -94 

897-66 






9 

10 

li 

12 


42B4-53 
3304-08 
2276 35 
1176-67 


298 52 
231-29 
159*34 
82-37 


960 50 
1027-73 
1099 68 
1176-65 





Man sieht aus dieser Tabelle, dass am Anfange des 
12. Jahres die Schuld fl. 1176*67 beträgt. Am Ende des 
12. Jahres kömmt zu zahlen an 7% Zinsen fl. 82 37 und 
an Capital fl. 1176*65; folglich bleibt fl. 0 02, was wohl 
nicht beachtet zu werden braucht. 

Betrachtet man aufmerksam diesen Tilgnngsplan , so 
sieht man, dass in jedem Jahre um 7% mehr Capital rück- 
bezahlt wird, als im vorhergehenden Jahre röckbezahlt wurde, 
es beträgt nämlich 

Spiuer Zini*. -Zinsen-Rechnung. 32 
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die Capitalsrückzahlung am Schlüsse des 1. Jahres fl. 559*02 

hiezu 7 % . . 39' 13 
gibt die Capitalsruckz. am Schlüsse des 2. Jahres fl. 598' 15 

hiezu 7%.. 41 87 
gibt die Capitalsruckz. am Schlüsse des 3. Jahres fl. 640 '02 
u. s. f. u. s. f. 

Es ist der Grund hievon auch leicht einzusehen. Denn 
die Schuld nimmt jedes Jahr ab, also auch die Zinsen der- 
selben, und zwar werden jährlich die Zinsen genau um so 
viel abnehmen, als die Zinsen des im letzten Jahre 
rückbezahlten Capitals ausmachen. Da aber die 
Annuität dieselbe bleibt, so muss das rückbezahlte Capital 
um eben so viel wachsen, d. h. die rückzuzahlenden Capitale 
wachsen jedes Jahr um ihre Zinsen. 

Sollen die fl. 10000 zu 7% verzinst und im Laufe von 
12 Jahren getilgt werden, und zwar ebenfalls durch 12 gleich 
grosse Annuitäten, welche aber am Anfange eines jeden 
Jahres zu zahlen sind, so ist hiezu eine kleinere Annuität 
ausreichend. Um diese zu finden, bemerke man, dass, wenn 
die zu suchende Annuität x ist, der Schuldner dieselbe 12mal 
und zwar in 12 aufeinanderfolgenden Jahren zu entrichten 
hat, und zwar die erste Rate sogleich , die 2. nach einem 
Jahr, die 3. nach 2 Jahren etc. Die baaren Werthe dieser 
Zahlungen sind: 

XXX x 
a? * od ' a>» ' m 3 ' e^- 
Setzt man die Summe dieser baaren Werthe gleich 10000, 
so gelangt man zu der Gleichung 

10000 = * + ; + ;, + ;,+ ... + ;. 

welche auch folgende Schreibweise gestattet: 

10000 = x (l + 1 -f -f + . • • + \\ 
Nun ist (siehe Seite 232) 

1 -f + J-3 4 ... -f- Ju = 7-4986 7435 

Ii) U) Ui O) 

folglich hat man 
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Auch hier ist es leicht, die Richtigkeit der Auflösung 
nachzuweisen. Denn ist Jemand fl. 10000 schuldig, und er 
zahlt gleich, wie er dieselben erhält, die 1. Rate, so hat er 
ja eigentlich bloss fl. 8823 '35 erhalten, und diesen Betrag 
hat er nun im Laufe von weiteren 11 Jahren mittelst der 
Annuität von fl. 1176*65 zu 7% pro anno zu verzinsen und 
zu tilgen. Am Ende des Jahres, oder was dasselbe ist, am 
Anfange des nächsten Jahres, hat er nämlich zu zahlen an 
7#tigen Zinsen von fl. 8823 35 den Betrag von fl. 617 63; 
da er aber fl. 11 76 "65 zahlt, so zahlt er an Capital zurück 
fl. 559 02. 

Am Anfange des 2. Jahres beträgt demnach die Schuld 
bloss fl. 8264*33. Am Ende des 2. Jahres (oder was das- 
selbe ist, am Anfange des 3. Jahres) hat er an Zinsen zu zah- 
len fl. 578*50. Da er aber wieder fl. II 76 65 zahlt, so zahlt 
er an Capital zurück fl. 598* 15 etc. 

Beispiel. Jemand leiht sich ein Capital von fl. 100000 
zu einem Zinsfusse von 5 % pro anno aus , und zahlt am 
Ende eines jeden Jahres eine Annuität von 7 % der auf- 
genommenen Schuld, d. i. fl. 7000 an Capital und Zinsen 
zurück. Nach wie viel Jahren ist die Schuld getilgt? 

Auflösung. Sucht man zuerst, der wievielste Theil 
die Annuität von der Schuld ist, so hat man die Schuld 
fl. 100000 durch die Annuität fl. 7000 zu dividiren, der 
Quotient ist 14 2857 1429. 

Nun kann man sich die Aufgabe auch folgendermassen 
gestellt denken: 

Jemand leiht sich aus ein Capital von fl. 14*2857 1429 
zu 5 % pro anno, und zahlt am Ende eines jeden Jahres 
fl. 1 zurück. Nach wie viel Jahren ist die Schuld getilgt? 

Um die Jahre zu finden, suche man (in den Tabellen IV 
Seite 222 in der mit h% überschriebenen Verticalcolonne), 
in welcher Zeile die Zahl 14*2857 1429 steht. Nun findet 
man die genannte Zahl nicht in der mit b% überschriebenen 
Verticalcolonne, wohl aber steht in der Zeile 25 eine etwas 
kleinere, in der Zeile 26 eine etwas grössere Zahl als die ge- 
suchte. Man bemerkt nämlich 

32* 
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in der Zeije 25 die Zahl 14-0939 4457 
„ „ „ 26 B „ 14 37518530 
folglich wird die Schuld in 26 Jahren getilgt werden, aber 
im letzten Jahre ist nicht die ganze Annuität von fl. 7000 
erforderlich, sondern bloss ein Theil derselben. Und dies 
lässt sich auch leicht tabellarisch, und zwar auf folgende 
Weise zeigen. 

Tilgungsplan 
für ein Darlehen von fl. 100000, welches mittelst der An- 
nuität von fl. 7000 zu 5 % verzinst und getilgt wird. 





Jahr 


Schuld am Anfange 
des nebenstehenden 
Jahres 


Jahn 1 » -Zinsen a o% 


Capitata - Rückzahlung 

I WS 

am Schlüsse des neben- 
stehenden Jahres 


1 




5000 


2000 




2 


98000 


4900 


2100 




3 


95900 


4795 


2205 




4 


93695 


4684 "75 


2315*25 




5 


91379-75 


4568*99 


243101 




6 


88948-74 


4447-44 


2552 56 




7 


86396 18 


4319-81 


2680-19 




8 


83715-99 


4185 80 


2814 20 




9 


80901-79 


4045-09 


2954 91 




10 


77946 88 


3897-34 


3102 66 




11 


74844 22 


3742-21 


3257 79 




12 


71586 43 


3579 32 


3420 68 




13 


68165-75 


3408 29 


3591-71 




14 


64574 04 


3228 70 


3771-30 




15 


60802-74 


3040- 14 


3959-86 




16 


56842-88 


2842-14 


415786 




17 


52685 02 


2634 25 


4365-75 




18 


48319 27 


2415 96 


4584 04 




19 


43735 23 


2186 76 


4S13 24 




20 


38921-99 


1946 10 


5053-90 




21 


33868-09 


1693-40 


5306 60 




22 


2856149 


1428-07 


557 I 93 




23 


22989-56 


1149 48 


5850-52 




24 


17139 04 


856 95 


6143 05 




25 


10995-99 


549 80 


6450-20 




26 


4545-79 


227-29 


4545-79 



Man sieht aus dieser Tabelle, dass im 1. Jahre die 
Schuld fl. 100000 war, die 5 % Zinsen dieser Schuld für 
1 Jahr sind fl. 5000, und da die Annuität fl. 7000 betragt, 
so sind am Schlüsse des 1. Jahres an Capital fl. 2000 rück- 
bezahlt worden. 
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Am Anfange des zweiten Jahres beträgt die Schuld 
fl. 98000, die 5% Zinsen dieser Schuld sind fl. 4900, 
da aber am Ende des 2. Jahres wieder fl. 7000 bezahlt 
wurden, so kommen fl. 2100 auf Rechnung von Capitals- 
Rückzahlung. 

Am Anfang des 3. Jahres beträgt die Schuld noch 
fl. 95900; da die 5?© Zinsen in diesem Jahre fl. 4795 aus- 
machen, so kömmt auf Rechnung der Capitalsrückzahlung 
fl. 2205 etc. 

Am Anfang des 26. Jahres ist die Schuld nur noch 
fl. 4545 '79, die h% Zinsen dieses Betrages für 1 Jahr sind 
fl. 227 29, man hat daher im letzten Jahre nicht fl. 7000, 
sondern bloss fl. 4545 79 uud fl. 227*29 d. i. fl. 4773 08 
zurückzuzahlen. 

Anmerkung. Man kann auch, ohne dass man erst 
einen vollständigen Tilgungsplan berechnet, den Betrag er- 
mitteln, der im letzten Jahre an Capital rückzuzahlen ist. 
Denn in den ersten 25 Jahren werden an Capital rück- 
bezahlt nachfolgende Beträge: 

fl. 2000, fl. 2100, fl. 2205, fl. 2315 25, fl. 6450 20 

welche, wie man sieht, in geometrischer Progression stehen. 
Es ist nämlich jeder folgende Betrag um 5% grösser als 
der unmittelbar vorhergehende; man kann demnach obige 
Beträge auch so aufschreiben: 

2000 , 2000 . 1 05 , 2000 . 1 -05* , 2000 . 1 05 8 , . . . 2000 . 1 05 94 
Die Summe dieser Beträge ist 

2000 (1 -f 1*05 4- 105* 4 105 3 4 • •• 41-05*) 
Nun gibt die Tabelle III als Werth der Reihe 

1 05 4 1-05*4 1'05 3 4 ... + 1 05** 
(siehe Seite 160) die Zahl 

46-7270 9882 

folglich ist im Laufe von 25 Jahren an Capital zurückbezahlt 
worden 

2000.47 7270 9882 = fl. 95454 20 

und es bleibt daher am Anfange des 26. Jahres die Schuld 
pro fl. 4545*80 übrig, welche am Schlüsse des Jahres durch 
den Betrag fl. 4773 09 verzinst und getilgt wird. 
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Beispiel. Jemand leiht sich fl. 1,000000 zu einem 
Zinsfusse von 5% pro anno aus, und zahlt am Ende eines 
jeden Jahres eine Annuität von 5 a /i 0 # der aufgenommenen 
Schuld, d. i. fl. 52000 an Capital und Zinsen zurück. 
Nach wieviel Jahren ist die Schuld getilgt? 

Auflösung. Dividirt man, genau so wie im vorher- 
gehenden Beispiele, das Capital fl. 1,000000 durch die Jahres- 
rente fl. 52000, so erhält man die Zahl 19 2307 6923. 

Man kann sich nun die Aufgabe folgendermassen 
gestellt denken: Jemand leiht sich aus ein Capital von 
fl. 19*2307 6923 zu 5% pro anno und zahlt am Ende eines 
jeden Jahres fl. 1 an Capital und Zins zurück. Nach wie- 
viel Jahren ist die Schuld getilgt? 

Um die Jahre zu finden, suche man in den Tabellen IV 
Seite 223 in der mit 5 % übersch rieben en Verticalcolonne 
jene Zahl auf, welche der Zahl 19 2307 6923 am nächsten 
liegt. Nun lautet die Zahl 

in der 66. Zeile 19 2010 1936 
„ „ 67. „ 19*2390 6606 
folglich sind die gesuchten Jahre mehr als 66 und äusserst 
nahe 67. 

Der österreichische Staat garantirte mehreren Eisen- 
bahn-Unternehmungen ein 5 tf / 10 % Reinerträgniss durch 90 
Jahre zu dem Zwecke, um ausser der 5#tigen Verzinsung 
der ausgegebenen Actien und Obligationen die Amortisation 
derselben zu ermöglichen. Aus den eben gemachten Rech- 
nungen sieht man aber, dass es hinreichend gewesen wäre, 
den Bahnunternehmungen ein5 2 /io % Reinerträgniss bloss durch 
67 Jahre zu garantiren, weil man im Stande ist, mittelst der ge- 
nannten Rente im Laufe dieser Zeit jedes Capital zu b% zu 
verzinsen und zu tilgen. 

Beispiel. Welches Capital lasst sich denn im Laufe 
von 90 Jahren mittelst der Annuität (die am Ende eines 
jeden Jahres bezahlt wird) von fl. 52000 zu 5 % verzinsen 
und tilgen? 

A n f 1 ö s u n g. Der gegenwärtige Werth einer 90 Jahre 
dauernden Rente von fl. 1 ist vermöge Tabelle IV, bei voraus- 
gesetztem Zinsfusse von 5% (siehe Seite 223) 
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19 7522 6174 

folglich ist der gegenwärtige Werth einer 90 Jahre dauernden 
Rente von fl. 52000 

52000. 19 7522 6174 = fl. 1,027117 61 

Mittelst einer 90 Jahre dauernden Rente von fl. 52000 
lässt sich daher ein Capital (nicht von 1 Million, sondern) 
von fl. 1,0271 17 61 zu 5% verzinsen und tilgen. 

Dieser Umstand kann den österreichischen Bahn-Unter- 
nehmuugen zu Statten kommen. Denn mehrere derselben haben 
Beträge verausgabt, für welche der Staat vielleicht keine 
Garantie zu geben sich veranlasst sieht; und doch könnten die 
Unternehmungen, wenn nur der Staat die 5 q / l0 %tige Garantie 
von einem bestimmten Capitale durch volle 90 Jahre aufrecht 
erhält, mittelst derselben einen Betrag zu b% pro anno ver- 
zinsen und tilgen, der das garantirte Capital um mehr als 
2*71 % desselben übersteigt. 

Beispiel. Welche Annuität ist nöthig, um das Ca- 
pital von fl. 1,000000 mit5?b pro anno zu verzinsen und im 
Verlaufe von 90 Jahren zu tilgen? 

Auflösung. Der gegenwärtige Werth einer 90 Jahre 
dauernden Rente von fl. 1 ist bei einem vorausgesetzten 
Zinsfusse von 5 % pro anno 

19*7522 6174 

folglich ist der gegenwärtige Werth einer 90 Jahre dauernden 
Rente von x Gulden bei einem vorausgesetzten Zinsfusse 
von 5 % pro anno 

«mal 197522 6174 
und da dies gleich fl. 1,000000 sein soll, so hat man 

19-7522 6174.*= 1,000000 

woraus 

x = fl. 50627* 11 
hervorgeht (siehe auch Seite 183). 

Beispiel. Die galizische Carl Ludwigs -Bahn bat 
gegenwärtig ein Actiencapital von fl. 20,000000 C. M. zu h% 
pro anno zu verzinsen und im Laufe von 90 Jahren zu tilgen. 
Welche Annuität ist hierzu erforderlich? 
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Die gesuchte Annuität ist = ^^^-^ 
und wird die Division ausgeführt, so erhält man für selbe: 

fl. 1,012542-27 C. M. 

Man kann nun leicht zeigen, wie in der That mittelst 
der gefundenen Annuität das Capital von fl. 20,000000, wel- 
ches durch 100000 Actien, von denen jede auf fl. 200 C. M. 
lautet, repräsentirt ist, im Laufe von 90 Jahren zu h% pro 
anno verzinst und getilgt werden kann. 

Im 1 . J ahre hat man nämlich an 5 % tigen Zinsen fl. 1 ,000000 
auszuzahlen, folglich erübriget noch von der Annuität der 
Betrag pro fl. 12542 27. Da nun jede Actie auf fl. 200 lau- 
tet, so kann man 62 Actien verlosen und tilgen. Der hie- 
bei verbleibende Rest von fl. 142*27 muss zu 5% angelegt 
werden, und wird daher bis zum nächsten Jahre auf fl. 149 38 
anwachsen. 

Im 2. Jahre ist das zu verzinsende Actiencapital bloss 
mehr fl. 20,000000 abzüglich fl. 12400, dies macht fl. 19,987600. 
Die b% Zinsen desselben betragen fl. 999380, folglich bleibt 
ftir die Amortisation von Actien der Betrag fl. 13162 * 27 
übrig. Hiezu sind aber noch die fl. 149 38 zu geben, welche 
aus den im vorigen Jahre nicht verwendeten fl. 142 '27 her- 
rühren, gibt also zusammen den Betrag fl. 13311 65. Man 
kann daher im 2. Jahre 66 Actien ä fl. 200 verlosen und 
tilgen und es erübrigen noch fl. 1 1 1 • 65, welche zu 5 % an- 
gelegt bis zum nächsten Jahr auf fl. 117*23 anwachsen. 

Im 3. Jahre ist das zu verzinsende Actien -Capital 
fl. 19,987600 abzüglich der im vorigen Jahre getilgten fl. 13200, 
d.i. fl. 19,974400. Die 5% Zinsen derselben betragen fl. 998720, 
folglich bleibt für die Amortisation der Actien der Betrag 
pro fl. 13822 27 übrig. Hiezu kommen aber noch die fl. 1 17*23, 
die vom vorigen Jahre herrühren, macht zusammen fl. 13939*50. 
Man kann daher im 3. Jahre 69 Actien verlosen und tilgen, 
und es erübrigt ein Rest pro fl. 139*50, welche zu b% an- 
gelegt, bis zum nächsten Jahre auf fl. 146 *48 anwachsen etc. 

Man kann dies auf nachfolgende Weise übersichtlich 
zusammenstellen : 
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Im 90. Jahre ist das zu verzinsende Actiencapital, wie 
man aus dem so eben gegebenen Amortisationsplane sieht, 
auf den Betrag von fl. 964400 zusammengeschmolzen. Der 
Bedarf an Zinsen ist demnach in diesem Jahre fl. 48220, 
folglich bleibt für die Amortisation die Annuität fl. 1 ,012542*27 
abzuglich fl. 48220, d. i. fl. 964322*27. Vom vorigen Jahre 
blieb ein Rest von fl. 70*42, der aber zu b% angelegt, fl. 3*52 
an Zinsen abwarf. Demnach hat man Alles in Allem zur 
Tilgung den Betrag von fl. 964396 21, der um fl. 3 79 ge- 
ringer ist, als er sein sollte. Wir wollen diesen kleinen 
Fehler nicht weiter besprechen und bloss erwähnen, dass 
wenn wir die Annuität um nicht ganz 0*01 Gulden erhöhen 
würden, die genannte Differenz verschwände. 

Man kann die so eben geführte Rechnung etwas ver- 
einfachen, indem man nämlich die Zinsen des jedesmaligen 
Restes vernachlässigt, dafür aber die Amortisationsquote 
entsprechend erhöht. Bei Amortisationsplänen für auf fl. 200 
lautende Actien, denen eine b% Verzinsung garantirt wurde, 
kann man durchschnittlich als Zinsen der jeweiligen Reste 
fl. 5 ansehen; demnach hätte man die Amortisationsquote 
um diesen Betrag zu erhöhen. Dass dies nur annähernd 
richtig ist, versteht sich wohl von selbst. 

Beispiel. Die k. k. priv. österreichische Staatseisen- 
babn-Gesellschaft hat im Jahre 1859 ein Prioritätsanlehen im 
Nominalbetrag von 37 V« Millionen Francs emittirt und be- 
stimmt, dass dieses Anlehen mit 3^ pro anno verzinst und 
im Laufe von 88 Jahren riickgezahlt werde. Welche Annuität 
ist erforderlich zur Verzinsung und Rückzahlung dieses An- 
lehens, und wie ist der Tilgungsplan für dieses Anlehen zu 
rechnen? 

Auflösung Der baare Werth einer am Ende eines 
jeden Jahres fälligen und 88 Jahre dauernden Rente von 
1 Franc ist gleich (siehe Seite 211) 

Francs 30 8604 5374 

So vielmal also in 377a Millionen Francs die Zahl 
30 *8604 5374 enthalteu ist, so viele Francs wird die erforder- 
liche Annuität sein müssen. Durch Division von 37,500000 
durch 30*8604 5374 erhält man 

33* 
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Francs 1,215147*40 
und dies ist die gesuchte Annuität. Da nun die Obligationen 
dieses Anlehens auf 500 Francs lauten, so kann man anneh- 
men, dass durchschnittlich jedes Jahr 250 Francs als Rest 
bleiben. Will man diesen Rest nicht auf Zinsen anlegen, so 
ist man genöthigt, den dadurch entstehenden Zinsenverlust, 
der 7*50 Francs beträgt, auf die Annuität zu weilen, und 
hat demnach als Amortisationsquote den Betrag von 

Francs 1,21515490 

anzusehen. 

Im 1. Jahre hatte die Staatsbahn zur 3^tigen Ver- 
zinsung des Anlehens pro 37 •/„ Million Francs eine Summe 
von Francs 1,125000 nöthig, folglich bleiben von der Annui- 
tät Francs 90154 *90 zur Tilgung übrig. Da nun die Obli- 
gationen des Anlehens der Staatsbahn- Gesellschaft, wie schon 
gesagt, auf Francs 500 lauten, so konnten in diesem Jahre 
bloss 180 Obligationen ä 500 Francs verlost und getilgt 
werden; Francs 154*90 aber mussten für nächstes Jahr auf- 
gespart werden. 

Im 2. Jahre betrug die aus diesem Anlehen herrührende 
Schuld der Staatsbahn bloss 37,410000 Francs, denn 90000 
Francs wurden im verflossenen Jahre rückbezahlt. Zur 3 % tigen 
Verzinsung der Schuld waren daher in diesem Jahre bloss 
1,122300 Francs nöthig; es blieben somit von der Annuität 
pro Francs 1,215154*90 noch 92854 90 Francs disponibel; 
gibt man hiezu die 154*90 Francs, die vom verflossenen 
Jahre blieben, so hat man Francs 93009*80, welche zur 
Verlosung und Tilgung von 186 Obligationen hinreichten; 
9*80 Francs bleiben für' 8 nächste Jahr reservirt. 

Im 3. Jahre betrug die aus diesem Anlehen herrührende 
Schuld der Staatsbahn bloss 37,317000 Francs, denn 93000 
Francs wurden im verflossenen Jahre rückbezahlt. Zur 
3^ tigen Verzinsung der Schuld sind daher in diesem Jahre 
1,119510 Francs nöthig, daher bleiben von der Annuität 
pro 1,215154*90 noch 95644*90 Francs zur Tilgung übrig. 
Gibt man hiezu noch die vom verflossenen Jahre disponiblen 
9 *80 Francs, so hat man in Allem 95654*70 Francs zu dem 
genannten Zwecke. Da, wie schon gesagt, die Obligationen 
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auf 500 Francs lauten, so kann man in diesem Jahre 191 Obli- 
gationen verlosen und tilgen; die restirenden 154*70 Francs 
aber fiir's nächste Jahr reserviren etc. 

Beispiel. Der österreichische Staat hat im Jahre 1860 
ein Anlehen im Betrage von 200 Millionen Gulden emittirt, 
das im Laufe von 57 J ahren zu 5 % verzinst und getilgt 
werden soll. 

Welche Annuität ist erforderlich, 

1) wenn das Anlehen al pari rückbezahlt werden soll und 

2) wenn je fl. 100 der Schuld, falls sie verlost werden, mit 
fl. 120 rückbezahlt werden sollen? 

Auflösung. Soll das Anlehen al pari rückbezahlt 
werden, so hat man, wie es bei allen früher gestellten Auf- 
gaben der Fall war, um die Annuität zu ermitteln, 200,000000 
durch jene Zahl zu dividiren, welche in der 57. Zeile der 
Tabelle IV steht und zwar in der mit 5 % überschriebenen 
Verticalcolonne. Es ist also 200,000000 zu dividiren durch 
18-7605 1879 (siehe Seite 223) und da erhält man 

fl. 10,660686 

Soll das Anlehen nicht al pari, sondern um 20 # über 
pari rückbezahlt werden, so sind je fl. 100 Nominalbetrag 
des Anlehens jährlich mit fl. 5 zu verzinsen, und falls sie 
verlost werden, mit fl. 120 rückzubezahlen. Man kann da- 
her sich die Sache so vorstellen, als ob jede Ob- 
ligation statt auf fl. 100, auf fl. 1 20 lauten würde, 
fl. 5 jährlich an Zinsen abwirft, und falls sie ge- 
zogen al pari eingelöst wird. Wenn aber eine Obli- 
gation, die auf fl. 120 lautet, jährlich fl. 5 Zinsen trägt, so 
tragen jede fl. 100 jährlich bloss 4 1 /« Gulden Zinsen. 

Um daher die 2. Frage rasch zu lösen, kann man sich 
vorstellen, dass der Staat ein Anlehen von 240 Millionen 
Gulden emittirte, welches im Laufe von 57 Jahren zu 
pro anno verzinst und al pari getilgt werden soll. Um nun 
in diesem Falle die Annuität zu finden, hat man 240,000000 
durch die Zahl 21-6575 4355 (siehe Seite 219 57. Zeile in 
der mit4Vs^b überschriebenen Verticalcolonne) zu dividiren 
und da ergibt sich als Quotient 

fl. 11,081580 
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Dadurch also, dass die verlosten, auf fl. 200,000000 
lautenden Obligationen mit 20% Agio rückbezahlt werden, 
erwächst dem Staate jährlich, auser den schon genannten 
fl. 10,660686, noch eine Last von fl. 420903. 

Der Staat verwendet aber zur Verzinsung und Tilgung 
des oben genannten Anlehens jährlich den Betrag von 

fl. 12,000000 

demnach können die verlosten Obligationen noch mit nam- 
haften Gewinnsten dotirt werden, da hiezu der Betrag von 
fl. 918411 disponibel ist. Nimmt man an, dass der soeben 
genannte Betrag auf 100 Lose vertheilt werden soll und dass 
jedes Los auf fl. 500 lautet, so kann man auf 100 Lose 
jedes Jahr verwenden: 

1) Den Gewinnst pro fl. 918411 

2) den Rückzahlungsbetrag ä fl. 600 pro 

Los macht „ 60000 

zusammen -fl. 978411 

Nimmt man hiefur den runden Betrag fl. 978000, so 
kann man die Gewinnste etwa auf folgende Art vertheilen : 

1 Los werde gezogen mit fl. 600000 

1 * » » » „ 50000 

6 ä 18000 „ 108000 

32 a 5000 „ 160000 

60 a 1000 „ 60000 

100 Lose gewinnen fl. 978000 

Anmerkung. Wir haben bei diesem Beispiel auf den 
Umstand nicht Rücksicht genommen, dass die Verzinsung 
und Tilgung dieses Anlehens in halbjährigen Raten erfolgt. 

Beispiel. Jemand macht eine Anleihe von fl. 1 0,000000 
mittelst 100000 Schuldverschreibungen ä fl. 100 und verpflich- 
tet sich, diese Anleihe im Laufe von 45 Jahren mittelst 
gleichen Annuitäten zu 6%' pro anno zu verzinsen und zu 
tilgen. Iliezu ist eine Annuität von (siehe Seite 228) 
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Wir wollen nun für dieses Anlehcn mehrere Amorti- 
sationspläne mittheilen. Die erste Art ist die gewöhnlich 
übliche. 



Jahr 


Stand des zu 
verzinsenden 
Canitals 

\_' n jji Lais 

« m A TitVitikTA 

UvO 

stehenden 
Jahres 


d % v er- 
zinsung 
desselben 


Erginfting iti nfbfi- 

1. 647004- H 
mit HiniDr«"hnun? d(j 
im Tori;» Jahre 
umveidet geölie- 
beien Rrttbftn?« und 
dea 6X »'»m «*- 
sels«a 


Betrag, 
welcher 

zur Amor- 

tifuirJon 

VfiTl OVtll- 

tl ÜUUlivU 

verwendet 
wird 


Im 

näch- 
utAn 

DMMl 

•Innre 
zu ver- 

T. Uli 

dender 
Rest 


6# 
Ver- 
zin> 

Hilft f 

des* 
selben 


1 


10,000000 


600000 


47004*96 


47000 


4*96 


0*30 


2 


9,953000 


597180 


49830*22 


49800 


30*22 


1*81 


3 


9,903200 


594192 


52844*99 


52» K) 


44*99 


2*70 


4 


9,850400 


591024 


56028*65 


56000 


28*65 


1*72 


•> 

o 


9,794400 


587664 


59371*33 


59300 


71*33 


4*28 


6 


9,735100 


584106 


62974*57 


62900 


74*57 


4*47 


7 


9,672200 


580332 


66752 


66700 


52 


3* 12 


8 


9,605500 


576330 


70730*08 


70700 


30'08 


1*80 


9 


9,534800 


572088 


74948*84 


74900 


48*84 


2*93 


10 


9,4 j'JIKM) 


567594 


79462*73 


79400 


62*73 


3*76 



etc. etc. etc. 



Im 1. Jahre betragen nämlich die 6% Zinsen fl. 600000, 
folglich hat man zur Amortisation der Obligationen den Be- 
trag von fl. 47004 96. Da nnn jede Obligation auf fl. 100 
lautet, so kann man 470 Obligationen ä fl. 100 verlosen. 
Der übrig bleibende Rest pro fl. 4*96 wächst bis zum näch- 
sten Jahre um 0*30. 

Im 2. Jahre sind 99530 Obligationen ä fl. 100 zu ver- 
zinsen. Die Zinsen betragen fl. 597180, folglich bleibt von 
der Annuität fl. 49824*96; gibt man hinzu die vom vorigen 
Jahre erübrigten fl. 4 96 und die Zinsen dieses Betrages 
pro fl. 0 30, so hat man fl. 49830*22. Man kann daher im 
2. Jahre fl. 49800 zur Amortisation verwenden; fl. 30*22 
müssen einstweilen zu 6% angelegt werden. 

Im 3. Jahre ist die Schuld fl. 9,903200. Selbe erfordert 
an Zinsen fl. 594192, folglich bleiben von der Annuität 
übrig fl. 52812*96. Gibt man hinzu die vom vorigen Jahre 
erübrigten fl. 30*22 und die Zinsen dieses Betrages pro 
fl. 1*81, so hat man fl. 52844*99. Man kann daher in die- 
sem Jahre fl. 52800 zur Rückzahlung verwenden. Der übrig-» 
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bleibende Rest pro fl. 44*99 -wächst bis zum nächsten Jahre 
um fl. 2*70 etc. 

Eine 2. Art von Amortisationsplänen habe ich ausge- 
dacht, und ich glaube, dass vielleicht einmal ein Versuch, 
ein Anlehen in dieser Art zu emittiren, gemacht werden 
sollte. Es gibt nämlich viele Leute, welche ihre Zinsen 
stets wieder zum Capital schlagen. Man könnte daher für 
solche Leute Obligationen ohne Coupons emittiren, welche 
Obligationen aber, wenn sie zur Rückzahlung gelangen, 
mit demjenigen Capital rückbezahlt werden, welches ent- 
standen ist durch das Anwachsen des angelegten Capitals 
durch Zins auf Zins zu den bedungenen Procenten. Dem- 
nach würde also z. B. diejenige Obligation pro fl. 100, welche 
im 40. Jahre zur Auszahlung gelangt, mit (siehe Seite 38 
in der mit 6# überschriebenen Verticalcolonne) fl. 1028*57 
eingelöst werden müssen. 

Der Tilgungsplan für ein solches Anlehen wäre für den 
obengenannten Fall folgendermassen : 





Jahr 


Betrap, mit Wiehorn jede 
Hilf fl. 100 lautende Obli- 
gation am Ende des 
nebenstehenden Jahres 
ruckbezahlt, wird 


Zahl der am 
Ende den 

Jahres riiek- 
bezahlten 

Obligationen 


Im nächsten 
,1a hro zu ver- 
wendender 
Rest 


t 

Ver- 
zinsung 
desselben 
















1 


106 


«103 


86-90 


5*22 




2 


112-3« 


5759 


15-90 


0-95 




3 


119- 10 


5432 


70-01 


4-24 




4 


12« '245 


5125 


74*19 


445 




5 


133-82 


4835 


03-90 


3-83 




6 


141-8". 


45« 1 


94-84 


5-69 




7 


150- 3« 


4303 


100-41 


6-38 




8 


i 59-38 


4<>t ;o 


34 95 


2*10 




9 


108 945 


3829 


15101 


9-10 




10 


179*08 


3013 


149-63 


8-98 



etc. etc. etc. 

Am Ende des 1. Jahres ist nämlich die Annuität pro 
fl. 647004 96 zu verwenden zur Auszahlung jener Obliga- 
tionen, die am Ende des 1. Jahres mit fl. 106 zur Rück- 
zahlung gelangen. Die Zahl dieser Obligationen ist fl. 6103 
und da 6103 Obligationen, jede mit dem Betrage von fl. 106 
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eingelost, bloss fl. G46918 erfordern, so bleibt für's nächste 
Jahr ein Rest von fl. 86*96 disponibel, der zu Q% pro anno 
angelegt, sich noch um fl. 5 '22 vermehrt. 

Am Ende des 2. Jahres hat man nebst der Annuität 
pro fl. 647004*96 noch den Rest pro fl. 86 96 und die Zin- 
sen desselben pro fl. 5*22, zusammen den Betrag von fl. 647097* 14 
zu verwenden zur Auszahlung jener Obligationen, die am Ende 
des 2. Jahres mit fl. 112*36 zur Rückzahlung gelangen. 
Die Zahl dieser Obligationen ist 5759, und da 5759 Obli- 
gationen, jede mit dem Betrage von fl. 112*36 eingelöst, 
bloss fl. 647081 '24 erfordern, so bleibt fur's nächste Jahr 
ein Rest von fl. 15*90 disponibel, der zu 6%' pro anno an- 
gelegt, sich noch um fl. 0*95 vermehrt. 

Man sieht hieraus, dass auf diese Weise im 1. Jahre 
allein mehr an Capital zurückbezahlt wird, als nach dem 
früher gegebenen Amortisationsplan in den ersten 9 Jahren 
zusammen, dass in den ersten 2 Jahren mehr Obligationen 
rückbezahlt werden, als nach dem früher gegebenen Plane in 
15 Jahren etc., und das dürfte ein nicht unwesentlicher 
Vorzug dieses Planes sein. 

Man konnte bei der Emission solcher Anlehen folgende 
Wege einschlagen. Entweder müsste jeder Subscribent sich 
im Vorhinein erklären, wann er seine Obligationen rück- 
bezahlt erhalten will, oder aber er müsste erklären, dass er, 
was die Zeit der Rückzahlung anbelangt, sich dem Zufalle 
der Verlosung fügt. 

Nehmen wir etwa an, dass bei der Subscription auf 
die genannte Anleihe 

1000 Subscribenten erklären, dass sie am Ende des 1. Jahres, 



rückbezahlt sein wollen etc. und jeder dieser Subscribenten 



Subscribenten aber erklären, es dem Spiel des Zufalls zu 
überlassen, wann die Rückzahlungen erfolgen sollen, so 
müsste man 



600 
300 
1100 
900 
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im 1. Jahre bloss 5103 Obligationen verlosen und sowohl jede 
verloste Obligation, als auch jede der angemeldeten 1000 Ob- 
ligationen mit fl. 106 einlosen; 
im 2. Jahre bloss 5159 Obligationen verlosen und sowohl jede 
verloste Obligation, als auch jede der angemeldeten 600 Ob- 
ligationen mit fl. 112*36 einlösen; 
im 3. Jahre bloss 5132 Obligationen verlosen und sowohl jede 
verloste Obligation, als auch jede der angemeldeten 300 Ob- 
ligationen mit fl. 119*10 einlösen etc. 

Besprechen wir nun eine 3. Amortisationsart dieses 
Anlehens. Nehmen wir nämlich an, dass das genannte 6?<?tige 
Anlehen bloss mit b% verzinst und im Laufe von 45 Jahren 
getilgt werden soll und das 6. Procent zur Dotirung von 
Gewin nsten verwendet wird, so entsteht die Frage, wie gross 
werden diese Gewinnste sein? 

Soll das Anlehen von fl. 10,000000 im Laufe von 
45 Jahren mittelst gleicher Annuitäten zu 5 % pro anno 
verzinst und getilgt werden, so ist hiezu eine Annuität er- 
forderlich von (siehe Seite 222) 

ifS* = fl - 862617 34 

Da aber die Annuität, die der Schuldner zahlt, fl. 647004 96 
ist, so kann man zur Dotirung grosser Treffer ausser dem 
Nominalbetrag noch den Betrag von fl. 84387*62 verwenden. 
Nimmt man etwa an, dass jedes Jahr 12 grosse Treffer 
gemacht werden sollen, so hat man für selbe ausser fl. 1200 
noch fl. 84387 62, d. i. im Ganzen fl. 85587*62 zur Dis- 
position, wofür man der Einfachheit halber den runden Be- 
trag pro fl. 85500 nehmen kann. Man kann dies auf 12 
grosse Treffer etwa anf folgende Art vertheilen: 



1 Treffer ä fl. 60000 

\ „ a „ 10000 

4 „ ä 3200 » 12800 

6 „ a 450 _"„ 2 ™? 

12 Treffer . fl. 85500 



Der Tilgungsplan für dieses Anlehen stellt sich nun 
auf folgende Art: 

Am Ende des 1. Jahres werden ausbezahlt: 
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an Zinsen für fl. 10,000000 ä 5% fl. 500000 

an 12 grössere Treffer „ 85500 

und an 615 Obligationen ä fl. 100 „ 61500 

zusammen fl. 647000 

Es bleibt daher noch übrig ein Rest von fl. 4*96, der 
im nächsten Jahr verwendet wird. 

Am Ende des 2. Jahres werden ausbezahlt: 

an Zinsen für fl. 9,937300 ä 5 % fl. 496865 

an 12 grössere Treffer „ 85500 

und an 646 Obligationen ä fl. 100 „ 64600 

zusammen fl. 646965 

etc. etc. Man bat in jedem Jahre so viele Obligationen 
a fl. 100 zu verlosen, als sich verlosen lassen, indem man 
nämlich stets im Auge behält, dass man über die Annuität 
pro fl. 647004*96 und über den unverwendet gebliebenen 
Rest des letzten Jahres zu verfugen hat. 

Eine 4. Art der Amortisation ist die, dass wieder das 
genannte Anlehen bloss mit 5% verzinst und im Laufe von 
45 Jahren getilgt werden soll, dass das 6. Procent aber zur 
Rückzahlung sämmtl icher verlosten Obligationen mit einem 
höheren Werth als der Nominalwerth ist — also mit einer 
Prämie — verwendet werden soll, und die Frage ist nun, 
wie gross ist diese Prämie? 

Diese Frage ist viel schwieriger zu beantworten und 
lässt sich überhaupt nur versuchsweise lösen, doch leisten 
uns hiebei die Tabellen IV ganz vortreffliche Hilfe. 

Wir • fangen also damit an , zu untersuchen , ob es 
möglich ist, die Obligationen welche verlost werden, mit 
fl. 110 rückzubezahlen ? 

Wird nun eine auf fl. 100 lautende Obligation, die jähr- 
lich fl. 5 Zinsen trägt, mit fl. 110 rückbezahlt, so kann man 
sich offenbar auch denken, dass die Obligation auf fl. 110 
lautet, jährlich mit fl. 5 verzinst und, falls sie verlost, al pari 
rückbezahlt wird. Wenn aber fl. 110 Capital mit fl. 5 jähr- 
lich verzinst wird, so werden fl. 100 Capital verzinst mit 
4*/n % pro anno, wie dies ans folgender Proportion folgt: 

110 : 5 = 100 : x 
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Nun haben wir keine Tabelle berechnet für den Zins- 
fuss von 4 6 /n fo-, wir wählen daher statt fl. 110 einen anderen 
Betrag und zwar einen solchen, damit als Resultat der oben 
aufgestellten Proportion 4 ! / a ( statt 4 6 /i i ) herauskommt. 
(4y a ist nämlich ein solcher Zinsfuss, für welchen wir Ta- 
bellen berechnet, und der unter den von uns gegebenen 
am nächsten an 4 6 /i i liegt.) Um diesen Betrag zu ermitteln, 
betrachten wir in obiger Proportion das erste Glied als 
unbekannt und das letzte als gleich 4'/ 2 , wir haben dann 

a?:5= 100:4'/, 

und hieraus folgt: 

x = Ui% 

Wir können uns daher denken, dass jede Obligation, 
statt auf fl. 100, auf fl. III % lautet, mit fl. 5 jährlich, somit 
zu4Y 2 % pro anno verzinst und al pari, d. i. zu fl. III 1 /«,, 
rückbezahlt wird. Man kann sich demnach die ganze An- 
leihe als auf den Betrag von fl. 11,111111 11 lautend denken; 
diese Anleihe wird mittelst gleicher Annuitäten im Laufe 
von 45 Jahren zu 4 f / 4 ?o pro anno verzinst und al pari ge- 
tilgt. Hiezu ist die Annuität erforderlich von (siehe Seite 220) 

wSsi = 580022 • 42 

Da aber die Annuität, welche der Schuldner durch 
45 Jahre zahlt, grösser ist — sie beträgt nämlich fl. 647004*96, 
— so kann man offenbar die verlosten Obligationen mit einem 
grösseren Betrag als fl. 111 % rückzahlcn. 

Versuchen wir nun ferner, ob es nicht möglich ist, die 
verlosten Obligationen mit fl. 120 rückzubezahlen. 

Wird eine auf fl. 100 lautende Obligation, die jährlich 
fl. 5 Zinsen abwirft, mit fl. 120 rückbezahlt, so kann man 
sich auch denken, dass die Obligation auf fl. 120 lautet, 
jährlich mit fl. 5 verzinst und, falls sie verlost, al pari rück- 
bezahlt wird. Wenn aber fl. 120 Capital mit fl. 5 im Jahre 
verzinst wird, so werden fl. 100 Capital mit 4 •/«.%' pro anno 
verzinst, wie sich dies aus folgender Proportion ergibt: 

120 : 5 = 100 : x 

Man kann sich demnach die ganze Anleihe als auf den 
Betrag von fl. 12,000000 lautend denken, diese Anleihe wird 
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mittelst 45 gleicher Annuitäten zu 4 7 6 % pro anno verzinst 
und im Laufe der Darlehensdauer al pari getilgt. Die hiezu 
nothwendige Annuität ist (siehe Seite 218) 

Ä"iL= fl - 594739 • 80 

Die Annuität, welche der Schuldner zahlt, ist aher weit 
grösser, folglich kann man die verlosten Obligationen auch 
mit einem höheren Betrag als fl. 120 rückbezahleu. 

Versuchen wir nun, ob die verlosten Obligationen mit 
fl. 130 rückzubezahlen seien? 

Geht man so vor, wie in den beiden früheren Fällen, 
so hat man 

130 : 5 = 100 : x 

woraus 

« = 3"V„ 

hervorgeht. Da wir für den Zinsfii68 3 M / I3 keine Tabelle 
haben , diese Zahl aber nahe gleich 3 5 / 6 ist, wofür wir Ta- 
bellen gegeben haben , so nehmen wir den Zinsfuss gleich 
3 5 /g% an und wählen statt fl. 130 jenen Betrag, der dem 
Zinsfuss 3% entspricht. Dieser ergibt sich aus nachstehender 
Proportion : 

x : 5 = 100 : 3% 

und ist 

130 ,0 / 23 = 130-43. . . 

Man kann sich daher die Anleihe als auf den Betrag 
von fl. 13,043478*26 lautend vorstellen, welche mittelst 
45 gleicher Annuitäten zu 3% % pro anno verzinst und 
getilgt wird. Die Annuität, mittelst welcher dies bewerk- 
stelligt werden kann, ist ( siehe Seite 216) 

13,043478-26 _ fl ßl9 ^«. Afi 
21^0534 - fl ' 612(53 48 

Hieraus sieht man, dass auch fl. 130 zu klein ist. Macht 
man den Versuch mit 140, so hat man, so wie im früheren 
Falle verfahrend, aus der Proportion: 

140 : 5 = 100 : x 

den Zinsfuss 3 4 / 7 % hervorgehen, und da dies nahe 3 l / q % 
ist , wofür wir Tabellen aufgestellt haben, so wählen wir 
als Zinsfuss pro anno; und als Betrag, zu welchem 
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die verlosten Obligationen riiokbezahlt worden, dem ent- 
sprechend 142®/? (fl. 142 6 / 7 ä Vh% pro anno gibt fl. 5 an 
Jahreszinsen). Die Annuität für das auf 14,285714 29 lautende 
Darlehen, das zu 3 '/ 2 % zu verzinsen und im Laufe von 
45 Jahren zu tilgen ist, ist (siehe Seite 214) 

14,285714-29 a CQ . A4n . n4 

Dies ist, wie man sieht, auch zu klein. Macht man schliess- 
lich den Versuch mit 150, so hat man aus der Proportion 

150 : 5 = 100 : x 

* = 3'/ a 

Die Annuität für das auf fl. 15,000000 lautende An- 
lehen, dass zu 3 l / 3 % pro anno zu verzinsen und im Laufe 
von 45 Jahren al pari zu tilgen ist, beträgt (siehe Seite 212) 

Jwu = ä - 048218 10 
und ist somit schon zu gross. 

Man kann daher, das Anlehen, das auf fl. 10,000000 
lautet, zu 5% pro anno verzinsen und die verlosten Obliga- 
tionen mit einer Prämie einlosen, die grösser als fl. 42*86 
and kleiner als fl. 50 ist. 

Wollen wir nun diese Prämie genauer ermitteln, so ver- 
suchen wir noch den Zinsfuss 3 3 / 8 % • Der Betrag, mit wel- 
chem alsdann jede verloste Obligation rückzuzahlen ist, be- 
trägt nahe fl. 148 15, wie sich aus folgender Proportion 
ergibt 

x : 5 = 100 : 3 3 / 8 

Berechnet man nun noch die Annuität, welche erfor- 
derlich ist, um das Capital von fl. 14,814814 81 im Laufe 
von 45 Jahren zu 3%/b pro anuo zu verzinsen und zu til- 
gen, so findet man (siehe Seite 214) 

folglich sieht man, dass die gesuchte Prämie grösser als 
48 und kleiner als 50 ist. Nehmen wir nun an. die Prämie 
sei 49 und stellen wir für sie den Tilgungsplan auf, so 
haben wir: 
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Am Ende des 1. Jahres ist an Zinsen zu zahlen fl. 500000. 
Es bleiben daher von der Annuität pro fl. 647004*96 noch 
fl. 147004*96; folglich kann man hiemit 986 Obligationen 
ä fl. 149 verlosen, und da dies bloss ein Capital von 
fl. 146914 erfordert, so bleiben noch fl. 90 96 für's nächste 
Jahr übrig. Da jede Obligation mit fl. 149 rückbezahlt 
wird und jährlich fl. 5 Zinsen trägt, so ist der Rest dem 
entsprechend zu verzinsen und man erhält daher aus der 
Proportion : 

149:5 = 90*96: x 
den Betrag, den der Rest an Zinsen abzuwerfen hat, d. i. fl.3*05. 

Am Ende des 2. Jahres sind bloss mehr 99014 Obli- 
gationen zu verzinsen. Die Zinsen betragen fl. 495070, folg- 
lich bleibt auf Rückzahlung der Betrag fl. 151934 96. Gibt 
man hiezu den vom vorigen Jahre gebliebenen Rest und 
die Zinsen desselben, so hat man fl. 152028 '97 zum Zweck 
der Tilgung, man kann daher 1020 Obligationen a fl. 149 
tilgen. Es bleibt sodann noch ein Rest von fl. 48*97, der 
auf Zinsen angelegt, den Betrag von fl. 1*64 abzuwerfen 
hat. Der so eben aufgestellte Zinsenbetrag ergibt sich aus 
folgender Proportion: 

149:5 = 48*97 :x 

etc. etc. 

Beispiel. Jemand ist im Besitze einer 15 Jahre 
dauernden Rente von jährlichen fl. 500 und wünscht diese 
Rente in eine andere umzutauschen, welche fl. 600 pro Jahr 
beträgt. Wie lange wird die letztere gewährt werden kön- 
nen, bei einem zu 6% vorausgesetzten Zinsfusse? 

A u f 1 ö 8 u n g. Der baare Werth einer 1 5 J ahre dauern- 
den (am Ende eines jeden Jahres fälligen) Rente ist ver- 
möge Tafel IV (siehe Seite 228) 

500 X 9*7122 4899 

d. i. 

fl. 4856* 12 

Es ist demnach der Besitz der 15 Jahre dauernden 
Rente, zu einem Zinsfusse von §% capitalisirt, fl. 4856*12 
werth. Dieses Capital soll nun wieder in eiue Rente von 
jährlichen fl. 600 umgewandelt werden. — Zu diesem Zwecke 
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dividire man 4856*12 durch 600 und suche den Quotienten, 
welcher gleich 8 • 0935 .. . ist, in der Tabelle IV, in der mit 
6% überschriebenen Verticalcolonne. 

Nun zeigt sich in der Zeile 11 die Zahl 7 '8868 7458, 

n „ „ 12 » „ 8-3838 4394, 
demnach kann man die Rente von fl. 600 durch 11 Jahre 
gewähren, am Schiasse des 12. Jahres aber bloss einen 
Theil derselben. Wir bezeichnen diesen Theil mit x. 

Um diesen zu finden, bemerke man, dass der baare 
Werth der durch 11 Jahre dauernden Rente von fl. 600, 
vermehrt um den baaren Werth des im 12. Jahre zu zahlenden 
Betrags, gleich fl. 4856*12 sein müsse, folglich hat man, 
dies in Form einer Gleichung hinstellend, (siehe Seite 228 
und 84) 

4856 - 12 = 600 . 7*8868 7458 -f x . 0 4969 6936 
oder die Multiplication ausgeführt: 

4856* 12 = 4732- 12 + x. 0*4969 6936 

woraus 

x = — ^ 4 - = fl. 249*5! 

U-4UÜÜ UDäti 

folgt. — Es wird daher der Mann, der eine 15 Jahre dauernde 
Rente von fl. 500 besitzt, liiefur eine 11 Jahre dauernde Rente 
von fl. 600 und nebstdem noch am Ende des 12. Jahres 
den Betrag von fl. 249 51 beanspruchen können. 

Beispiel. Jemand besitzt eine ewige Rente von fl. 1000 
und will selbe gegen eine auf fl. 2000 lautende Rente um- 
tauschen. Wenn Jemand diesen Tausch eingeht, wie lange 
kann die letztere Rente gewährt werden? (bei vorausgeseztem 
Zinsfuss von pro anno.) 

Auflösung. Die ewige Rente von fl. 1000 zu 
capitalisirt ist gegenwärtig werth 

1000.^= fl. 13333-33 

Denn offenbar wird derjenige, der das Capital von 
fl. 1.3333-33 zu 7 ! /a % pro anno anlegen kann, jährlich an 
Zinsen fl. 1000 einnehmen. Soll nun das Capital von fl. 13333*33 
in eine Rente von fl. 2000 umgewandelt weiden, so hat man 
in der Tabelle IV in der mit 7 überschriebenen Vertical- 
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colonne (siehe Seite 234) die Zahl zu suchen, welche man 
erhält, wenn mau fl. 13333*33 durch 2000 dividirt, d. i. 
die Zahl: 

6-6666 6667 

Nun steht in der Zeile 9 die Zahl 6 3788 8703, 
„ „ „ 10 „ „ 6-8640 8096, 
folglich wird für die ewig dauernde Rente von fl. 1000 nicht 
einmal eine 10 Jahre dauernde Rente von fl. 2000 gewährt 
werden können. 

Beispiel. Jemand macht ein Anlehen im Betrage 
von fl. 100000 und verpflichtet sich durch 40 Jahre hin- 
durch, und zwar am Ende eines jeden Jahres, fl. 8000 zu 
zahlen. Wie theuer kömmt dem Schuldner sein Geld zu 
stehen? Mit andern Worten: Wieviel Percente pro anno 
zahlt der Schuldner für das dargeliehene Geld an Zinsen? 

Auflösung. Dividirt man fl. 100000 durch fl. 8000, 
so erhält man 12*5, und hieraus sieht man, dass der 
Schuldner für jede fl. 12%, die er erhält, durch 40 Jahre 
hindurch jährlich fl. 1 bezahlen muss. 

Sucht man nun in den 40. Zeilen der Tabelle IV, bei 
welchem Zinsfuss die Zahl 12*5 entweder genau oder mög- 
lichst nahe vorkommt, so hat man die gesuchten Procente. 

Nun findet sich in der 40. Zeile 

bei 7% die Zahl 13 3317 0885 
„ 8# n n H-92461333 
folglich ist der Zinsfuss zwischen 7% und 8%. Um den- 
selben genauer zu bestimmen, durchsehe man die andern 
zwischen 7 und 8% liegenden Zinsfusse der Tabelle IV und 
findet so 

für den Zinsfuss von VU% die Zahl 12*9540 8800, 
n » 1%% » » 12-8322 5654, 

n » » » 1%% n n 12*5944 0866, 
» » » n 12-3640 5140, 

demnach kostet das Anlehen mehr als 7 ! / 2 und weniger als 
7 9 /a# pro anno. Man könnte den Zinsfuss noch genauer 
bestimmen. Es ergab sich nämlich 

für p = das Resultat 12*5944 0866 

„ v — 7%% „ „ 12*36405140 

^pitrcr Zimfs-Zioseii-Rechnung. 35 
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Man sieht hieraus, dass, wenn der Zinsfuss um l / 6 % 
wächst, das Reohnungsresultat um 0*23035726 abnimmt, 
wir fragen daher, um wieviel Procent rauss der Zinsfuss 
steigen, damit das Resultat bloss um 0*0944 0866 abnehme? 
und losen diese Frage mittelst der Regel de tri (was aber 
naturlich nicht ganz, sondern nur bloss näherungsweise richtig 
ist). Es ist nämlich: 

0 *2303 5726 : ! / 6 = 0*0944 0866 : x 
d. h. wenn das Resultat der Rechnung um 0*23035726 ab- 
nimmt, wächst der Zinsfuss um x j^%\ wenn das Resultat der 
Rechnung um 0*0944 0866 abnimmt, wachst der Zinsiuss um x% . 

Aus obiger Regel de tri folgt x nahe gleich 0*07, daher 
sind die gesuchten Procente nahe 7*57. 

Beispiel. Jemand macht eine ö^tige Anleihe, die 
im Laufe von 20 Jahren mittelst gleich grosser Annuitäten 
rückzahlbar ist, und begibt selbe zum Curse 80. Wie viel 
Procent kostet dem Schuldner das Geld? 

A u f 1 ö 8 u n g. Denkt man sich etwa, dass die Anleihe 
fl. 1,000000 betrage, so hat der Schuldner am Ende eines 
jeden Jahres durch 20 Jahre hindurch rückzuzahlen den 
Betrag (siehe Seite 222) 

1,000000: 12*4622 1034 
d. i. fl. 80242*59. Nun bekömmt der Schuldner für den 
verschriebenen Betrag pro fl. 1,000000 bloss fl. 800000 (da 
er nämlich die Anleihe zum Curse 80 begibt, d. h. für je 
fl. 100, die er verschreibt, effectiv bloss fl. 80 erhalt), folg- 
lich kömmt die Aufgabe auf eine zurück, die so eben ge- 
löst wurde. Es verschreibt nämlich Jemand für baar erhal- 
tene fl. 800000 durch 20 Jahre die Annuität von fl. 80242 *69. 

Dividirt man nun 800000 durch 80242*59, so kömmt 
als Quotient die Zahl 9*9697 6827 heraus, und man kann 
daher sagen, Jemand verschreibt für je erhaltene fl. 9*96976827 
eine Rente von fl. I durch 20 Jahre. Sucht man nun in 
der Tabelle IV in den Zeilen 20 die Zahl auf, welche ent- 
weder gleich ist der Zahl 9 * 9697 6827 oder ihr wenigstens 
nahe kömmt, so hat man die gesuchten Procente. 
Nun ist für 7% die in der 20. Zeile stehende Zahl 10*5940 1426 
» 8% „ n » 20. „ „ „ 9*81814741 
folglich liegen die gesuchten Procente zwischen 7 und 8. 
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Weiter hat man: 

für p = 7'U die Zahl 10 3912 4705 
„ P = 7'/ 3 „ » 10 3250 0489 
n p = 7 t / a „ n 10- 1944 9136 
fi p=7% n n 10 0665 5207 
„ p = 77* „ „ 10 0035 2813 
, p = 8 „ „ 9 8181 4741 
also liegen die gesuchten Procente «wischen 7% und 8. 

Um genauer die Procente zu finden, beachte man, dass 
für p = 7 a / 4 das Resultat 10 0035 2813 erscheint, und 
„ p = S 9 „ 9 8181 4741 
man sieht daher, dass wenn der Zinsfuss um V4 % wächst, das 
Resultat um 0*1853 8072 abnimmt; wenn nun das Resultat 
bloss um 0*03375986 zu gross ist, um wie viel hat der 
Zinsfuss von zu wachsen? 

Man findet dies näherungsweise aus nachstehender 
Proportion : 

0- 1853 8072 : V 4 = 0-0337 5986 : x 

woraus 

x — 005 

folgt, demnach sind die gesuchten Procente äusserst nahe 7*8 

Beispiel. Jemand macht eine 5%tige Anleihe, die 
im Laufe von 20 Jahren mittelst sich stets gleichbleibender 
Annuitäten verzinst und getilgt werden soll. Zu welchem 
Curse muss dasselbe begeben werden, auf dass das Geld dem 
Schuldner genau auf 8% pro anno zU stehen komme? 

Auflösung. Wenn die Anleihe fl. 1,000000 betragen 
wurde, so müssten durch 20 Jahre, und zwar am Ende 
eines jeden Jahres, wie wir im vorhergehenden Beispiele 
gesehen haben, fl. 80242*59 bezahlt werden. Wenn sich nun 
Jemand durch 20 Jahre zur Zahlung der Annuität von 
fl. 80242*59 verpflichtet, was ist der gegenwartige Werth 
derselben und zwar zum Zinsfusse von 8% capitalisirt? 

Aus Tabelle IV (Seite 234 in der mit 8% uberschrie- 
benen Verticalcolonne) ergibt sich als baarer Werth einer 
20 Jahre dauernden Rente von fl. 1 der Betrag 

fl. 9*8181 4741 

folglich ist der haare Werth der 20 Jahre dauernden Rente 

36» 
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von fl. 80242*59 

80242-59 X 9*8181 4741 

und das ist 

fl. 787833 55 

Sonach müsste das Anlehen zum Curse 78 ' 78 begeben 
werden, um auf dass selbes dem Gläubiger genau 8% pro anuo 
an Zinsen abwerfe. — Wenn demnach Jemand 10000 Stück 
5%üge Schuldverschreibungen ä fl. 100 ausstellt und sich 
verpflichtet, diese Obligationen im Laufe von 20 Jahren mittelst 
der stets gleichbleibenden Annuität pro fl. 80242*59 zu ver- 
zinsen und zu tilgen, so wird er, wenn er diese Obligattonen 
zum Curse 78 78 begibt, Geld erhalten, welches ihm auf 
8% pro anno zu stehen kömmt. 

Beispiel. Jemand macht eine 5% Anleihe von 
fl. 1,000000; zahlt die ersten 5 Jahre jährlich die 5%tigen 
Zinsen mit fl. 50000 und die darauf folgenden Jahre ver- 
wendet er, wie in den früheren Fällen, jährlich fl. 80242 * 59 
zur Verzinsung und Tilgung des Anlehens. Wenn er nun 
dieses Anlehen zum Curse 80 begibt, wie viel Procent pro anno 
kostet ihm das Geld? 

Auflösung. Der Schuldner erhält fl. 800000 und 
zahlt hiefur durch 5 Jahre jährlich fl. 50000 und durch 
20 Jahre jährlich fl. 80242*59. Nennt man die Procente p 

und setzt man 1 -\- = », so erhält man als baaren Werth 

der in den ersten 5 Jahren zu leistenden Zahlungen des 
Schuldners : 

50000 , 50000 . 30000 . 50000 50000 
co a> J + w 3 ' «< « s 

oder anders geschrieben: 

50000 (1 + I + l + i + i) 

und als baaren Werth der in den nächsten 20 Jahren zu 
leistenden Zahlungen: 

80242-59 (A. + ^ + -Jj + . . . + ±^ 

und setzt man nun den gegenwärtigen W T erth all der Zah- 
lungen des Schuldners gleich dem Betrage, den er wirklich 
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erhielt, so kommt man zu einer Gleichung, woraus (o und 
somit auch p zu bestimmen ist. Die erwähnte Gleichung 
lautet: 

50000(I + l + l+± + l) + 

-f 80242-59 (-\ + i-, 4- jj* + • • • + = 800000 
und sie führt, durch 50000 dividirt, zu folgender einfacheren : 

+ ? + + + 1 * 6048518 (s* + * + • • + „«) = i« 

Um nun die Procente zu bestimmen, bleibt nichts 
anders übrig, als mehrere Versuche zu machen. Nun ist 
klar, dass ein 5^tiges Papier, welches zum Curse 80 begeben 
wird, mehr als 6% % tragen muss, denn wenn man für 
je fl. 80 Capital, das man anlegt, fl. 5 Zinsen erhält, 
so erhält man für je fl. 100 schon 6 ! / 4 a » Zinsen. Aber 
die Papiere werden verlost und die, welche gezogen werden, 
werden al pari rückbezahlt, folglich wird der, welcher sich 
solche Papiere anschafft, nebst den 6 V 4 % Zinsen noch einen 
Capitalgewinn haben, oder was dasselbe ist, er wird mehr 
als § X U% &n Zinsen erhalten. 

Versuchen wir also, ob p = 7 ist. Für p = 7 % erhält 
man mittelst Tabelle (siehe Seite 232) 

5 + i + S« + i + =» = 4-10019744 

; + * + ? + ? + + +^ = 11-6536 8319 

folglich erhält man durch Abziehen der oberen Gleichung 
von der unteren: 

^ + ^ + ..+^ = 7-55338575 

und daher ist jetzt auszurechnen nachfolgender Ausdruck: 

4- 1001 9744 4- T8048518. 7-5533 8575 

Kömmt als Resultat dieser Ausrechnung 16 heraus, so 
ist 7 % richtig; kömmt als Resultat der Rechnung eine 
grössere Zahl als 16, so ist offenbar 7% zu wenig, und ist 
endlich das Resultat kleiner als 16, so müssen die gesuchten 
Procente weniger als 7 sein. 
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Nun erhält man durch wirkliches Ausrechnen: 
4-10019744 + 1-6048518 . 7 5533 8575 = 16 2222 6214 
demnach sieht man, dass das Geld dem Schuldner auf mehr 
als auf 7 % zu stehen kömmt. 

Versucht man nun die Rechnung für p = 7 % l x % durch- 
zuführen, so ist: 

1 + i» +••• + -h = *'0728 9700 
i + 5» + -- +^ = 11-3957 6433 
folglich die Differenz beider Gleichungen: 

i + ^ + ... + 5ii= 7-32286733 

Rechnet man nun aus den Ausdruck : 

4 0728 9700 -f P 6048518 . 7 3228 6733 
so erhält man die Zahl 15 8250 1381; hieraus sieht man, 
dass 7 % zu viel , 7 % % aber zu wenig ist , folglich liegen 
die gesuchten Procente zwischen 7 und 7%. 

Beispiel. Jemand macht eine 5%tige Anleihe von 
fl. 1,000000, zahlt die ersten 5 Jahre jährlich die 5#tigen 
Zinsen mit fl. 50000 und die darauf folgenden 20 Jahre ver- 
wendet er jährlich die gleiche Annuität pro fl. 80242*59 
zur Verzinsung und Tilgung des Anlehens* Zu welchem 
Curse muss nun dieses Anlehen begeben werden, auf dass 
das ausgelegte Geld dem Gläubiger genau 7 % pro anno 
Zinsen abwerfe? 

Auflösung. Der gegenwärtige Werth des Betrages, 
den der Schuldner zahlt, ist: 

50000 + £ + + i) + 

+ 80242-59(1+]-, + ... + ^) 

Berechnet man nun diesen Ausdruck mittelst Tabelle IV 
(siehe Seite 232 in der mit 7% überschriebenen Vertical- 
colonne), so hat man, da 

V + h + • ' ' + i = 4 * ,001 9744 
+ + ^= 7-5533 8575 
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ist, 

50000 , 4*1001 9744 = 205009*87 
80242-59 . 7-65338575 = 606103 -24 
die Summe = 811113- 11 
Bekömmt daher der Schuldner für seine Schuld pro 
fl. 1,000000 den Betrag von fl. 811113- 11, so kostet ihm 
sein Geld genau 7% pro anno. Bekommt er aber für 1 Million 
bloss fl. 81111311, so bekömmt er für je fl. 100 bloss 81*11 
und dies ist der gesuchte Ours, zu welchem das Darlehen be- 
geben werden muss. 

Beispiel. Die k. k. privil. südliche Staats-, lombar- 
disch-venetianische und central-italienische Eisenbahn-Gesell- 
schaft emittirte im Jänner 1864 eine 3% tige Anleihe im 
Betrage von fl. 80,000000 Oe.-W.; die Obligationen dersel- 
ben sind mittelst gleicher Annuitäten im Laufe von 90 Jahren 
durch Verlosung rückzahlbar. Wenn nun diese Papiere dem 
Käufer 5y a #, 5 3 / 4 #, 6%', 6 l U%, pro anno tragen 

sollen, zu welchen Cursen müssen dieselben ausgegeben werden? 

Auflosung. Es ist, um diese Aufgabe zu losen, vor 
Allem noth wendig, die Annuität zu ermitteln, welche die 
Eisenbahn - Gesellschaft verwenden muss, um das genannte 
Anlehen im Laufe von 90 Jahren zu 3% pro anno verzinsen 
und durch Verlosung tilgen zu können. Nun ist dieselbe 
(siehe Seite 211) 

3^S- 4 =fl. 2,580444-78 

Wenn nun Jemand durch 90 Jahre hindurch und zwar 
am Ende eines jeden Jahres den Betrag von fl. 2,580444 78 
zur Verzinsung und Tilgung eines Capitals verwendet, so 
muss dieses Capital, falls es pro anno Zins tragen soll 
5V,#, g^ch sein (siehe Seite 227) 

2,580444-78 X 18 0349 5398 = fl. 46,538203 
d 3 / 4 #, gleich sein (siehe Seite 229) 

2,580444-78 X 17 2777 7757 = fl. 44,584361 
6#, gleich sein (siehe Seite 229) 

2,580444 -78 X 16 5786 9944 = fl- 42,780418 
«Vi^f g ,eich 8ein ( siehe Seite 231) 

2,580444-78 X 15 93168509 = fl. 41,110833 
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67«#, g^ich sein (siehe Seite 231) 

2,580444-78 X 15 3314 5086 = fl. 39,561962 
Wenn also die Gesellschaft für ihre Schuldverschrei- 
bungen, welche auf 80 Millionen Gulden lauten, 
fl. 46,538203 erhält, so kostet ihr das Geld b%% pro anno 
, 44,584351 „ „ „ „ „ „ V/ 4 % „ „ 
„ 42,780418 „ „ „ „ „ „ 6 % „ n 
„ 41,110833 *%% n „ 

„ 39,561962 „ „ 

oder mit andern Worten, wenn die genannte Gesellschaft 

für je fl. 100 ihrer Obligationen 

58*17 erhält, so kostet ihr das Geld i> l / q fa pro anno 
55-73 5 3 U% „ ' „ 

53 48 „ „ „ » » » 6 % „ r 
51 '39 „ „ „ „ „ „ ü l U% n » 
49 '45 „ „ „ „ „ „ 6%% „ „ 

Beispiel. Jemand macht eine Anleihe von fl. 1,000000 
und verspricht an Zinsen 7 7<t % pro anno zu zahlen. Diese 
Anleihe soll im Laufe von 50 Jahren mittelst gleicher An- 
nuitäten verzinst und getilgt werden. 

Der Schuldner erhält also fl. 1,000000 und verschreibt 
hiefär eine der Schuld entsprechende und 50 Jahre dauernde 
Rente. 

Der Gläubiger will die Rente, die ihm verschrieben 
wird, dazu benützen, um ein zu b% pro anno verzinsliches 
Capital im Laufe von 50 Jahren zu verzinsen und zu tilgen. 

Es ist nun die Frage, wie gross ist dieses Capital und 
auf welchen Curs kömmt es dem Schuldner zu stehen? 

Auflösung. Wenn Jemand sich fl. 1,000000 aus- 
leiht und selbe im Laufe von 50 Jahren mittelst gleicher 
Annuitäten rückzahlen will, so ist bei einem Zinsfuss von 
7%% eine Annuität erforderlich von (siehe Seite 234) 

H 



imimiii 



= fl. 77072-41 



12-9748 1157 

Der Schuldner hat also durch 50 Jahre hindurch, und 
zwar am Ende eines jeden Jahres, den Betrag von fl. 77072-41 
zu zahlen, um seine Schuld pro fl. 1,000000 im Laufe von 
50 Jahren zu 7 % %' zu verzinsen und zu tilgen. 
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Will der Gläubiger ein 5% tiges Darlehen daraus machen, 
so muss der N oimnalbetrag des 5#tigen Darlehens so gewählt 
werden, dass dieser mit derselben Annuität von fl. 77072*41 
im Laufe von 50 Jahren zu 5 % verzinst und getilgt wer- 
den kann. 

Nun ist der baarc Werth einer 50 Jahre dauernden 
Rente von fl. 77072*41, falls der Zinsfuss b% ist (siehe 
Seite 222), 

77072-41 X 18 2559 2546 

d. i. 

fl. 1,407028- 18 

und das ist der Nominalwerth des 5%tigen Anlehens, das 
in 50 Jahren mittelst der mehrmals erwähnten Annuität ver- 
zinst und getilgt werden kann. 

Wollte der Gläubiger mittelst derselben Annuität ein 
4 ^ tiges Anlehen emittiren, so müsste dasselbe lauten auf 
(siehe Seite 216) 

77072 41 X 21-4821 8462 = fl. 1,655683*74 
nnd sollte das Anlehen ein 3% tiges sein, so müsste es lanten 
auf (siehe Seite 210) 

77072-41 X 25*7297 6401 = fl. 1,983054*92 

Mit andern Worten, wenn Jemand sich verpflichtet, 
am Ende eines jeden Jahres durch 50 Jahre hindurch jähr- 
lich fl. 77072-41 zu zahlen, so ist er hiermit im Stande, 
irgend eines der nachstehenden Capitalien zu nachstehenden 
Procenten zu verzinsen und zu tilgen: 

nämlich das Capital von fl. 1,000000 zu 7%% 

m n n * 1,407028*18 „ 5% 

„ „ „ „ 1,655683*74 „ \% 

„ jt „ „ 1,983054*92 „ 3% 
es ist daher alles eins, ob Jemand 

fl. 1,000000 zu 7y,#, oder ob er 
„ 1,407028.18 , 5#, „ „ „ 
„ 1,655683*74 „ 4#, , n „ 
„ 1,983054 02 „ 3% 
verschreibt, wenn er nur in all* diesen Fällen die Bedingung 
mit beifugt, dass er die Schuld im Laufe von 50 Jahren 

8piti«r, Zilie« Zlnien-Rtrhnung. 3G 
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mittelst gleicher Annuitäten zu tilgen die Pflicht und das 
Recht bat. 

Beispiel. Jemand braucht fl. 1,000000 in baarem 
Gelde. Er will Schuldverschreibungen ausstellen, die, je 
nach der Wahl des Gläubigers, 5 %tige oder 3 $tige sein 
sollen. Wenn nun das Darlehen im Laufe von 20 Jahren 
mittelst gleicher Annuitäten getilgt werden soll, und wenn 
der Gläubiger sich entschliesst, das 5 %'tige Anlehen zum 
Curse 80 zu nehmen, so ist die Frage: 

1. Wie gross das 5%i\ge Anlehen sein mnss, welches 
der Schuldner zu verschreiben hat, um im haaren 
Gelde fl. 1,000000 zu erhalten? 

2. Wie gross ist die 20 Jahr dauernde und am Ende 
eines jeden Jahres zu zahlende Annuität? 

Wenn sich aber der Gläubiger für ein 3 %'tiges An- 
lehen entschliesst, so entstehen die Fragen: 

3. Auf welchen Betrag hätte dieses zu lauten? 

4. Zu welchem Curse müsste der Schuldner dieses 
3^tigc Anleihen hergeben? 

Auflösung. Es ist vor Allem klar, dass der Schuld- 
ner fl. 1,250000 verschreiben muss, um fl. 1,000000 baar zu 
erhalten; denn werden für jede fl. 80 baar fl. 100 ver- 
schrieben, so werden für fl. 1,000000 baar fl. 1,250000 ver- 
schrieben werden müssen, wie sich aus nachstehender Pro- 
portion ergibt: 

80 : 100 = 1,000000 : x 
Soll nun das Capital pro fl. 1,250000 im Laufe von 
20 Jahren zu 5 % verzinst und getilgt werden, so ist hiezu 
eine Annuität erforderlich von (siehe Seite 222) 

folglich muss der Schuldner, der fl. 1,000000 baar erhält, 
hiefur durch 20 Jahre die Annuität pro fl. 100303 23, am 
Ende eines jeden Jahres zahlbar, verschreiben. 

Soll mittelst derselben so eben berechneten Annuität 
ein 3#tiges Anlehen im Laufe von 20 Jahren verzinst und 
getilgt werden, so muss dieses Anlehen auf den Betrag 
(siehe Seite 210) 
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100303.23 X 14-8774 7486 

d. i. auf 

fl. 1,492258-84 

lauten. Es ist daher für den Schuldner Alles eins, welches 
von den beiden in 20 Jahren mittelst gleicher Annuitäten 
rückzahlbaren Anlehen von ihm verschrieben werden, ob 
das auf fl. 1,250000 lautende, welches 5 % ist, oder 
„ „ „ 1,492258-84 „ „ 3% ist. 

Da der Schuldner in jedem Falle, ob er das eine oder 
das andere Aulchen abschliesst, fl. 1,000000 in baarem er- 
halten soll, so lasst sich leicht der Curs bestimmen, zu wel- 
chem das 3 % Anlehen begeben werden muss. 

Denn wenn für ein Anlehen, das auf fl. 1,492258*84 
lautet, fl. 1,000000 baar gegeben wird, so wird für fl. 100 
das Anlehen 67*01 baar gegeben, wie sich leicht aus fol- 
gender Proportion ergibt: 

1,492258*84 : 1,000000 = 100 : x 
und mit dem sind die Fragen, die wir uns gestellt, gelöst. 

Wir wollen nun die so eben behandelte Aufgabe 
allgemein lösen. 

Nehmen wir an, der Staat mache eine Anleihe, für die 
er B Gulden in baarem Gelde erhält. 

Er verschreibt hiefiir entweder den Nominalbetrag von 
N Gulden, den er zum Curse C ablässt, in Obligationen, 
die p % pro anno tragen und in n Jahren durch gleiche 
Annuitäten mittelst Verlosung rückzahlbar sind; oder aber, 
er verschreibt den Nominalbetrag von N t Gulden, den er 
zum Curse C, ablässt in Obligationen, die p x % pro anno 
tragen und ebenfalls in n Jahren durch dieselben Annuitäten 
mittelst Verlosung rückzahlbar sind. 

In welchem Verhältnisse stehen die Nominalbeträge 
N und N t und in welchem steheu die Curse C und C g zu 
einander? 

Es ist vor Allem klar, dass: 

B ~ 100 

und auch 

B = S-S 

100 

3<i* 
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ist, deiin wenn man den Nominalbetrag mit dem Curse 
multiplicirt und das Product durch 100 dividirt , so muss 
der Betrag herauskommen, den der Staat in Baarem erhält. — 
Aus obigen beiden Gleichungen folgt: 

NC = N t C\ 

oder auch 

N, — C 

Setzt man ferner: 

14-^=0 1 4- — o), 

' KM) ' 10t) 1 

und berechnet man nun die Annuität, welche erforderlich 
ist, um ein Capital von N Gulden im Laufe von n Jahren 
zu p % zu verzinsen und zu tilgen , so hat man für selbe 
den Ausdruck: 

N 



Annuität — 



.Ij.i4.i4. + i 

UJ ^ 03 1 ■ CO 1 ^ ^ CD- 



Auf gleiche Weise ist die Annuität, welche erforderlich 
ist, um ein Capital von N t Gulden im Laufe von n Jahren 
zu % zu verzinsen und zu tilgen, gegeben durch die 
Gleichung: 



Annuität = 



<©! COj Ö)j CO^ 

und da die Annuitäten in beiden Fällen dieselben sind, so 
hat man: 

N_ iv, _ 

'.! 4. 1 4. 1 + 4. 1 1 ' , 1 . 4. ± 

und hieraus folgt: 

1,1,', . 1 

N _ co <o> "f" * * ' T 

1 4. 1 4." « 4. ,1 

eine Gleichung, aus welcher man sieht, in welchem Verhält- 
nisse die Nominalbeträge iV und N t zu einander stehen. 
Da ferner: 
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ist, so hat man auch 

o-L + l t + L i +..:+l : 

(0, <D{ 09, (0| 

eine Gleichling, aus welcher sich das Vcrhaltniss der Curse 
C und Cj zu einander ergibt. 

Beispiel. Der Staat will ein, im Laufe mehrerer Jahre 
durch gleiche Annuitäten rückzahlbares Anlehen machen. Das- 
selbe soll ein 5%'tiges oder ein 3?£tigcs, je nach der Wahl 
des Darleihers, sein? Wenn nun der Curs der 5 tigen 
bestimmt wurde, wie soll der entsprechende Curs der 
3 °o tigen sein ? 

Auflösung. Setzen wir: 

p = 5 />, = 3 
ferner den gegebenen Curs der 5 % tigen Papiere C und den 
zu suchenden Curs der 3 % tigen Papiere C lt so ist (siehe 
Seite 210, 222) 



für 




20, 






12 4622 1034 




0 8377 


11 — 


c 




14 8774 7486 






n = 


25, 


V 




14 0939 4457 
17 r 4l3l"47tiä 




0 8094 


m 


n = 


30, 


c 




15-3724 5103 
196004 4135 




0 7843 




11 = 


35, 


<\ 




16-37419429 




0 • 7620 


n 


c 




2 1-4872 2007 






n = 


40, 


c, 




17 1590 8635 




0-7423 


n 


c 




23 1147 7197 




- 


n = 


45, 


<\ 

c 




17-7740 6982 
24 5187 1254 




0-7249 


n 


n = 


50, 


c. 

~c 




18-2559 2546 
25 -7297 6401 




0-7095 



Setzt man nun C= 100, d. h. nimmt man an, dass 
der Staat das 5?„tige Anlehen al pari abgeben würde, so 
fände man als Curse (7,, zu denen entsprechend die 3% tigen 
begeben werden sollten: 

83-77, 80 94, 78 43, 76*20, 74 '23, 72 49, 70 95 
je nachdem die Jahre, welche das Anlehen dauert, respective 
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 

sind. 

Setzt man ferner C = 80, d. h. nimmt man an, dass 
der Staat das 5%tige Anlehen zum Curse 80 begeben wollte, 
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so kann, wenn die Darleiher 3#tige Papiere vorziehen, ihnen 
dasselbe zn nachstehenden Cursen gegeben werden, nämlich zu: 
80.0-8377, d. i. zu 67 02, falls das Anlehen 20 Jahre dauert, 
80.08094, „ j, „ 64-75, „ „ „ 25 



n n 



80.0-7843, n „ „ 62-74, „ n n 30 
80.07620, „ „ „ 60 96, „ „ „ 35 
80.0-7423, n „ „ 59-38, ,, „ „ 40 
80.0-7249, „ „ „ 57-99, B B Ä 45 
80.0-7095, „ „ „ 56-76, „ n „ 50 „ 

Der Staat erleidet nämlich weder einen Gewinnst noch 
einen Verlust, ob er 5 % Papiere zum Curse 80, oder ob 
er die 3#tigeu zu den oben aufgestellten Cursen begibt 

Beispiel. Wenn ein 6 tiges Anlehen, das mittelst 
gleicher Annuitäten verzinst und getilgt werden soll, al pari 
begeben wird, wie sollte dem entsprechend ein b% tiges An- 
lehen begeben werden? 

Auflösung. Setzen wir in die Formel: 

n n z + h + h + ••• + h 

W — o . -j j 1 j 

p = 6, also co = P06; ferner p, = 5, o, = 1 -05; sodann 
den Curs der 6%'tigen Papiere, d. i. C gleich 100; den zu 
suchenden Ours der 5#tigen Papiere C n so ist 

r- «n n inn 11-4699 2122 nw _ . 

für n = 20, C t = 100 . ^.^^ = 92 04 

, „ = 25,C 1= 100.{f^|^ = 90-70 

,„ n lnn 13-7648 3115 „o.e. 

„ » = 30, C, = 100 . iäTstSäiüä = 89-64 

n » = 35, C, = 100.1i^S = 88 - 54 
B ,,= 40, C, = 100. |fSi = 87-69 
„ „ = 45, C, = 100.^|5|| = 86 % 

» »= 50 > C - = 100 -18-^254« = 86 3t 

Wenn also ein 6 # tiges Anlehen al pari begeben würde, 
so musste ein 5% tiges Anlehen zu einem der nachstehenden 
Curse 
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92-04, 90-70, 89 54, 88-54, 87*69, 86 96, 86 34 
begeben werden, je nachdem nämlich die Anlehensdauer 

20 25 30 35 40 45 50 
Jahre beträgt. Sollte das 6#tige Anlehen nicht al pari, 
sondern etwa zum Curse 97 begeben werden, so konnte das 
5#tige Anlehen um Z% der oben gegebenen Beträge billiger 
abgegeben werden, d. i. je nach den Jahren der Anlehensdauer 
zu einem der nachstehenden Curse: 

89 28, 87-98, 86 86, 85*89, 85-06, 84*35, 83*75 

Beispiel. Jemand hat zu zahlen am Ende eines 
jeden Jahres durch 50 Jahre hindurch jährlich fl. 1000; 
wenn er nun die fl. 50000 statt in jährlichen Raten auf 
einmal zahlen will, wann muss diese Zahlung geschehen? 

Auflosung. Man hat zuerst zu ermitteln den gegen- 
wärtigen Werth der 50 Jahre dauernden Annuität; dies ge- 
schieht mittelst Tabelle IV, erfordert aber, dass der Rech- 
nung ein gewisser Zinsfuss zu Grunde gelegt wird. Neh- 
men wir nun an , derselbe sei 5 % , so hat man als gegen- 
wärtigen Werth obiger Rente (siehe Seite 222) 

fl. 18255-93 

Nun ist zu ermitteln, nach wieviel Jahren dieser Be- 
trag auf fl. 50000 anwächst. Wenn aber fl. 18255*93 auf 
fl. 50000 anwachsen sollen, so muss fl. 1 anwachsen nahe 
auf fl. 2 74. Nimmt man nun die Tabellen I zur Hand 
und sieht beim Zinsfuss von h% (Seite 32), in welcher Zeile 
2 74 entweder genau oder nahezu steht, so hat man die 
gesuchten Jahre. Aus den Tabellen sieht man, dass die 
gesuchten Jahre nahe 21 sind. 

Beispiel. Jemand hat zu erhalten nachstehende 
Forderungen : 

am Ende des 1. Jahres fl. 6 
n n »2. „ „5 
n » »3. „ „ 4 
» n » » » 3 

n n »5. „ „ 2 
i» n n 6. „ „ 1 
Was sind diese Forderungen gegenwärtig werth? (falls 
ein Zinsfuss von 6# pro anno vorausgesetzt wird). 
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Auflösung. Um den gegenwärtigen Werth der obigen 
6 Forderungen zu ermitteln, hat man dieselben der Reihe 
nach durch die Zahlen o, ra 4 , © 3 , o 4 , o 5 , o 6 zu dividiren, 
hiebei unter co die Zahl 106 verstanden. Bezeichnet man 
denselben durch K, so hat man: 

A ~~ co ^ cd 5 ^ a> J ^ ^ a> 5 ^ a tf 
oder anders geschrieben: 

(w <ü» w 3 w 5 w 6 ) 

woselbst die in den Parenthesen stehenden Ausdrucke ans 
der Tabelle IV folgen. Dieselben sind nämlich der Ordnung 
nach (siehe Seite 228) 

0- 9433 9623 

1- 8333 9267 
26730 1195 
3-4651 0561 
4*2123 6379 

_4-91732433_ 

demnach ist Ä' = 18' 0445 9458 
Wenn demnach Jemand am Ende des 1. Jahres fl. 600, 
am Ende des 2. Jahres fl. 500 etc., endlich am Ende des 
6. Jahres fl. 100 zu fordern hat, so sind diese Forderungen 
(bei einem Zinsfusse von 6 % pro anno gerechnet) gegen- 
wärtig fl. 1804-46 werth. 

Auf ähnliche Weise, wie aus den Tabellen I die Ta- 
bellen III construirt wurden (siehe Seite 180), lassen sich 
aus den Tabellen IV Tafeln construiren, aus welchen man 
ersieht, welches Capital man auf n Jahre Zins auf Zins 
anlegen niuss, um am Ende des 1. Jahres n Gulden, am 
Ende des 2. Jahres n — 1 Gulden, am Ende des 3. Jahres 
n — 2 Gulden etc. und am Ende des u"" Jahres fl. 1 for- 
dern zu können. Da solche Rechnungen nicht häufig vor- 
kommen, so haben wir bloss für den Zinsfuss von 6^ eine 
solche Tafel construirt, und geben nun nachfolgend dieselbe: 
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Jahr« 


| JlbN 


| Jahr, 1 






1 


0*9433 9623 


34 


327*19764761 


68 


860*8387 7514 






2 


2*7767 8889 


35 


341*6958 9397 


69 


877*2063 9164 






3 


0*44980084 


36 


356*3168 8111 


70 


893* 5909 3o51 






4 


QtQl JA t\L? A 

o H14H0646 








n 
5 


t O • 1 «V*0 *71*"iO 1 


37 
38 


371*0536 614° 
385*8996 8059 


71 

TO 

72 


!M ►9*9914 4859 
H2b 40 «0 269/ 






a 

D 


18*0445 9457 


39 


400*8487 1*127 


<3 


942 8368 1790 






1 


ffrO * ^Xkl *i~V «Vit/V* 

23*6269 7b0I 


40 


415*8950 5214 


i4 


9o9*2800 1689 






Q 
O 

Q 

1 A 
10 

J 1 


29*83b7 6982 

x t *rt n 4 t^mJ m m.m-m.m r ^ 

36*6384 6209 
43*9985 4914 

to. « A ^"%^"\to jft J X ^ ^ 

51 •H854 23.2 


41 
42 
43 
44 
45 


431*0330 6806 
446*2576 1138 
461*5637 8432 
476*9469 6634 
492*4027 9843 


75 

76 
77 
78 


975*7358 6499 

992*2036 4621 
1008*6826 8511 
1025* 1723 4444 






12 


60*2*92 6766 


79 


1041*6720 2306 






IQ 


69' 1219 5062 


46 


507*92716833 


80 


1058* 1811 5383 






Ii 

14 


78*4169 34oo 


47 


523*5161 9654 










15 


88*1291 83o4 


48 


539*1662 2315 


81 


10(4 69920173 








98 23d0 < 881 


49 


554*8737 9542 


82 


1091*2256 6200 






10 


50 


570*6356 5606 


83 


1107*7600 5850 






17 


108 * 7 123 38 j0 


84 


1124*3019 4198 






1 Q 

lo 


119*5399 4198 


51 


to S"w • . A A rx""9 AA « A 

586*448* 3213 


85 


1140*8508 8866 






IQ 
1» 


1.30*6980 5847 


52 


602*3101 24bo 












142*1679 7969 


o3 
54 


618*21 1 0 9873 
6:14*1670 7427 


86 
87 


i • k 9*9 _ i A A al A/\WA 

1157*4064 98(3 
1173*9683 9503 






Ol 

41 


lo3*9320 j631 


55 


6o0* 1576 1724 


88 


1 190* o362 2173 






22 


16o 973b 3803 






89 


120< * 109<)4314 








178*2770 1701 


56 


666* 1864 3136 


90 


1223*J)883 42o8 








190*8273 7454 


57 


682*2513 5034 












203*6107 3070 


58 
59 


698*35033051 
714*48144387 


91 

92 


1240*27202131 
1256*8603 9746 






26 


216*6138 9688 


60 


730*6428 7158 


93 


1273*4532 0515 






27 


229*8244 3102 






94 


1290*0501 9354 






28 


243*2305 9530 


61 


746*8328 9772 


95 


1306*65112598 






29 


256*8213 1632 


62 


763*0499 0351 










30 


270*58614748 


63 
64 


779*2923 6180 
795*5588 3189 


96 
97 


1323*2557 7923 
1339*8639 4267 






31 


284*51523347 


65 


811*8479 5461 


98 


1356*4754 1761 






32 


2!« *5992 7686 






99 


1373*0900 1661 






33 


312*8295 0647 


66 
67 


828*1584 4774 
844-4891 0165 


100 


1389*7075 6284 





Beispiel. Jemand hat zu fordern: 



am Ende des 1. Jahres fl. 100 
„ „ » 2. „ „ 200 
n r> n 3. „ n 300 



am Ende des 15. Jahres fl. 1500 

Was ist der gegenwärtige Werth all' dieser Forderungen? 
(falls hiebei ein Zinsfuss von 6% pro anno vorausgesetzt wird), 

8plU«r, Zin*<M-Zlnneu-R*c)mang. 37 
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Auflösung. Man kann sich offenbar diese Aufgabe 
auch so aufgegeben denken: Jemand hat zu fordern 

am Ende des 1. Jahres fl. 1600 und zu zahlen fi. 1500 

» n n 2. „ „ 1600 j) n it fi 1*00 

n n n 3. „ „ 1600 n „ „ „ 1300 

» » » 4- » » 1600 „ „ . „ 1200 



am Ende des 15. Jahres fl. 1600 und zu zahlen fl. 100 

eB ist nun die Frage, was ist der gegenwärtige Werth all' 
der Forderungen, und was der gegenwartige Werth alP der 
Zahlungen? 

Der gegenwärtige Werth all' der Forderungen, a §% 
pro anno capitalisirt, ist (siehe Seite 228) 

1600 X 9 7122 4899 = fl. 15539*60 
und der gegenwärtige Werth der Zahlungen ist, vermöge 
der auf der vorhergehenden Seite gegebenen Tabelle 

100 X 88 1291 8354 = fl. 8812 92 
folglich ist der gesuchte Werth gleich der Differenz der so 
eben gefundenen Beträge, d. i. fl. 6726*68. 

Beispiel. Jemand macht eiuo Anleihe im Nominal- 
betrage von fl. 1,000000 und verpflichtet sich diese Schuld 
rückzuzahlen in 25 Jahresraten ä fl. 40000. Nebst diesen 
am Schlüsse eines jeden Jahres rückzuzahlenden Raten werden 
noch von der jeweiligen Schuld h% pro anno an Zinsen 
bezahlt. 

Demnach verpflichtet sich der Schuldner zu folgenden 
Zahlungen: , 



am Ende des 


an Zinsen 


an Capital 


au Capital 
und Zinsen 


1. Jahres 


50000 


40000 


90000 


2. jj 


48000 


40000 




3. „ 


46000 


40000 


86000 


4. „ 


44000 


40000 


84000 


24. , 


4000 


40000 


. . . . . 
44000 


25. „ 


2000 


40000 


42000 
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Der Capitalist, der dieses Anlehen übernehmen will, 
wünscht aber, dass ihm sein ausgelegtes Geld genau 6%' 
pro anno Zinsen trage. Welchen Betrag wird er also für 
die auf fl. 1,000000 lautende Schuldverschreibung zu geben 
haben ? 

Um diese Aufgabe zu lösen, hat man also den gegen- 
wärtigen Werth der von dem Schuldner geleisteten Zins- 
zahlungen und den gegenwärtigen Werth der Capitals- 
rückzahlungen zu ermitteln. 

Der gegenwärtige Werth der Zinszahlungen 
ergibt sich aus der Seite 289 gegebenen Tabelle 
und ist: 

2000 X 203 6107 3070 = fl. 407221*46 

Der gegenwärtige Werth der Capitalsrück- 
zahlungen ergibt sich aus Tabelle IV (siehe Seite 
228) und ist 

40000 X 12-7833 5616 = fl. 51 1334 25 

folglich wird der Capitalist für die genannte 
Schuldverschreibung zu geben haben: fl. 918555*71 

Wir wollen noch eine Art von Anlehen besprechen, 
welche namentlich in neuerer Zeit Anwendung gefunden 
hat, wir meinen die Prämienanleihe der Creditanstalt und 
die des österreichischen Staates vom Jahre 1864. Bei diesen 
beiden Anlehen steigen die kleinen Treffer jedes Jahr durch eine 
bestimmte Anzahl Jahre hindurch um den Betrag von fl. 5. 
Bevor wir solche Anlehen zur Sprache bringen, theilen wir 
2 Tabellen mit. Aus der ersten ergibt sich der Werth des 

Bruches — in 8 Decimalen und zwar fUr alle Werthe von 

n 

n = 1 bis n = 400; aus der 2. Tabelle, welche aus der so 
eben besprochenen Tabelle construirt wurde, genau so, wie 
die Tabelle III aus Tabelle I, oder wie die Tabelle IV 
aus Tabelle II, ergibt sich die Summe: 

»+* + * + *+••• + ; 

ebenfalls in 8 Decimalen für alle Werthe von n = 1 bis 
n = 400. 

37*> 
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Werth des Bruches - in 8 Dezimalen: 

n 



n 


i 


_ n 


1 « 


IT 




i 


i 


Ol 


0-0196 0784 


101 


0-00990099 


151 




2 


05 


52 


0-0192 3077 


102 


0-00980392 


152 


0-0065 7895 


3 


0-3333 3333 


53 


0*0188 6792 


103 


0-00970874 


153 


0*0065 3595 


4 


0*25 


54 


0-0185 1852 


104 


0 0096 1538 


154 


0*0064 9351 


5 


0*2 


55 


0*0181 8182 


lOo 


O'OOHj 2381 


155 


0'0064 5161 


o 




üu 


0*0178 5714 


106 


0*0094 3396 


156 




7 


0*1428 5714 


57 


0*0175 4386 


107 


0*0093 4579 


157 


0-0063 UÜ43 


8 


0* 125 


58 


0-0172 4138 


108 


0*0092 5926 


158 


0-0063 2911 


9 


0*1111 1111 


59 


0*0169 4915 


109 


0*0091 7431 


159 


0*0002 8931 


10 


0*1 


60 


0*0166 6>j6i 


no 


0*0090 9091 


160 


0*00625 


1 1 




fii 

Ol 


0*0163 9344 


in 


0*00900901 


161 


n-nnm 1 1 1 q 


12 


0-0833 3333 


62 


0*0161 2903 


112 


0*0089 2857 


162 


0*0061 7284 


13 


0*0769 2308 


63 


0*0158 7302 


113 


0*0088 4956 


163 


0*0061 3497 


14 


0-0714 2857 


64 


0*0156 25 


114 


0*0087 7193 


164 


0*(MMj()!J75ß 


15 


0*0666 6667 


65 


0*0la3 84b2 


1 15 


0*0086 9obo 


165 


0-(KK>0 6061 


i r. 

1 u 






0*0151 5152 


116 


0-0086 2069 


166 




17 


0-0588 2353 


67 


0*0149 2537 


117 


0*0085 4701 


167 


0*0059 8802 


18 


0*0555 5356 


68 


0*0147 0588 


118 


0-0084 7458 


168 


0*0059 5238 


19 


0-0526 3158 


69 


0*0144 9275 


119 


0*0084 0336 


169 


0*0059 1716 


20 


0*05 


70 


0*0142 85< 1 


120 


0*0083 3333 


170 


0*0058 8235 




Kr yrr IQ 1 <AJO 


71 


0*0140 8451 


121 


0-0082 6446 


171 




22 


0-0454 5455 


72 


0*0138 8889 


122 


0-0081 9672 


172 


0*0058 1395 


23 


0*0434 7826 


73 


0*0136 9863 


123 


0-00813008 


173 


0*0057 8035 


24 


0*0416 6667 


74 


0 0135 1351 


124 


0-0080 6452 


174 


0*0057 4713 


25 


0*04 


(O 


0*0133 3333 


123 


0*008 


175 


0*0057 1429 




Kß XßOOt U 1 Ott 




0-0131 5789 


12Ö 


0*0079 3651 


176 




27 


0-03703704 


77 


0*0129 8701 


127 


0-0078 7402 


177 


0-0056 4972 


28 


0-0357 1429 


78 


0 0128 2051 


128 


0-0078 125 


178 


0*0056 1798 


29 


0-0344 8276 


79 


0 0126 5823 


129 


0-0077 5194 


179 


0*0055 8659 


30 


0- 0333 3333 


80 


0*0125 


130 


0'00<6 9231 


180 


0 * 00oü 5^5^ 






AI 

Ol 


0-0123 4568 


131 


0-0076 3359 


181 


vi UtiOi» ä^öu 


32 


0'0312 5 


82 


0-0121 9512 


132 


0-0075 7576 


182 


0*0054 9451 


33 


0-03030303 


83 


0-0120 4819 


133 


0 0075 1880 


183 


0-0054 U448 


34 


0-0294 1176 


84 


0*0119 0476 


134 


0*0074 6269 


184 


0-0054 3478 


35 


0 0285 7143 


85 


0*0117 64» 1 


135 


0*00<4 0741 


185 


0*0054 0541 




IV0977 *777ft 


Hfl 


0 0116 2791 


136 


0*0073 5294 


186 


u uuoo io34 


37 


0-0270 2703 


87 


0* 01 14 9425 


137 


0*0072 9927 


187 


0*0053 4759 


38 


0 0263 1579 


88 


0*0113 6364 


138 


0*0072 4638 


188 


0*0053 1915 


39 


0*0256 4103 


89 


0*0112 3596 


139 


0*0071 9424 


189 


0*<K)52 9101 


40 


0-025 


90 


0-0111 1111 


140 


0*0071 4286 


190 


0*(K)52 6316 


41 


0*0243 9024 


91 


0*0109 8901 


141 


0-0070 9220 


191 


0*0052 3560 


42 


0*0238 0952 


92 


0*0108 6957 


142 


0-0070 4225 


192 


0-00520833 


43 


0*0232 5381 


93 


0*0107 5269 


143 


0-0069 9301 


193 


0*0051 8135 


44 


0-0227 2727 


94 


0*01063830 


144 


0*0069 4444 


194 


0-0051 5464 


45 


0- 0222 2222 


95 


0* 0105 2632 


145 


0*0068 9655 


195 


0*0051 2821 


46 


0*0217 3913 


96 


0-0104 1067 


146 


0-0068 4932 


196 


0*0051 0204 


47 


0-0212 7660 


97 


0*0103 0928 


147 


0-00680272 


197 


0*0050 7614 


48 


0-0208 3333 


98 


0*01020408 


148 


0-0067 5676 


198 


0 0050 5051 


49 


0-02040816 


99 


00101 0101 


149 


0-0067 1141 


199 


0-00502513 


50 


0-02 


100 


o-oi 


150j 0-0066 6667 


200 


0*005 
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Werth des Braches - in 8 Dezimalen: 



» 1 1 


n 1 


1 


n 

_____ 


1 n I 


1 


201 


0*0049 7512 


251 


0 


0039 8406 


301 


0*0033 2226 


351 
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Beispiel. Jemand macht eine Anleihe von fl. 6,000000 
mittelst 60000 Obligationen ä fl. 100, und verpflichtet sich, 
diese Anleihe im Laufe von 10 Jahren derartig rückzuzahlen, 
dass die Obligationen, die 

im 1. Jahre verlost werden, mit dem Betrage von fl. 107, 
r> 2. „ „ n n n n n n H^» 

»3. n „ n n n n » n 121, 

n n n n n » »? 128, 

w & n „ „ » » n n r> 156, 

»j 9. „ n n o n n n n 1^3, 

n 10. 7i n n n » jtjtt? 170 

eingelost werden, so dass jeder Obligationsbesitzer nebst 
seinem Capital noch 7#tige einfache Zinsen rückerhält. Es 
entsteht nun die Frage, wenn dieses Anlehen durch gleiche 
Annuitäten getilgt werden soll, wie gross inuss die Annuität 
sein? 

Auflösung. Nimmt man an, dass die Zahl der Ob- 
ligationen, welche in den aufeinanderfolgenden Jahren, ver- 
lost werden soll, der Reihe nach 

&n \> &3> K - • - ho 
und dass die Annuität, die der Schuldner am Ende 
eines jeden Jahres zu zahlen hat, x sei, so hat man 

107 6, = x oder fr, — ~ 

114 fr, = x „ fr 9 = ^ 

121 fr 3 =x n *b=~ 

128fr 4 =x „ fr 4 = ~ 

156 fr 8 = x „ b 8 = ^ 
163fr 0 =x „ b 9 = 

170fr 10 = x „ fr, 0 = ^5 

Die Addition der rechts stehenden Gleichungen gibt, 
da die Zahl sämmtlicher Obligationen gleich 60000 ist, 
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60000 — x ( 1()7 4- n4 -f 12l 4 128 4- • • • 4- im 4- lö3 4 170 | 

Nun ist (siehe Seite 292) 



— = 0 0093 4579 

^ = 0-0087 7193 

^ = 0 0082 6446 
l 

128 
J_ 
130 
J_ 
142 

1_ 
149 
J_ 
156 

1 

163 
1 

170 



0 0078 125 
0 0074 0741 
0-0070 4225 
0 0067 1141 
0-0064 1026 
0-0061 3497 
0 0058 8235 



daher die Summe = 0*0737 8333 
folglich hat man 

60000 = » . 0 0737 8333 

und folglich ist: 

x = fl. 813192 

Das Anlehen von fl. 6,000000 wird also im Laufe von 
10 Jahren getilgt durch die Annuität von fl. 813192; und 
nun lässt sich auch leicht aus den Gleichungen 

b * = 107' ft « = lli' b * ~ 121 ' etc ' 
berechnen, wie viele Obligationen im 1., 2., 3. und jedem 
folgenden Jahre rückbezahlt werden können. 

Man kann nun auch, wenn man will, die Procente be- 
stimmen, welche dieses Anlehen dem Schuldner kostet, denn 
der Schuldner zahlt die Annuität pro fl. 813192 durch 10 Jahre 
für das Darleihen von fl. 6,000000; folglich zahlt er jährlich, 
und zwar durch 10 Jahre 1 Gulden für dargeliehene fl. 7*378333. 

3» 
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Sucht man nun diese Zahl (genau nach dem Vorgange 
hei Seite 273) in den JO. Zeilen der Tabelle IV, so findet 
man seihe nahezu auf Seite 228; und sieht daraus, dass die 
gesuchten Procente zwischen 5 7 /g "ud 6 liegen. 

Beispiel. Jemand macht eine Anleihe von fl. 40,000000 
und wünscht dieselbe im Laufe von 30 Jahren durch gleiche 
Annuitäten zu 6 % pio anno zu verzinsen und zu tilgen. 
Die Annuität beträgt daher (siehe Seite 228): 

,.^r^.- = 2,905956-47 

Der Schuldner bekömmt also 40 Millionen Gulden und 
zahlt hiefür dem Gläubiger durch 30 Jahre hindurch, und 
zwar am Ende eines jeden Jahres, fl. 2,905956 47. Der 
Gläubiger will die Annuität benutzen, um mit derselben ein 
Lotterieanlehen zu dotiren ; er emittirt nämlich 400000 Lose 
a fl. 100, verlost dieselben im Laufe von 30 Jahren und 
zwar auf nachfolgende Weise: 

In jedem Jahre werden 100 Lose mit grösseren Ge- 
winnsten verlost. Nebst diesen 100 grösseren Treffern werden 
noch eine Anzahl Lose mit kleineren Treffen) gezogen und 
zwar wird jedes Los (das keinen grösseren Treffer erhielt), 

falls es im 1. Jahre gezogen wird, mit fl. 125 eingelöst, 
r> j» n 2. „ T „ r> r 130 r 

j» * * 3. „ „ „ „„135 r 

» n n n * r> r> n 1*0 „ 



rt n 71 30. „ „ „ „ „ 270 „ 

Es entsteht nun die Frage: 1. Welcher Betrag kann 
jährlich zur Auszahlung von 100 grösseren Treffern ver- 
wendet werden? und 2. wieviel kleinere Treffer werden im 
]., 2., 3. etc. Jahre verlost? 

Auflösung. Bezeichnen wir den Betrag, der zur 
Dotirung der 100 grösseren Treffer verwendet wird, mit A 
und die Anzahl der Lose, welche im 1 . Jahre mit kleineren 
Treffern gezogen werden, mit 6, , die Anzahl der Lose, welche 
im 2. Jahre mit kleineren Treffern gezogen werden mit 6 9 etc., 
so hat man im 1. Jahre auszuzahlen: 
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an 100 grösseren Treffern den Betrag .... A 

„ 6, kleineren Treffern k fl. 125 1256, 

daher zusammen: A -j- 1256, 

ebenso hat man im 2. Jahre auszuzahlen: 

an 100 grösseren Treffern den Betrag .... A 

„ 6 2 kleineren Treffern ä fl. 130 1306 2 

daher zusammen: A -f 1306 a 

etc. Nun hat man aber zur Auszahlung jedes Jahr die 

Annuität pro fl. 2,905956 '47 zur Verfügung, folglich hat 

man folgende Gleichungen: 

A + 125 6, = 2,905956-47 
A + 130 6 a = 2,905956 47 
A + 135 6, = 2,905956 47 



A + 270 6 30 = 2,905956 ■ 47 
Das sind aber 30 Gleichungen mit 31 Unbekannten. 
Wir sind daher genöthigt, noch eine Gleichung aufzustellen, 
und die ergibt sich, wenn man bedenkt, dass die Zahl aller 
Lose, die in den 30 Jahren verlost werden, genau 400000 
sein mus8. 

Nun werden im l. Jahre verlost 100 + 6, Lose, 
» 2. „ „ 100 4- 6 a „ 
„ 3. „ „ 100 + 6 a „ 



n 30. „ „ 100 4" 6 30 n 

folglich in allen 30 Jahren 3000 4- (6, + 6 2 -f 6 n 4- . . . 4- 6 30 ). 
Wird diese Summe gleich 400000 gesetzt, so hat man noch 
eine Gleichung, nämlich folgende : 

6, + K + h + • • • 4- & 3Ü = 397000 
und jetzt reichen die 31 Gleichungen, die wir aufgestellt 
haben, aus, um die 31 Unbekannten der Rechnung, d. h. 
die Grössen A, 6, 

> fyn &3> • • • ^3o> zu bestimmen. 
Aus den ersten 2 Gleichungen folgt: 
A 4- 125 6, = .1 4- 130 6* 

folglich ist: 

125 6, =1130 6, 

38* 
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oder 

26 b x = 26 6, 

Eben so folgt aus der 2. und 3. der 30 auf der vorigen 
Seite stehenden Gleichungen 

26 b % = 27 ft» 

ferner aus der 3. und 4. der erwähnten 30 Gleichungen: 

27 & 3 = 28 6 4 
etc. Folglich hat man: 

25 6, = 26 b 2 — 27 b 3 = 28 b 4 = . . . = 54 6 30 
Setzen wir jeden dieser gleichen Beträge gleich m, so ist: 

25 />, = m folglich b x = ^ 

26 6 tt = m „ 6 2 = £' 

27 b a = m „ o 3 = ^ 

28 6 4 = m „ 6 4 = ^ 

546 30 = m n ^° = 54 

Man erhält nun durch Addition der rechts stehenden Glei- 
chungen die Gleichung: 

^1 4- b t + 63 -f b A + . . . + 630 = 

= m + ä + ^ + k + * • ' + 

Nun ist 

&i + K 4. 6 ;| + 6 4 + . . . + 6,0 = 397000 
Ferner hat man (siehe Seite 294) 

1 + 2 + 3 + 4+ ••• +^ = 3-77595818 

1 + i + \ + +L = 45754 3039 

folglich ergibt sich als Differenz dieser zwei Gleichungen: 

L + k + h + k+ •••+ 5 i 4 = 07994 7221 

Demnach geht die obige Gleichung über in 

397000 = m . 0 *7994 7221 

und hieraus ergibt sich 

m = 496577*6 
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Ist m bekannt, so ergibt sich alles übrige auf sehr 
leichte Weise. Man erhalt nämlich ans den Gleichungen: 



, tn , tn , i?i 
Ö i — ÖÄ » °* ~ 5K> — «7 



27' 



nachstehende Werthe: 




6, = 19863 


6 7 =16019 


6 13 =13421 


6 a = 19099 


6 8 =15518 


6, 4 = 13068 


6 3 = 18392 


6 9 =15048 


6 15 = 12733 


6 4 = 17735 


6, 0 = 14605 


6 16 =12414 


b & = 17123 


6 n =14188 


6 17 =12112 


6 6 = 16553 


6, a =l3794 


6 I8 =11823 



6 19 =11548 
6 ao = 11286 
6 ai = 11035 
6 aa = 10795 



6 a5 =l0l34 
6 a6 = 9932 
6 27 = 9737 
6 28 = 9550 



6 aa =10565! 6 M = 



29" 



6 a4 =10345 6 ao = 9196 



30" 



und ^4 findet man aus der Gleichung: 

,4 + 125 6, = 2,905956-47 

Setzt man hierein statt b t seinen Werth 19863* 104, so 
ergibt sich: 

A — 423068 

wofür man, der Einfachheit halber, 423000 setzen kann. 

Man kann daher jahrlich auf 100 grössere Treffer, den 
Betrag von fl. 423000 verwenden und nebstdem noch verlosen 

im 1. Jahre 19863 Treffer a 125 
„ 2. „ 19099 „ ä 130 
„ 3. 18392 „ ä 135 

etc. etc. 

Wünscht man, dass die ersten 5 Jahre auf 100 grosse 
Treffer der Betrag von fl. 600000 verwendet werde, so müssen 
offenbar in den nachfolgenden 25 Jahren kleinere Beträge 
auf die 100 grossen Treffer fallen. 

Um diese zu finden, hat man statt der auf Seite 299 
stehenden Gleichungen folgende andere Gleichungen auf- 
zustellen : 

600000 -f 125 6, = 2,905956 47 
600000 -f 130 6 a = 2,905956*47 
600000 + 135 6 S = 2,905956 47 
600000 -f 140 6 4 = 2,905956 -47 
600000 -f- 145 6 5 = 2,905956-47 
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.4 4- 150 6« = 2,905956 47 
A + 155 6 7 = 2,905956 47 

A + 270 6 30 = 2,905956 • 47 

Aus den ersten 5 Gleichungen ergeben sich für 6, , b 2 , 
6 3 , 6 4 , 6 5 folgende Werthe : 

6, = 18448 
6 2 = 17738 
b 3 = 17081 
6 4 = 16471 
b 6 = 15903 

aus den nächsten 25 Gleichungen folgen nachstehende: 

150 b e = 155 b 7 = 160 6 8 = . . . =270 b 30 

oder abgekürzt 

30 6« = 31 b 7 = 32 ft 8 = . . . = 546 ao 

Setzt man diese unter sich gleichen Beträge gleich m, so 
hat man: 

IL m 

, m 
'• = 32 
• • • 

Die Addition dieser Gleichungen gibt: 

^6 + 67 4" &8 • • • + b 30 = 

~ m (30 + 31 32 + ' ' ' + m) 

Nun ist 

4 K 4- 6 a 4- K 4- 65 = S5641 
folglich hat man: 

*i 4- K -f 63 -f • • • 4- *so = 
= 85641 +m(J +1 + 
Es ist aber 

\ 4- * a 4- & 3 4- • • • 4- 6,o = 397000 
ferner (siehe Seite 294) 
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+ i + = 3-96165380 

1 +^+1+1+ = 4-67543039 

daher durch Subtraction dieser 2 Gleichungen: 

*+&+»+ ■■■ + k = °' 6137 7659 

und diese Werthe in obiger Gleichung substituirt, geben: 

397000 = 85641 + m . 0 6137 7659 
Hieraus folgt: 

m= 507283 9 

und kennt man das m, so ergibt sich auf einfache Weise 
sowohl der Werth von A , als auch der von 

&6> &7> h> • • • b 30 

Man hat nämlich: 

A + 150 b 6 = 2,905956 47 
5m = 150 6 6 = 2,536419 5 

daher 

A = 369536-97 

wofür man nahezu 

A = 369500 

setzen kann. 

Wenn man also die ersten 5 Jahre jedes Jahr fl. 600000 
zur Dotirung von 100 grösseren Treffern verwendet, so kann 
man die nächsten 25 Jahre nur fl. 369500 auf die Ausstattung 
von 100 grösseren Treffern verwenden; hiebei vorausgesetzt, 
dass die kleinen Treffer im 1. Jahre fl. 125 und in jedem 
folgenden Jahr um fl. 5 mehr sind, als im nächst vorher- 
gehenden Jahre. 

Fortsetzung. 

Die Aufgabe „Jomand leiht sich ein gewisses Capital 
zu bestimmten Procenten auf eine bestimmte Zeit aus und 
will dieses Capital mittelst gleicher Annuitäten tilgen", wird, 
wie wir bisher wiederholt gesehen haben, mittelst der Ta- 
bellen IV gelöst. Man dividirt nämlich das Capital durch 
jene Zahl der Tabelle IV, welche in der sovielten Zeile als 
Jahre sind, und in jener Verticalcolonne , in welcher die 
Procente angegeben, sich befindet. Der Quotient gibt die 
Annuität. 
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Um solche Divisionen zu vermeiden, hat man nun 
Tabellen construirt , vermittelst deren man durch blosse 
Multiplication die Annuitäten berechnen kann. Solche 
Tabellen haben wir mit V bezeichnet und theilen sie hier 
mit. Sie hängen mit den Tabellen IV auf genau dieselbe 
Weise zas'ammen, wie die Tabellen II mit den Tabellen I 
zusammenhängen, und werden also construirt, wenn man 
die Einheit durch die Zahlen dividirt, welche in der Ta- 
belle IV stehen. 

So ist z. B. die Tabelle IV für den Zinsfuss von 2% 
(siehe Seite 204) nachfolgende: 

1. Zeile 0 9803 9216 

2. „ 1-9415 6094 

3. „ 2*88388327 

4. „ 3 8077 2870 

5. n 4 7134 5951 

6. „ 5-6014 3089 

7. „ 647199107 



und Tabelle V enthält für den Zinsfuss von 2% nachfolgende 
Posten (siehe Seite 312) 

lZeile Ö^M6 daai8t: 102 
1 



2. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 



1*9415 6094 
1 

2-88388327 
1 



3- 8077 2870 

1_ 

4- 7134 5951 

1 



5-60143089 
_ 1 

6 -471 19 9107 



0-5150 4!>50 
0-3467 5467 
0 2626 2375 
0*2121 5839 
0 1785 2581 
0 1545 1195 



Digitized by Google 



Tabellen V, 

aus welchen sich ergibt, welcher Betrag am Ende eines 
jeden Termines (Jahr, oder Semester, oder Quartal etc.) 
bezahlt werden muss, um eine Schuld von Einem Gulden 

zu tilgen. 

Durch eine einfache Multiplication ergibt sich also der 
Betrag, der am Ende eines jeden Termins zu bezahlen ist, 
wenn eine Schuld von beliebig hohem Betrage getilgt wer- 
den soll. 

So kann z. B. eine 

5 %t\ge Schuld von fl. 10000 in 30 Jahren getilgt werden, 

wenn man am Ende eines jeden Jahres fl. 650*51 zahlt; 

6 $tige Schuld von fl. 10000 in 50 Jahren getilgt werden, 

wenn man am Ende eines jeden Jahres fl. 634*44 zahlt; 
7*/ 2 #tige Schuld von fl. 10000 in 80 Jahren getilgt werden, 

wenn man am Ende eines jeden Jahres fl. 752*31 zahlt; 
und man findet die hier gegebenen Zahlen unmittelbar aus 
den Tabellen. 
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ermia 

1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



abelle V. 



1*0025 
0-5018 7578 
0*33500139 
0-2515 6445 
0-2015 0250 

0*1681 2803 
0*1442 8928 
0-1264 1035 
0*11250462 
0*1013 801 

0-09227840 
0-0846 9370 
0-0782 7595 
0-0727 7510 
0-06800777 

0-0638 3642 
0*0601 5587 
0-0568 8433 
0-0539 5722 
0-05132288 

0-04893947 
0*0467 7278 
0*04479455 
0-0429 8121 
0*0413 1298 

0-0397 7312 
0-0383 4736 
0-03702347 
0-0357 9093 
0*0346 4059 

0-0335 6449 
0*0325 5569 
0-0316 0806 
0-0307 1620 
0-02987533 

0*02908121 
0-02833004 
0-0276 1843 
0-0269 4335 
0-02630204 



1*005 



1-0075 



0*5037 5312 0*5056 3200 
0-3366 7221 0*3383 4579 



0-0251 1112 
0-0245 5724 
0-02402855 
0 0235 2339 

0*0230 4022 
0*0225 7762 
0*0221 3433 
0*02170915 
0-0213 0099 



0*2531 327Ü 
0-20300997 

0* 1695 9546 
0*14572854 
0*12782886 
0-1139 0736 
0*1027 7057 

0*0936 5903 
0-08606643 
0-0796 4224 
0-0741 3609 
0*0693 6436 

0-0651 8937 
0*0615 0579 
0*05823173 
0*05530253 
0*0526 6645 

0-05028163 
0*0481 1380 
0*0461 3465 
0*04432061 
0*0426 5186 

0*0411 1163 
0*0396 8565 
0*0383 6167 
0*0371 2914 
0*0359 7892 

0*03490304 
0*0338 9453 
0*0329 4727 
0-0320 5586 
0*0312 1550 

0*0304 2194 
0*0296 7139 
0*0289 6045 
0*02828607 
0*0276 4552 



0*0256 9204 0*0270 3631 



0-0264 5622 
0*0259 0320 
0-0253 7541 
0*0248 7117 

0*0243 8894 
0*0239 2733 
0*0234 8503 
0*0230 6087 
0 0226 5376 



0*2547 0501 
0*2045 2242 

0*1710 6891 
0*14717488 
0*1292 5552 
0*11531929 
0*1041 7123 

0*0950 5094 
0*0874 5148 
0*08102188 
0*0755 1146 
0*0707 3639 

0*0665 5879 
0*0628 7321 
0*0595 9766 
0*0566 6740 
0*0540 3063 

0*0516 4543 
0-04947748 
0*04749846 
0*04568474 
0*04401650 

0*0424 7693 
0*0410 5176 
0*03972871 
0*0384 9723 
0*0373 4816 

0*0362 7352 



l'/.X 

1*0112 5 



1*01 

0-5075 124410-5084 5323 



0*34002211 
0-25628109 
0*20603980 

0-17254837 
0- 1486 2828 
0*13069029 
0-11674037 
0*1055 8208 

0*0964 5408 
0*0888 4879 



O-340S613O 
0*2570 7058 
0*20680034 

0*17329034 
0*1493 5763 
0*13141071 
0*1174 5432 
0*1062 9131 

0-0971 5984 
0*0895 5203 



0-0824 1482 0*0831 1626 



0*07690117 
0*0721 2378 

0-0679 4460 
0*0642 5806 
0-06098205 
0-0580 5175 
0-05541532 

0-05303075 0 
0-0508 6371 
0-0488 8584 
0-0470 7347 
0-0454 0675 



0-0438 6888 
0-0424 4553 
0*04112444 
0*0398 9502 
0*0387 4811 

0*0376 7573 



0*0352 6634 0*0366 7089 
0*0343 2048 0*0357 2744 
0*03343053 
0*0325 9170 



0*0348 3997 
0-0340 0368 



0-03179973 
0-0310 5082 
0-0303 4157 
0-0296 6893 
0*02903016 

0-02842276 
0- 0278 4452 
0-0272 9338 
0-0267 6751 
0*0262 6521 

0-0257 8495 
0*02532532 
0-0248 8504 
0-02446292 
0-0240 5787 



* 0-03321431 
0-0324 6805 



0*0317 6150 
0-03109160 
0*0304 5560 

0*0298 5102 
0*0292 7563 
0-0287 2737 



0*07760138 
0*0728 2321 

0*0686 4363 
0-0649 5698 
0*06168113 
0*0587 5120 
0 0561 1531 

0537 3145 
0-0515 6525 
0-0495 8833 
0-0477 7701 
0-0461 1144 



0-0445 7479 
0-0431 5273 
0-0418 3299 
0*04060498 
0-0394 5953 

0*03838866 
0-0373 8535 
0*03644349 
0*0355 5763 
0*0347 2299 

0*0339 3529 
0*0331 9072 
0-0324 8589 
0-0318 177 
0-03118349 

0-0305 8069 
0*03000709 
0-0294 6063 



0-0282 0441 :0-0289 3949 
0-0277 0505 0-Q284 4197 



0*02722775 
0 0267 7111 
0-0263 3384 
0 0259 1474 
0*0255 1273 



0-0279 6652 
0*0275 1173 
0*0270 7632 
0*0266 5910 
0*0262 5898 
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Tabelle V. 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 

65 

66 

67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



O«02O9 <>886 
0-0205 3184 
0*0201 6906 
0-0198 1974 
0- 0194 8314 

0*0191 5858 
0*01884542 
0*0185 4308 
0-0182 5101 
0-0179 6869 

0-0176 9564 
0-0174 3142 
0 0171 7561 
0-01692780 
0-01668764 

0-0164 5476 
0-0162 288b 
0*01600961 
0-0157 9674 
0-0155 8996 



0*0222 6269 
0-0218 8675 
0-0215 2507 
0-0211 7686 
0-02084139 

0-0205 1797 
0-02:20598 
0*0199 0481 
0*0196 1392 
0-01933280 

0*01906096 
0-0187 9796 
0-0185 4337 
0-0182 9681 
0-0180 5789 

0-01782627 
0 0176 0163 
0 0173 8366 
0*0171 7206 
0*0169 6657 



0*0153 8902 0*0167 6693 
0*0151 9368; 0-0165 7289 



0-01500370 
0-0148 1887 
0*0146 3898 

0*0144 6385 
0-0142 9327 
0*0141 2708 
0*0139 6511 
0*0138 0721 

0-0136 5321 
0*0135 0298 
0*0133 5639 
0*0132 1330 
0*0130 7359 

0-0129 3714 
0-01280384 
0*0126 7357 
0 0125 4625 
0-01242177 

0*01230004 
0*01218096 
0*0120 6446 
0*0119 5044 
0 0118 3884 

0-0117 2957 
0*0116 2257 
0-0115 1776 
0*0114 1508 
0*0113 144b 



0-01638422 
0-01620070 
0-0160 2214 

0*0158 4832 
0*0156 7908 
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0-0436 3320 0 



0*0425 7544 
0-0415 8547 
0*0406 5713 
0*0397 84! »7 
0-0389 6417 

0*0381 9046 
0-0374 6000 
0-0367 6938 
0-0361 1554 
0*03549571 



0-0818 7704 
0*07709955 



0729 2285 
0692 4091 
0*0659 7127 
0*0630 4882 
0*0604 2143 



0-05804709 
0 0558 9116 
0*0539 2517 
0*0521 2540 
0*05047188 



0-0489 4775 
0*0475 3861 
0-0462 3215 
04501773 
0438 8616 



0*03490740 0 
0*0343 
0-0338 1654 
0-0333 1(K»8 
0-0328 2729 



0-0323 6661 
0*03192664 
0-0315 0608 
0 03U0374 
0*03071851 



0-0428 2941 
0*0418 4046 
0*0409 1314 
0*0400 4202 
0*03922227 

0*03844961 
0*0377 2021 
0*0370 3066 
0-0363 7788 
0- 0357 5914 



0351 7190 
4836 0-0346 1393 
00340 8318 
0-0335 7781 
0-0330 9611 



0 0326 3651 
0-0321 9763 
0 0317 7815 
0-0313 7689 
0-0309 9275 
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51 
52 
53 
54 
55 

56 

eT 
Ol 

58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



1% X V 3 % 1 1% % } 



14/ 



% 



1% 



0-0289 9263 
0-0286 3360 
0MI282 8888 
0-0279 5768 
0-02763926 

00273 3294 
0-02703807 
0-0267 5406 
O-0264 8O36 
0-0262 1645 



0-0292 6131 
0-0289 0325 
0-0285 5951 
0-0282 2929 
0-02791185 

0-02760650 
0-0273 1260 
0-0270 2956 
0-0267 5683 
0-0264 9388 



0-0259 6184 0-0262 4023 
0-0257 1608 0-0259 9545 
0-0254 7875 0*0257 5909 



0-0252 4945 
0*02502782 

0*0248 1349 
0*02460615 
0-02440547 
0*0242 1118 
0-0240 2298 

0*0238 4064 
0-0236 6389 
0-0234 9250 
0-0233 2626 
0-0231 6496 



0230 0840 
0228 5640 
•0227 0877 
0225 6536 
0224 2600 



0-0222 9053 
0-0221 5882 
0-02203073 
0-02190612 
0-0217 8487 

0-02166687 
0-0215 5199 
0-0214 4013 
0*0213 3119 
0*0212 2506 

0*0211 2166 
0*02102089 
0 0209 2267 
0*0208 2691 
0-0207 3354 

0-0206 4246 
0-0205 5362 
0-0204669 
0-02038237 
0-0202 9982 



0*0255 3076 
0-0253 1009 

0*0250 9672 
0*0248 9034 
0*0246 9061 
0*0244 9727 
0*0243 1003 

0*0241 2863 
0*0239 5282 
0*0237 8238 
0*0236 1708 
0*0234 5672 

0*0233 0110 
0*0231 5003 
0*02300333 
0*0228 6085 
0*0227 2241 

0*0225 8787 
0*0224 5708 
0*0223 2990 
0*0222 0620 
0*02208586 

0*0219 6876 
0*0218 5478 
0*0217 4382 
0*0216 3577 
0*0215 3054 

0*0214 2803 
0*0213 2814 
0*0212 3079 
0*0211 3591 
0*0210 4340 

0*0209 5320 
0*0208 6523 
0*0207 7942 
0*0206 9569 
0-0206 1400 



0-0298 0269 
0*02944665 
0*0291 0492 
0-0287 7671 
0*02846130 

0*0281 5796 
0*0278 6606 
0*0275 8502 
0*0273 1430 
0*0270 5336 

0*0268 0171 
0*0265 5892 
0*02632455 
0*0260 9821 
0-0258 7952 

0*0256 6813 
0*0254 6372 
0-02526596 
0-0250 7458 
0-0248 8929 

0*0247 0985 
0-0245 3599 
0*0243 6749 
0*02420413 
0-02404570 

0*0238 9200 
0*0237 4284 
0*0235 9806 
0-0234 5748 
0-0233 2093 

0-0231 8827 
0*0230 5936 
0-0229 3406 
0-02281223 
0-0226 9375 

0-0225 7849 
0 0224 6636 
0* 0223 5724 
0*0222 5102 
0*0221 4760 



0 ' 0303 4939 ! 0 • 03< )6 2472 



(»220 4690 
0219 4882 
0218 5327 
0217 6017 
0216 6944 



0*0215 8101 
0*02149480 
0-0214 1075 
0-0213 2876 
0*0212 4879 



0*0299 9545 
0-0296 5583 
0-02932972 
0-02901639 

0-02871515 
0-02842535 
0-0281 4641 
0-02787777 
0- 0276 1891 

0*02736934 
0-0271 2862 
0*0268 9ti32 
0*0266 7204 
0*0264 5541 



0-03027187 
0*0299 3333 
0*02960830 
0*0292 9605 

0*0289 9589 
0-0287 0717 
0-0284 2930 
0-0281 6173 
0-02790395 

0-0276 5545 
0-0274 1579 
0 0271 8455 
0 0269 6133 
0*0267 4575 



0*0262 4608 0-0265 3747 
0*0260 4371 0 0263 3615 
0-02584800 0-0261 4149 
0-0256 5866 0-0259 5319 
0-0254 7540 0*0257 7097 



0*02529798 
0*0251 2613 
0-0249 5963 
0*02479827 
0-0246 4183 

0*0244 9012 
0*0243 4294 
0*0242 0012 
0*0240 6150 
0*0239 2691 

0-0237 9620 
0-0236 6923 
0*0235 4585 
0-02342594 
0 0233 0937 

0-0231 9603 
0*02308579 
0-0229 7855 
0*0228 7421 
0-0227 72Ü6 



0-0255 9458 
0-0254 2377 
0*0252 5830 
0*0250 9796 
0-0249 4254 



0*0247 9184 
0*02464568 
0-Ö245 0387 
0-0243 6625 
0-0242 326G 



0-0241 02!)5 
0-02397696 
0-0238 5457 
0-0237 3564 
0-0236 2004 

0-02350767 
0*02339839 
0*02329211 
0*0231 8873 
0-0230 8813 



0*0226 7381 0*0229 9023 
0-0225 7758 0*0228 9494 
0-0224 8388 0*0228 0217 
0*0223 9261 0*0227 1183 
0*0223 0370 0*0226 2385 

0*0222 1708 0*0225 3815 
0*0221 3267 0*0224 5465 
0*0220 5040 0*0223 7329 
0*0219 7020 0-0222 9400 
0-0218 9202 0-0222 1671 
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1 Tffnm 


Cm m ✓ 

* % 


* /• % 


* 16 /» 




8'/. S 


2'/,,V 


1 

J. 




1*0212 5 

m. * 'mm A mm \M> 


1*02166667 


i 


0225 


1 0233 3333 


2 


0*51SO 4 ( r>o 


0*5159 9335 


0*5163 0805 




5169 3758 


0*5175 6727 


3 


0*3467 5467 


0*3475 9929 


0*3478 8OJ*8 




3484 4458 


0*34900848 


4 


0*2626 2375 


0*2634 2087 


0*2636 8678 




'2642 1893 


0*2647 5149 


5 


0*2121 5839 


0*2129 2870 


0*2131 8574, 0 


21370022 


0*2142 1524 


VF 


0* 1785 2581 


0*1702 7965 

" ß m. t Ks mm f %J \J %J 


0*1795 3126 0 


18003496 


0* 1805 3931 


7 


0*1545 1195 


0* 1552 5524 

* r A i ß * r mm lltl mm * 


0 1555 0338 0 


15600025 


0*1564 9787 


g 




0' 1372 4G22 

\r ^yjmmmm 


0* 1374 9213 


o 


• 1379 8462 


0*1384 7798 


9 


0*1225 1544 


0* 1232 4745 


0*1234 9196 


0 


1239 8170,0*1244 7244 


10 


0*1113 2653 


0*1120 5586 


0*1122 9953 


0 


• 1 127 8768j0* 1132 7694 


11 


0*1021 7794 

v Jl ^Jmm MX I I V ■* 


0* 1029 0585 


0* 1031 4909 

m-\JKr A ^E * ß\J 


o 


•1036 3649] 0*1041 2510 


12 


0*0945 5960 


0*0952 8701 


0*0955 3014 


0 


• 0960 1 740 0 * 0965 0599 


13 


0*0881 1835 


0*0888 4599 


0*0890 8925 


0 


0895 7686 0*0900 6590 


14 


0' 082601 97 


0*0833 3039 


0*0835 7397 


0 


•0840 6230,0*0845 5217 


15 


0*0778 2547 


0*0785 5513 


0*0787 9918 


0 


0792 8852 


0*0797 7952 


16 


0*0736 5013 


0*0743 8139 


0*0746 2603 


o 


0751 1663 


0*07560899 


17 


0*0699 6984 


0*0707 0301 


0*0709 4833 


0 


0714 4039 


0*0719 3432 


18 


0*06670210 


0*0674 3742 


0*0676 8351 


0 


0681 7720 


0*0686 7285 


19 


0*0637 8177 


0*0645 1944 


0*0647 6638 


0 


0652 6182 


0*0657 5954 


20 


0*0611 5672 


0*0618 9692 


0*0621 4476 


0 


0626 4207 


0 0631 4157 


21 

mm m. 


0*0587 8477 


0*0595 2766 


0*0597 7643 


o 


0602 7572 


0*0607 7730 


22 


0*0566 3140 


0*0573 7709 


0*0576 2686 


0 


0581 2821 


0*0586 3190 


23 


0*0546 6810 


0*0554 1671 

» r ^r%m%* m» ^ ^ ß • A 


0*0556 6750 


0 


0561 7097 


0*0566 7695 


24 


0*0528 7110 


0*0536 2272 


0*0538 7457 


0 


0543 8023 


0*0548 8850 


25 


0*05122044 


0* 0519 7515 


0*0522 2808 


0 


0527 35^9 


0* 0532 4660 


26 

mm\f 


0*0496 9923 


0*0504 571 1 


0*0507 1115 


o 


05122134 


0*0517 3435 


27 


0*0482 9309 


0*0490 5419 


0*0493 0935 


0 


(»4'J8 2188 


0*0503 3731 


28 


0*0469 8967 


0*0477 5405 


0*0480 1036 


0 


0485 2527 


0*U90 4315 


29 


0*0457 7835 


0*0465 4606 


0*0468 0353 


0 


04732081 


0*0478 4121 


30 


0*0446 4992 


0*04542100 


0*0456 7964 


0 


0461 9934 


0* 0467 2225 


31 


0*0435 9635 


0*0443 7083 


0*0446 3065 


0* 


0451 5278 


0*0456 7825 


32 


0*0426 1061 


0*0433 8852 


0*0436 4954 


0* 


0441 7415 


0*0447 0216 


33 


0*04168653 


0*0424 6791 

V -ß mmmm m* \J § aj m 


0*0427 3013 


0 


0432 5722 


0*0437 8780 


34 


0*0408 1867 


0*04160354 

' m ^mr Aj\J7*m -M, 


0*0418 6697 


0* 


0423 9655 


0*0429 2972 


35 


0*04000221 


0*0407 9058 


0*0410 5523 


0' 


0415 8731 


0 0421 2308 


36 


0*0392 3285 


0*04002475 


0*0402 9062 


0' 


0408 2522 


0*0413 6359 


37 


0*0385 0678 


0*0393 0221 


0*0395 6931 


0" 


0401 0643 


0 0406 4741 


38 


0*03782057 


0*0386 1955 


0*0388 8788 


0" 


0394 2753 


0*0399 7113 


39 


0*0371 7114 


0*0379 7369 


0* 0382 4325 


0' 


0387 8543 


0*0393 3166 


40 


0 * 0365 5575 


0*0373 6186 


0*0376 3266 


0" 


0381 7738 


0*0387 2623 


41 


0*03597188 


0*0367 8157 


0 0370 5361 


0 


03760087 


0 0381 5235 


42 


0 0354 1729 


0*03623056 


0*0365 0384 


0 


0370 5364 


0* 0376 0774 


43 


0*03488993 


0*0357 0679 


0*0359 8130 


0 


(»365 3364 


0*0370 9037 


44 


0*0343 8794 


0*03520838 


0*0354 8413 


0 


0360 3901 


0*0365 9837 


45 


0*0339 0962 


0* 0347 3364 


0*0350 1063 


0 


0355 6805 


0*0361 3003 


46 


0*0334 5342 


0*0343 8103 


0 0345 5925 


0 


0351 1921 


0*0356 8381 


47 


0*0330 1792 


0*0338 4912 


0 0341 2S58 


0 


0346 9107 0*0352 5828 


1 48 


0*0326 0184 


0*0334 3661 


0*0337 1731 


0 


03-12 8233 


0*0348 5215 


49 


0*03220396 


0*033O423l[ 0*0333 2424 


0 


03389179 


0*0344 6421 


50 


0*03182321 


0 0326 6513| 0*0329 4830 1 0 


0335 1836 


0 0340 9338 
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51 

52 
53 
54 

55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 

63 
64 

65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 

75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 

Spit 
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9 V ^ 


1 


Ol 

z « % 


%%% 




* Ii % 


«> 


0323 0404 


0 


0325 8844 


0' 


0331 6102 


0 


0337 3862 


o- 


0319 5813 


0 


0322 4375 


0' 


0328 1884 


0 


0333 9902 


o- 


0316 2652 


0 


0319 1336 


0* 


0324 9094 


0 


03307370 


()• 


0313 0841 


0 


0315 9646 


0' 


0321 7654 


o 


0327 6187 


0 


0310 0305 


0 


0312 9233 




Hilft 74.^1 

Wo I ö ISO.» 


o 


0324 6277 


()• 


0307 0977 


0 


0310 0026 


0" 


0315 8530 


0 


0321 7572 


(1 


0304 2792 


0 


0307 1961 


0 


0313 0712 


0 


0319 0008 


o 


0301 5690 


0 


0304 4980 


0 


0310 3977 


o 


0316 3525 


0 


0298 9616 


0" 


0301 9026 


0 


0307 8268 


o 


0313 8067 


0 


0296 4518 


0 


0299 4047 




0305 3W* 


<» 


03113582 


II 


•0294 0347 


0 


•0296 9995 


0 


0302 9724 


o 


0309 0022 


o 


02.91 7057 


0 


0294 6824 


0 


0300 6795 


0 


0306 7341 


0 


•0289 4698 


0 


0292 4492 


0 


0298 4704 


0 


0304 5496 


0 


•0287 2957 


o 


0290 2960 


0 


0296 3411 


0 


•0302 4449 


0 


•0285 2069 


0 


0288 2188 


o 


0294 2878 


1» 


0300 4160 


0 


•0283 15)07 


0 


0286 2143 


0' 


0292 3070 


0 


0298 4595 


1.1 


0281 2440 


0 


0284 2792 


o- 


0290 3955 


u 


0296 5721 


0 


0279 3635 


0 


0282 4102 


o 


0288 5500 




0294 7506 


0 


•0277 5463 


0 


0280 6045 


0' 


0286 7677 


0 


0292 9922 


0 


0275 7897 


0 


0278 8594 




0285 0458 


0 


0291 2940 


0 


0274 0911 


0 


0277 1721 


0' 


0283 3816 


0 


0289 6534 


0 


0272 4480 


0 


•0275 5403 


0« 


0281 7728 


0 


0288 0680 


0 


•0270 8580 


0 


0273 9616 


o- 


0280 2169 0- 


0286 5354 


0 


•0269 3190 


0 


0272 4338 


0' 


0278 7118 0 


0285 0534 


o 


•<r267 82») 


0 


0270 9548 




0277 2554 


0 


0283 6200 




•0266 3857 


0 


'0269 5227 


0 


0275 8457 


II 


0282 2331 


0 


0264 9875 


0 


'0268 1355 


0 


0274 4808 


0 


0280 8908 


0 


•0263 6326 


0 


0266 7914 


0 


0273 1589 


0 


0279 5915 


0 


0262 3192 


0 


'0265 4889 


0 


0271 8784 


o 


0278 3334 


(1 


0261 0457 


o 


0264 2262 


(> 


0270 6376 


•» 


0277 1148 


0 


0259 8107 


0 


0263 0019 


0 


0269 4350 


0 


027*9343 


1) 


0258 6126 


0 


0261 8146 


0 


026S 2692 0 


0274 7903 


0 


0257 4502 


0 


•0260 6627 


0 


0267 1387 


0 


0273 6816 


0 


0256 3221» 


0 


0259 5450 


0 


0266 0423 


o 


0272 6067 


o 


•0255 2268 


0 


0258 4603 


(> 


•0264 9787 


0 


0271 5645 


0 


0254 1634 


0 


0257 4073 


0 


•0263 9467 


0 


0270 5538 


0 


0253 130s 


0 


•0256 3849 


0 


0262 9452 


0 


0269 5733 


(1 


0252 1277 


0 


0255 3920 


0 


0261 9730 


0 


0268 6220 


0 


0251 1531 


0 


0254 4277 


0 


0261 0291 


0 


0267 6988 


0 


0250 2061 


0 


•0253 4! 107 


0 


0260 1126 


0 


•0266 8029 


(1 


0249 2857 


0 


0252 5804 


o 


0259 2224 


0 


0265 9331 


0 


0248 3^10 


0 


0251 6956 


0 


•0258 3576 


0 


0265 0886 


0 


0247 5211 


0 


0250 8356 


0 


0257 5176 


0 


0264 2686 


0 


0246 6752 


0 


0249 9995 


0 


0256 7012 


0 


0263 4721 


0 


0245 8525 


0 


0249 1865 


0 


0255 9078 


0 


0262 6983 


o 


0245 0522 


0 


0248 3958 


0 


0255 1366 


0 


0261 9467 


0 


0244 2735 


0 


0247 6268 


0 


0254 3868 


0 


0261 2163 


() 


0243 5159 


0 


0246 8787 


0 


0253 6578 


0 


0260 5065 


0 


0242 7786 


0 


0246 1503 


o- 


0252 9489 


o- 


0259 8166 


0 


02420609 


0 


0245 4425 


0 


0252 2594 


o- 


0259 1460 
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27, % 


* • <* 








1 


1 


0237 5 


1 


025 


1-0262 5 


1-02666667 


T0275 


,2 


0 


•5178 8218 


0 


•5188 2716 


0-5197 7252 


0' 


52008772 


0*5207 1825 


3 


0 


3492 9054 


o- 


•3501 3717 


0-35098447 


0* 


3512 6705 


0*3518 3243 


4 


0 


'26501793 


o 


. or»xft 1 VUQ 
£XiOio 1 / ÖO 


0-2666 1876 


0' 


2668 8593 


0-2674 2059 


5 


0 


2144 7294 


0 


•2152 4686 


0-21602199 


0 


21628063 


0-2167 9832 


C 


0 


1807 9173 


0 


1816 4997 


0-18230967 




1825 6323 


0-18307083 


7 


0 


1567 4698 


0 


' 1574 9543 


0-1582 4560 


0 


1584 9603 


0*1589 9748 


8 


0 


1387 2500 


0 


' 1394 6735 


0-14021166 




1404 6021 


0- 1409 5795 


9 


0 


1247 1818 


u 


• 1 0\A titiiHl 
lZdi ODO.i 


0- 1261 9781 


0 


1264 4528 


0- 1269 4095 


10 


0 


1135 2199 


o 


1142 5877 


0-1149 9801 


0 


1152 4497 


0 1 157 3972 


n 


0 


1043 6986 


0 


1051 0596 


0-1058 4477 


o 


' 1060 9164 


0' 1065 8629 


12 


0 


0967 5078 


0 


0974 8713 


0-0982 2644 


0 


0984 7354 0*0989 6871 


13 


0 


0903 1095 


0 


0910 4827 


0-0917 8880 


0 


0920 3635 0-0925 32 -.2 


14 


0 


0847 9768 


o 


OiS55 oooo 


0*0862 7882 


0 


0865 2702 0-0870 2457 


15 


0 


0800 2564 


o 


0807 6646 


0-0815 1097 


0 


0817 o9% 


0-0822 5917 


16 


0 


0758 5583 


0 


0765 9899 


0-0773 4608 




0775 9598 


0*0780 9710 


17 


0 


•0721 8199 


0 


0729 2777 


0-0736 7773 


0 


0739 2864 


0-0744 3186 


18 


0 


'0689 2142 


0 


0696 7008 


0-0704 2317 


0 


0706 7516 


0-0711 8063 


19 


0 


•0660 0828 
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0 0364 7423 

0* 0363 0505 
0 0361 4256 
0 0359 8643 
0*0358 3637 
0 0356 9212 

0 0355 5339 
0*0354 1994 
0 0352 9155 
0*0351 6799 
0 0350 4904 

0 0349 3450 
0*0348 2420 
0*0347 1794 
0 0346 1555 
0*0345 1689 

0* 0344 2179 
0 0343 3012 
0*0342 4171 
0*0341 5646 
0 0340 7422 

0* 0339 9489 
0 0339 1835 
0*0338 4448 
0 0337 7319 
0* 0337 0437 

0 0336 3792 
0* 0335 7378 
0 0335 1183 
0*0334 5200 
0* 0333 9421 

0 0333 3838 
0* 0332 8445 
0 0332 3234 
0 0331 8197 
0*0331 3331 
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Tabelle V. 



Tfimin 


8'/« 




3% 


8 V, 


SV. 


1 


i 


•032*» 


i 


•0333 3333 


i < 


nn7 \ 


T035 


1 0362 5 


2 


0 


■ .V>43 0492 


o 


5251 3661 


0" 


*»9\d t i2 , >9 


0*52640049 


0*5273 4883 


3 


o 


■3~>*i9 3ftQ =, 




3557 0840 


0* 


3 r if80 82*>"? 


0*3569 3418 


0*3577 8678 


4 




'270tf 3724 


o 


271 1 747 l i 


n 
\j 


«i Ii 1 o 


0*2722 5114 


0*2730 5948 


5 


0 


■2199 1560 


0 


2204 3699 


0' 


2206 9789 


0-22148137 


0-2222 6604 


6 


o 


' 18H1 2^97 


o 


1866 4207 


o 

VF 


löoo yoo i 


0-1876 6821 


0*18843949 


7 


n 


• itj2() 2204 


o 


\t\9.\ 2Ä77 


o 


1 K27 Öf>A9 


0-1635 4449 


0*16430825 


8 


v 


■ 1 439 fi*>li3 


o 


1 WA I!fi4~i 

1 III UUxi 


o 


1 Xi.7 1 fil-."7 


0-1454 7665 


0-1462 3656 


9 






o 




o 


1 IfW! ÖOfi<l 
lOUt) oyoJ 


0- 1314 4601 


0*1322 0450 


10 


0 


1187 3107 


0" 


1192 3342 


0 


1 194 8501 


0-1202 4137 


0- 1210 0015 


11 




• 1095 7936 


0 


1 1 Oft 


A 
VF 


1 1 AI 1.4 'VJ 


011109197 


0 1118 5226 


12 


VF 


1019 6719 


0 




n 
\j 


HIZ< ^klA 


0-1034 8395 


0 1042 4J68 


13 


n 

VI 


0955 3925 


0 




O- 


CKiUO ÜOSLA 


0-0970 6157 


0-0978 2744 


14 


VI 


0900 4176 


0 




n 


Ai )AQ AjIKX 


0*0915 7073 


0*0923 4027 


15 


0 


0852 8858 


0 


0857 9914 


0 


0860 5502 


0-08682507 


0-0875 9871 


16 




0811 4013 


0 


6 M11 


vi 


A3io mr.fi 


0-0828 8483 


0 0834 6292 


17 


n 


0774 8966 


0 


"(OU «JJOO 


u 


« b4.>b 


0*0790 4313 


0*0798 2595 


18 




0742 5415 


0 




A 
\J 


U * DU ODO ) 


0*0758 1684 


0-0766 0461 


19 




0713<>804 


0 


VH lö UVI|,J 


A 
U 




0*0729 4033 


0-0737 3322 


20 


0" 


0687 7889 


0 


0693 0418 


0 


0695 67(»2 

«VIA/ V/ 1 \/m 


0-07036108 


0-0711 5924 


21 


n* 


0664 4424 0 




A 
Vi 


Af?"70 <J7A< 


0-06803659 


0-0688 4015 


22 




0643 2936 0 


Oka« mm 


A 
VI 


VFDJl 14 


0-0659 32fJ7 


0-0667 4113 


23 


VI 


06240555 


0 




A 
VF 


vio.i— 0950 


0*0640 1880 


0*0648 3345 


24 


VI 


0606 4891 


0 


ftf» 1 1 fiTT'a 
VnJ 1 1 öl j^j 


A 
VI 




0*0622 7283 


0-06309312 


25 


0 


0590 3933 


0 


0595 8166 


0 


0598 5379 


0-0606 7404 


0*0615 0001 


26 


VI 


0575 5981 


0 




n 
VI 


"ooo <!Jb2 


0-05920540 


0-0600 3710 


27 


n 
\j 


0561 958« 


0 


Uv>o< 400l 


A 
VI 


Ar TA OlAt! 


0-0578 5241 


0-0586 8988 


28 


O 


0549 3512 


0 




A 
VI 


UOi>7 0«><U 


0*05660265 


0-0574 4590 


29 




0537 6683 


0 




A 
VI 


n*^ novo 


0*0554 4538 


0*0562 9444 


30 


0 


0526 8172 


0 


0532 4193 


0 


0535 2316 


0 0543 7133 


0 0552 2618 


31 


n 


0516 7172 


0 




o 


■ A- ot: i Qci 


0-0533 7240 


0- 0542 3304 


32 


o 


0507 2976 


0 


4>*i 1 9 U71U 


V t 


(Im ü wonn 


0-0524 4150 


0 0533 0793 


33 


o 


0498 4961 


0 






OüAT A7QO 

«ou< Uioy 


0*0515 7242 


0-0524 4463 


34 


o 


0490 2581 


0 






"wo öyu«5 


0*0507 5966 


0*0516 3763 


35 


0 


0482 5348 


0 


04S8 3173 


0 


0491 2213 


0-0499 9835 


0*05088207 


36 




0475 2831 


0 


0481 1015 


o 




0*0492 8416 


0 0501 7361 


37 


A 


0468 4645 


0 


0474 3186 


0 


'-'•4 1 < < s«iy( ) 


0 0486 1325 


0*0495 0840 


38 


o 


0462 0445 


0 


0467 9343 


0 


4 VI O« 'äi ( 


0*0479 8214 


0-04888295 


39 


o 


0455 9920 


0 


0461 9174 


0 




0-0473 8775 


0-0482 9419 


40 


0 


04502794 


0 


0456 2401 


0 


0459 2345 


0-0468 2728 


0- 0477 3932 


41 


0 


0444 8814 


0 


0450 8773 


0 


0453 8895 


0*0462 9822 


0-0472 1582 


42 


0 


0439 7753 


0 


0445 8062 


0 


0448 8360 


0 04o< 9828 


0"04b< 2141 


43 


0 


0434 9403 


0 


0441 00U1 


0 


0444 0535 


0*0453 2539 


0-0462 5411 


44 


0 


0430 3579 


0 


0436 4583 


0 


0439 52;>2 


0-0448 7768 


0*0458 1174 


45 


0 


0426 0109 


0 


0432 1454 


0 


0435 2279 


0-0444 5343 


0*0453 9289 


46 


0* 


0421 8835 


0* 


0428 0522 0 


0431 1519 


0-0440 5108 


0*0449 9589 


47 


()' 


0417 9616 


0' 


0424 1U42 


0 


0427 2809 


0-0436 6919 


0*0446 1930 


48 


o- 


0414 232 J 


o- 


0420 46*2 


0 


0423 6019 


U-0433 0U4»; 


0*0442 6182 


49 


0' 


0410 682* 


0* 


0416 9523 0' 


0420 1028 


0-0429 6167 


0*0439 2223 


50 


o- 


04073028| 


0' 


0413 605 t! 0 


0416 7726 


0-04263371 


0*0435 9943 
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Tfrtnio 






8% 


8V, 


8% 


51 


0-0404 0817 


0' 


04104173 


0' 


A ft ft 4^J"\*^f\ 

04136009 


0-0423 2156 


0 


0432 9239 


52 


0*04010103 


0* 


0407 3782 


0' 


0410 5784 


0*04202428 


0' 


0430 001b 


53 


0-0398 0797 


0" 


04044798 


0' 


0407 6963 


0-0417 4100 


0 


0427 218G 


54 


0-0395 2819 


ft' 




ft 


(\Af\A Q4.RR 

\rt\ri UtuO 


0-0414 7090 


ft 




55 


0-0392 6095 


0 


03990731 


0 


0402 32J6 


0-0412 1323 


0 


0422 0391 


56 


0-0390 0553 


0* 


0396 5503 


0 


^% ^\ /t * ft 

0399 8145 


0-0409 6730 


0 


0419 0281 


57 


0-0387 6131 


0 


0394 1390 


0 


0397 4189 


0-0407 3245 


o- 


0417 3274 


58 


0-0385 2767 


0' 


0391 8333 


0 


0395 1286 


0-0405 0810 


0* 


0415 1310 


59 


0-0383 0405 


n 
u 




n 
xß 




0-04029366 






60 


0-0380 8993 


0 


0387 5164 


0 


0390 6421 


0-0400 8862 


0" 


04110288 


61 


0*0378 8482 


0 


0385 4951 


0 


0388 8357 


0-0398 9249 


0 


0409 1129 


62 


0-0376 8827 


0 


0383 5589 


0 


0386 9143 


0-0397 04S0 


0 


040 < 2808 


63 


0-0374 9983 


0' 


0881 7036 


0 


0:385 0735 


0-0395 2513 


0 


ft-k » ft-\ .-y ft 

040ü 5284 


64 


0*0373 1912 


ft. 








0*0393 5308 


ft 


ft-l()3 Ht 1 *i 


65 


0-0371 4574 


0' 


0378 2198 


0 


0381 6185 


0*0391 8826 


0 


0402 2463 


66 


0-0369 7936 


0' 


0376 5840 


0 


0379 996< 


0-0390 3031 


0 


•0400 * 093 


67 


0-0368 1962 


0* 


0376 0144 


0 


. Art 4 ft « *v 

03*8 4410 


0-0388 7892 


0 


039!) 23 < 3 


68 


0-0366 6622 


0 


0373 5078 


0 


'0376 9481 


0-0387 3375 


0 


•0397 8269 


69 


0-0365 1886 


n 


ft379 0iil3 


ft 


MO 1 tl «1 *j£* 


0-0385 9453 


ft 


•039fi 47 ">3 


70 


0-0363 7727 


0 


0370 6720 


0 


0374 1393 


0-0384 6095 


0 


0395 1796 


71 


0-03624118 


0 


0369 3375 


0 


•03728179 


0*0383 3277 


0 


0393 93 1 3 


72 


0*0361 1033 


0 


•0368 0550 


0 


"0371 548o 


0-0382 0973 


0 


0392 i4;>8 


73 


0-0359 8451 


0 


0366 8224 


0 


•0370 328 1 


0-0380 9160 


0 


0391 602 1 


74 


0-0358 6347 


ft 


\hj\JO \>OiD 


ft 




0-0379 7816 


ft 

VF 




75 


0-0357 4702 


0 


0364 4980 


0 


03680294 


0-0378 6919 


0 


0389 4535 


76 


0-0356 3496 


0 


0363 4020 


0 


0366 9457 


0-0377 6450 


0 


•0:388 4431 


77 


0-0355 2709 


0 


0362 3477 


0 


Art.-»- / \ J"ft M 

0365 9034 


0-0376 6390 


0 


"0387 4730 


78 


0-0354 2323 


0 


0361 3330 


0 


0364 9009 


0*0375 6721 


0 


•038«, 54 lo 


79 


0-0353 2322 


u 


twou OJOO 


ft 




0-0374 7426 


ft 




80 


0-03522690 


0 


0359 4167 


0 


03630079 


0-0373 8489 


0 


0384 7873 


81 


0-0351 3411 


0 


0358 5117 


0 


0362 1144 


0-0372 9894 


0 


0383 90 lo 


82 


0-0350 4471 


0 


0357 6403 


0 


0361 2j42 


0-0372 1628 


o 


4"Vf%ft"Wfc V /IWit 

0383 1679 


83 


0-0349 5835 


0 


0356 8010 


0 


0360 4260 


0-0371 3676 


0 


0382 4052 


84 


0*0348 7550 


ft 




ft 

VF 




0-0370 6025 


ft 




85 


0-0347 9545 


0 


0355 2136 


0 


0358 8602 


0-0369 8662 


0 


0380 9672 


86 


0-0347 1826 


0* 


03o4 4630 


0 


0358 1202 


0-0369 1576 


0 


0.J80 289a 


87 


0-0346 4383 


0' 


03o3 7397 


0 


0357 4073 


0-0368 4756 


s 


03 < 9 63 1 8 


88 


0-0345 7205 


0' 


03j3 042o 


0 


0356 7204 


0-0367 8190 


0 


0379 0110 


89 


0*0345 0281 


0 


0352 3704 


0 


03560584 


0-0367 1868 


0' 


0378 4080 


90 


0-03443601 


ft 


ft'tM TOOA 
UuJl l £i£tt 


0 


0355 4203 


0-0366 5781 


0 


/Vitt QOan 


91 


0*0343 7156 


0 


0351 0976 


0 


0354 8052 


0-0365 9919 


0' 


0377 2700 


92 


0-0343 0937 


0 


0350 4951 


0 


0354 2122 


0-0365 4273 


o- 


0376 7330 


93 


0-0342 4935 


0' 


0349 9139 


0 


0353 6405 


0-0364 8834 


0' 


0376 2162 


94 


0 0341 9142 


0 


0349 3534 


0 


0353 0892 


0*0364 3594 


o- 


0375 7189 


95 


0-0341 3550 


0 


0348 8128 


0 


0352 55 1 6 


0-0363 854ü 


0 


0375 2402 


96 


0-03408152 


0 


0348 2912 


0 


03520448 


0-0363 3682 


0' 


0374 7794 


97 


0-0340 2939 


0 


0347 7874 


0-0351 5502 


0-0362 8995 


()• 


0374 3359 


98 


0-0339 7906 


0 


0347 3016 


0 


0351 0731 


0-0302 4478 


0' 


0373 9088 


99 


0-0339 3045 


0 


0346 8328 


0 


03506127 


0- («62 0124 


0 


0373 4976 


100 


0 0338 8351 


0 


0346 3803 


0 


0350 1685j 0-0361 5927 1 ü' 


0373 1016 
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Tabelle V. 



Ter«» 


8% 


8% 
* 


1 


1*0366 6667 


1 0375 


o 

2 


0*5276 6503 


0*5282 9755 


o 
«S 


0*3580 1 113 


0*3586 4005 


A 

4 


0-2733 2014 


0*2738 6875 


o 


0*2225 2<8o 


0*2230 5188 


6 


0*1886 9690 


0- 1892 1220 


r* 
1 


0*1645 6321 


0*1650 7370 


8 


0*1464 9030 


0*1469 9830 


y 


0*1324 5782 


0*1329 6517 


10 


0*1212 5362 


0*12176134 


11 


0*1121 0629 


0*1 12G 1522 


J2 


0*1045 0157 


0 1050 1231 


1 o 
13 


0*0980 8342 


0*0985 0642 


14 


0*0925 9753 


0 0031 1317 


15 


0*0878 5739 


0*0883 7595 


16 


0 0837 2313 


0*0842 4483 


1 1 


0*08008<78 


0*0?06 12*0 


18 


0*0768 6813 


0*0773 9662 


19 


0*0739 9851 


0*0745 3057 


20 


0*0714 2634 


0*0719 6208 


21 


0*0691 0910 


0*0696 4861 


nn 

£L 


0*06*0 1196 


0*0675 5530 


23 


0*0651 0617 


0* 0656 5340 


24 


0*0633 6777 


0*0639 1800 


25 


0*0(il7 /661 


0 0623 3169 


26 


0*0603 1565 


0*0608 7470 


Hi 


0*0589 7039 


0- 0595 3312 


28 


0*0577 28)7 


0- 0582 0540 


20 


0*0.>65 788, 


0 0571 4001 


30 


0*Oj55 12o9 


0-0560 8763 


31 


00545 2143 


0* 055 10046 


32 


0*0.>3o 9829 


0 0541 8131 


33 


0*0.^27 3695 


0*0533 2305 


34 


0 0519 3191 


0 0525 2287 


35 


00511 7830 


0 0517 7320 


36 


0*0504 7177 


0*0510 70 X) 


34 


0*0408 0848 


0 0504 1122 


38 


0*0491 8496 


0-0497 0150 


3a 


0*0485 9812 


0-0402 0860 


40 


0 0480 4514 


0 0486 5946 


41 


0 0475 2352 


0 0481 4165 


42 


0- 0470 3O07 


0 0476 5287 


43 


0 0465 6543i 0 0471 910:j 


44 


0*0461 2500 


0 0467 5434 


45 


0* 0457 0707 


0 0463 40 >8 


46 


0 0453 1277 


0*0459 4943 


47 


0 0440 3707 


0*0455 7824 


48 


0*0145 8226 


0*0452 2610 


40 


0 0442 4443! 0 0448 0180 


50 


0*0439 23?6|0 0445 7422 



SV. 



l-0383 3333j 1 0387 5 
0*5289 3023' o 
0 * 3592 0925 1 0 * 3594 9307 
0*2744 0877 o* 2746 7894 



5292 4663 



0-2235 7644 

0*18972813 
0*1^55 8492 
0 1475 0737 
0 1334 7348 
0- 1222 7014 

0 1 131 2532 
0 - 1055 2431 
0*0901 10S1 
0 * 0936 3020 
0*0888 0608 

0*0^7 6820 
0*0811 3050 
0*0779 2698 
0- 0750 6462 
O-O724 0001 

0*0701 0029 
0 0681 0090 
0 0 5620295 
0-0S44 7246 
0 0*328 8028 

0*0614 3635 
0-0'i00 99l4 



0*2238 3891 

0*1899 8634 
0*1658 4082 
0*1477 6215 
0*1337 2800 
0 1225 2494 

0*1133 8081 
0* 1057 8080 
0*0993 6852 
0*0038 8940 
0*0801 5675 

0*0850 3053 
0*0814 0366 
0*0781 0287 
0*0753 3230 
0*0727 6961 

0*0704 6195 
0 0683 74 54 
0*0664 7861 
0*0647 5015 
0*0631 6002 

0*06171815 

0*0603 8300 



0 0588 6510: 0*0501 5111 
0*0>77 2377 
0*0566 6556 



1*04 

0*5301 9608 
0*3603 4854 
0*2754 9005 
0*2246 2711 

0*1907 6190 
0*1666 0961 
0*14«5 2783 
0* 1344 9299 
0*1232 9094 

0*1141 4904 
0*1065 5217 
0 1001 4373 
0*0946 6897 
0*0899 4110 

0*0858 2009 
0*0821 9852 
0*0789 9333 
0*0761 3862 
0*0735 8175 

0*0712 8011 
0*0601 9881 
0*0673 0906 
0*0655 8683 
0*0^40 1196 

0*0625 6738 
0 0612 3854 
0*06' K) 12;)8 



0*0556 8246 
0-0547 6738 
0*0539 1406 
0 0531 1701 
0 0523 7135 

0*0516 7275 
0 0510 1734 
0- 0504 0164 
0-0198 2257 
0 0492 7731 

0*0487 6335 
0*0482 7839 
0- 0478 2037 
0- 0473 8740 
0- 0460 7776 

0- 0465 8080 
0* 0462 2234 
0* 0458 7380 



0*0580 1176! 0*0588 7993 
0*0569 5562' 0*0578 3010 



0*0559 7458, 0*0568 5535 



0*0550 6155 
0*0542 1028 
0*0534 1527 
0*0526 7165 



0*0550 4859 
0*0551 0357 
0 0543 1477 
0*0535 7732 



0*0519 7506 0*0528 8688 



0*0513 2165 
0*0507 0795 
0*0501 3085 
0*0495 8755 

0*0490 7553 
0*0485 9251 
0*0481 3640 
0*0477 0532 
0*0472 9756 

0 0469 1154 
0*0465 4582 
0*0461 9900 



0-0455 43071 0*0458 7015 
0 ' 0452 2'J00| 0 0455 5787 



0*0522 3956 
0*0516 3192 
0*0510 6083 
0*0505 2349 

0*0500 1738 
0* 0495 402 > 
0*0490 8980 
0*0486 6454 
0*0482 6248 

0*0478 8205 
0*0475 2189 
0*0471 8065 
0 0468 5712 
0*0465 5020 
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Tabelle V. 



51 
52 

53 
54 

55 

56 
»7 

58 
59 
€0 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
6« 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 



84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
96 

96 
97 
98 
99 
100 



3* 3 X 



3%X 



87, X 



87.* 



0-0436 1803 
0-04332750 
0 0430 5089 
0-0427 8739 
0-0425 3624 

0-0422 9676 
0-0420 6828 

0- 0418 5022 0- 0425 2760 
0*0416 4200 
0*04144310 

0*0412 5308 
0*0410 7132 
0*0406 9756 
0*04073132 
0 0405 7224 

0*0404 1996 
0*0402 7415 
0*0401 3449 
0*04000068 
0*0398 7244 

0*0397 4952 
0*03963167 
0*0395 1864 
0*0394 1022 
0*03930620 

0*03920637 
0*0391 1055 
0 0390 1856 
0-0389 3024 
0*0388 4542 

0 0387 6395 
0*0386 8569 
0*0386 1049 
0*0385 3823 
0*0384 6878 

0 0384 0202 
0*0383 3784 
0*0382 7614 
0*0382 1681 
0*0381 5975 



0-0442 7235 0-0449 3062 

0'043H 8523 0*0446 4695 

0 0437 1199 0*0443 7712 

0*04345183 0*04412031 

0*0432 0398 0*0438 7577 

0*0429 6775 0*04364281 
0 0427 4249 0 0434 2078 
0-0432 0907 
0*0423 2251 0*04300712 
0*0421 2670 0*0428 1441 

0*0419 3968 0*0426 3044 
0*0417 6097 0-0424 5475 
0*0415 9016 0-0422 8689 
0*04142684 0*04212649 
0 0412 7063 0 0419 7315 

0 0411 2118 0*0418 2653 
0*0409 7816 0*0416 8629 
0-0408 4124 0 0415 5211 
0 04071013 0 04142370 
0-0405 8456 0*0413 0078 

0-0404 6426 0*04118308 
0-0403 4898 0*0410 7036 
0*0402 3848 0*0409 6238 
0*0401 3255 0*0408 5893 
0*0400 309« 0*0407 5979 



0 0452 6124 
0-0449 7929 
0 0447 1116 
0*0444 5604 
0*0442 1317 

0 04898185 
0 0437 6144 
0*0435 5133 
0*0433 5095 
0*0431 5978 

0*0429 7733 
0*04280314 
0*0426 3677 
0*04247783 
0-0423 2593 



321 



4X 

0 0462 5885 
0 0459 8212 
0-0457 1915 
0 0454 6910 
0 04523124 

0 0450 0487 
0 0447 8932 
0 0445 8401 
0-0443 8*36 
0*04420185 

0 0440 2398 
0 0438 5430 
0 0436 9237 
0 0435 3780 
0 0433 9019 



0*0421 8072 0 0432 4921 
0-0420 4187 0-0431 1451 



0-0419 0906 



0*0417 8199 0-0428 6272 
0-0416 6039 0 0427 4506 



0*0415 4399 
0*0414 3255 
0*0413 2582 
0*0412 2360 



0-0429 8578 



0*0426 3253 
0 0425 2489 
0 04242190 
0* 0423 2334 



0*0411 2567 0*0422 2900 



0*0399 3356 
0*0398 4011 
0* 0397 5045 
0*0396 6442 
0*0395 8184 

0*0395 0257 
0*03942647 
0*0393 5340 
0*03928323 
0*03921582 



0*0406 6476 
0*0405 7366 
0*0404 8630 
0*0404 0253 
0*0403 2217 

0*0402 4509 
0 0401 7113 
0*0401 0015 
0*0400 3203 
0*0399 66b4 



0*0410 3182 
0*0409 4189 
0 0408 5568 
0*0407 7303 
0*04069377 

0*0406 1776 
0 0405 4486 
0'0404 7492 
0*04040782 
0-0403 4343 



0*0391 5107 0-0399 0388 0 0402 8164 0 0414 2018 



0*0390 8887 1 0*0398 4361) 0*0402 2234 
0*03902910: 0*0397 8574 



0 0421 3868 
0 0420 5221 
0 0419 6939 
0 0418 9007 
0*0418 1408 

0 04174127 
0 0416 7150 
0 0416 0463 
0*0415 4054 
0 0414 7909 



0 0381 0487 
0 0380 5207 
0*0380 0129 
0*0379 5243 
00379 0541 

0*0378 6017 
0 0378 1664 
0 0377 7474 
0 0377 3440 
0-0376 9557 



0*0389 7166 
0 0389 1U46 



0*0388 6340 
0*0388 1239 
0*0387 6336 
0 0387 1622 
0*0386 7089 

0*0386 2729 
0*0385 8537 
0*0385 4505 
0*0385 0626 
0-0384 6895 



0*0397 3017 
0*0396 7679 

0*0396 2552 
0*0395 7627 
0*0395 2895 
0 0394 8348 
0 0394 3980 

0- 0393 9782 
0*0393 5747 
0*0393 1869 
0- 0392 81411 
0*0392 4558 



0- 0413 6370 
0*04016541 0 04130953 
0-0401 1075 0 0412 5758 
0 0400 5827 0 0412 0775 

0 0400 0788 0 0411 5995 
0*0399 5950 0-0411 1410 
0*0399 1302 0 0410 7010 
0*0398 6838 0- 0410 2789 
0*0398 2551 0 O4U9 8738 



0*0397 8431 
0*0397 4474 
0*0397 0672 
0*0396 7018 
0 0396 3508 



0- 0409 4*50 
0 0409 1119 
0- 0408 7538 
0 0408 4100 
0 0408 0800 

4, 
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Tabelle V. 

. . ~ ■■- L . - I 



j Ttrmiu 


L 


4'' V 


4V, % 
* it /* 


1 


4 V, V 


4', % 


434 % 


l 


r 


0412 5 


1 0416 6667 


1 


0425 


1 0433 3333 


1 0437 5 


2 


0 


5311 4590 


0-5314 6258 


0 


5320 9608 


0-53272974 


0 5330 4664 


3 


o 


3612 0377 


036148899 


0 


3620 5965 


0-3626 3059 


0 3629 1618 


4 


0 


2763 0207 


0-2765 7295 


0 


2771 1502 


0-2776 5749 


0-27792888 


5 


0 


2254 1649 


0 2256 7988 


0 


22620704 


0 22673472 


0-22699876 


6 


0 


1915 3889 


0 1917 9821 


0 


1923 1731 


0- 1928 3704 


0 19309714 


7 


0 


1673 8008 


0- 1676 3727 


0 


1681 5221 


0 1686 6789 


0- 1689 2601 


8 


0 


1492 9543 


0 1495 5172 


0 


1500 6493 


0 - 1505 7899 


0- 1508 3634 


9 


0 


1352 6014 


0 1355 1634 


0 


1360 2944 


0 1365 4350 


0 1368 0089 


10 


0 


1240 5934 


0 1243 1600 


0 


12483012 


0- 1253 4530 


0- 1256 0328 


11 


0 


1149 1990 


Ol 151 7743 


0 


11569338 


0 11621049 


0 1164 6948 


12 


0 


1073 2641 


0 1075 8512 


0 


1081 0349 


0- 10862313 


0- 1088 8342 


13 


0 


1009 2203 


0- 101 18214 


0 


10170340 


0 1022 2602 


0 1024 8784 


14 


0 


0954 5186 


0 0957 1356 


0 


09623806 


0 0967 6402 


0 0970 2754 


15 


0 


0907 2900 


0 0909 9242 


0 


0915 2043 


0 0920 5000 


0 0923 1536 


. 16 


0 


0866 1324 


0- 0868 7848 


0 


0874 1022 


0 0879 4362 


0 0882 1094 


1 17 


0 


0829 9736 


0- 0832 6452 


0 


08380016 


0 0843 3755 


0-08460691 




0 


0797 9798 


0 0800 6713 


0 


0806 0681 


0 081 14833 


0 0814 1979 


; 19 


0 


0769 4925 


0 0772 2045 


0 


0777 6427 


0 0783 1003 


0-0785 8364 


20 


0 


07439850 


0- 0746 7178 


0 


0752 1983 


0- 0757 6992 


0-07604572 


21 


0 


0721 0308 


0 0723 7847 


0 


0729 3083 


0 0734 8531 


0 0737 6334 


22 


0 


0700 2809 


0-0703 0562 


0 


0708 6234 


0 0714 2126 


0 07170154 


23 


0 


0681 4470 


0-0684 2440 


0 


0689 8552 


0-0695 4891 


0- 0698 3146 


24 


0 


06642889 


0 0667 1077 


0 


06727631 


0 0678 4421 


0 0681 2904 


j 25 


0 


0648 6048 


0 0651 4455 


0 


0657 1452 


0 0662 8694 


0 0665 7405 


26 


0 


0634 2237 


0 0637 0863 


0 


06428306 


0 0648 6000 


0 06514941 


27 


0 


06210001 


0- 0623 8847 


0 


0629 6736 


0-0635 4882 


0-0638 4052 


28 


0 


•0608 8093 


0 0611 7159 


0 


0617 5493 


0 0623 4091 


0- 0626 3490 


29 


0 


0597 5437 


0 0600 4722 


0 


06063500 


0 0612 2550 


0 06152177 


1 30 


0 


0587 1100 


0 0590 0604 


0 


0595 9825 


0 0601 9324 


0 0604 9179 


31 


0 


0577 4269 


0-05803992 


0 


0586 3654 


0-0592 3601 


0*05953681 


32 


0 


0568 4235 


0 05714175 


0 


0577 4276 


0-0583 4668 


0 - 0586 4973 


33 


0 


0560 0371 


0- 0563 0527 


0 


0569 1065 


0 0575 1899 


0 0578 2428 


34 


0 


0552 2127 


0 0555 2498 


0 


0561 3469 


0-05674743 


0- 0570 5493 


35 


0 


0544 9013 


0 0547 9597 


0 


05540999 


0 05602709 


00563 3679 


36 


0 


0538 0596 


0 0541 1391 


0 


0547 3221 


0 0553 5363 


0-05566551 


37 


0 


0531 6487 


0 0534 7492 


0 


0540 9745 


0 0547 2316 


0' 0650 3720 


38 


0 


0525 6340 


0 0528 7553 


0 


0535 0226 


0 0541 3221 


0- 0544 4839 


39 


0 


0519 9842 


0 0523 1262 


0 


0529 4350 


0 0535 7766 


0 0538 9596 


40 


0 


0514 6714 


0 05178339 


0 


0524 1838 


0 0530 5671 


0 0533 7710 


41 


0 


0509 6703 


0 0512 8530 


0 


0519 2437 


0-0525 6681 


0 0528 8927 


42 


0 


0504 9580 


0 0508 1607 


0 


0514 5918 


0 0521 0567 


0-0524 3018 


43 


0 


0500 5137 


0- 0503 7362 


0 


05102071 


0- 0516 7122 


0 0519 9775 


44 


0 


04963184 


0 0499 5605 


0 


05060708 


0 0512 6156 


0-0515 9008 


45 


0 


04923551 


0- 0495 6165 


0 


0502 1657 


0 0508 7497 


0 0512 0546 


46 


0 


0488 6079 


0 0491 8884 


0 


0498 4760 


0- 0505 0986 


0 0508 4229 


■ 47 


0 


0485 0625 


0 0488 3618 


0 


0494 9873 


0 0501 6480 


0-05049915 


■ 48 


0 


0481 7056 


0 0485 0235 


0 


04916864 


0 0498 3847 


0-05017471 


1 49 


0 


0478 5251 


0 04818614 


0 


0488 5611 


0 0495 2966 


0 0498 6775 


50 


0 


0475 5099 


0-0478 8643 


0 


0485 6005 


0 0492 3724 


0 0495 7717 
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1 4 % 




4v;x 


4 V 4 % 




4% v 








51 


0-04726497 


0 


04760220 


0- 0482 794t» 


o- 


0489 6019 


0 


0493 0192 




52 


0*0469 9350 


0 


04733249 


0*0480 1322 


0 


0486 9756 


0 


0490 4106 




53 


0*0467 3571 


0 


04707643 


0- 0477 6064 


0 


0484 4846 


0 


0487 9371 




54 


0-0464 9078 


0 


04683321 


0*0475 2084 


0 


0482 1209 


0 


0485 5906 




55 


0-0462 5796 


0 


04660207 


0 0472 9307 


0 


0479 8770 


0 


0483 3635 




56 


0*04603655 


0 


04638232 


0*0470 7663 


0' 


0477 7457 


0 


0481 2488 




57 


0*04582588 


0 


0461 7329 


0*0468 7086 


0 


0475 7207 


0 


0479 2399 




58 


0*0456 2538 


0 


0459 7439 


0*0466 7517 


0 


0473 7958 


0 


0477 3312 




59 


0" 0454 3447 


0 


04578505 


0*0464 8899 


0 


0471 9654 


0 


0475 5166 




60 


0 0452 5260 


0 


0456 0474 


0 0463 1178 


0 


04702243 


0 


0473 7909 




61 


0*04507931 


0 


04543298 


0*0461 4306 


0 


0468 5675 


0 


0472 1492 




62 


0*0449 1414 


0 


0452 6930 


0*0459 8237 


0 


0466 9904 


0 


047o 5870 




63 


0*0447 5664 


0 


0451 1327 


.0*0458 2929 


0 


0465 4888 


0 


0469 1000 




64 


0*04460642 


0 


0449 6450 


0*0456 8340 


0 


04640586 


0 


0467 6840 




65 


0 0444 6310 


0 


04482259 


0- 0455 4432 


0 


0462 6960 


0 


04663354 




66 


0-04432632 


0 


04468721 


0*0454 1171 


0 


0461 3975 


0 


0465 0507 




67 


0*0441 9574 


0 


0445 5800 


0*0452 8523 


0 


0460 1 597 


0 


0463 8264 




68 


0*0440 7106 


0 


0444 3466 


0*0451 6456 


0 


0458 9796 


0 


0462 6594 




69 


0*04395198 


0" 


0443 1691 


0*0450 4942 


0 


0457 8541 


0 


0461 5468 




70 


0*0438 3822 


0* 


04420444 


0*0449 3952 


0 


0456 780 i 


0 


0460 4859 




71 


0 0437 2353 


0 


04409701 


0 • 0448 3460 


0' 


0455 7564 


0 


0459 4741 




72 


0-0436 2564 


0 


0439 9436 


0*0447 3442 


0" 


0454 7789 


0 


0458 5088 




73 


0*0435 2633 


0 


0438 9627 


0*04463375 


o- 


0453 8460 


0 


0457 5877 




74 


0*0434 3138 


0* 


0438 025 1 


0*0445 4736 


o- 


0452 9555 


0 


0456 7088' 




75 


0*0433 4058 


0 


0437 1288 


0*04446004 


0' 


0452 1052 


0 


0455 8698| 




76 


0*0432 5375 


0 


04362718 


0*04437660 


o- 


0451 2932 


0 


0455 0689 




77 


0-0431 7067 


0 


0435 4523 


0*0442 9687 


0' 


0450 5177 


0 


0454 3042 




78 


0*04309118 


0 


0134 6684 


0*0442 2165 


0 


044 ) 7769 


0 


0453 5739 




79 


0*04301512 


0 


04339185 


0*0441 4778 


0' 


0449 0 392 


0 


04528765 




80 


0*0429 4233 


0 


04332011 


0*0440 7811 


0' 


0448 392 ) 


0 


0452 2103 




81 


0*0428 7265 


0 


04325145 


0*0440 1149 


0 


0447 7466 


0 


0451 57S9 




82 


0*04280594 


0 


0431 8575 


0*0439 4777 


0 


0447 1289 


0 


04509658 




83 


0*0427 4207 


0 


0431 2286 


0*0438 8682 


0 


0446 5385 


o 


0450 3847 




84 


0*0426 8091 


0 


0430 6266 


0*0438 2852 


0 


0445 9740 


0 


0449 8294 




85 


0*0426 2234 


0 


04300503 


0-0437 7274 


0 


0445 4343 


0 


04492987 




86 


0 0425 6624 


0 


0429 4985 


0*0437 1936 


0 


0444 9183 


0 


0448 7915 




87 


0*0425 1250 


0 


0428 9701 


0*0436 6828 


0 


0444 4248 


0 


0448 3065 




88 


0*0424 6102 


0 


'0428 4640 


0*0436 1940 


0 


0443 9523 


0 


0447 8427 




89 


0*0424 1169 


0 


0427 9793 


0*0435 7261 


0* 


0443 5014 


0 


0447 3994 




90 


0*042* 6442 


0 


0427 5150 


0*0435 2783 


0' 


0443 0696 


0 


0446 9754 




91 


0*04231913 


0 


0427 0702 


0*0434 8496 


0' 


0442 6566 


0 


0446 5700 




92 


0*0422 tö42 


0 


0426 6441 


0*0434 4391 


0* 


0442 2614 


0 


0446 1823 




93 


0*0422 3412 


0 


0426 2358 


0*0434 0461 


0 


0441 8832 


0 


0445 8115 




94 


0*0421 9424 


0 


0425 8446 


0*0433 6698 


0 


0441 5214 


0 


0445 4568 




95 


0*0421 5601 


0 


0425 4698 


0*0433 3094 


o- 


0441 1752 


0 


0445 1174 




96 


0*0421 1936 


0 


0425 1105 


0*0432 9643 


0" 


0440 8438 


0 


0444 7928 




97 


0*0420 8422 


0 


04247662 


0*0432 6338 


o- 


0440 5267 


0 


0444 4822 




98 


0*0420 5053 


0 


0424 4362 


0*0432 3173 


0 


0440 2232 


0 


04441851 




99 


0*0420 1822 


0 


0424 1198 


0*0432014) 


o- 


0439 9327 


0 


0443 90O8I 




100 


0*0419 8725 


0 


0423 8166)0*04317236 


0" 


0439 6546 


0 


0443 6287 1 
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Tabelle V. 



Trrram 



1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 

29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

86 

37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 
4W 

50 



4% % | 4%X| 4%* I *%* 



4% % 



1-045 

0*5339 9756 
0-3637 7336 
0 27874365 
0-22779164 

0-1938 7839 
0-16970147 
0-1516 0965 
0-1375 7447 
0-1263 7882 

0-1172 4818 
0-1096 6611» 
0-1032 7535 
0-0978 2032 
0*0931 1381 

0*0890 1537 
0-0854 1758 
0 08223690 
0- 0794 0734 
0*0768 7614 

0-07460057 
0- 0725 4565 
0-0706 8249 
0-0689 8703 
0*06743903 

0-06602137 
0-0647 1946 
0*0635 2081 
0-0624 1461 
0 0613 9154 

0 0604 4345 
0-0595 6320 
0-0687 4453 
0-05798191 
0*0572 7045 

0-05660578 
0*0559 8402 
0-05540169 
0-0548 5567 
0-05434315 

0*0538 6158 
0-053408(J8 
0 0529 8235 
0-0525 8071 
0*05220202 

0*0518 4471 
0-0515 0734 
0511 8858 
0508 8722 
0506 0215 



104625 
0-5349 4884 
0*3646 3119 
0*2795 5933 
0-2285 8569 

0*1946 6105 
0* 1704 7858 
0*15238486 
0*1383 5019 
0-1271 5673 

0-11802948 
0*11045178 
0*10406591 
0-0986 1636 
0 0939 1573 

0- 0898 2349 
0 0862 3216 
0*0830 5812 
0-0802 3636 
0-0777 1107 

0*07544249 
0*07339463 
0 0715 3858 
0-0698 5025 
0*06830940 

0*0668 9887 
0*0656 0412 
0*0644 1258 
0*0633 1348 
0*0622 9746 

0 0613 5637 
0*0604 8308 
0*0596 7132 
0*0589 1554 
0*0582 1086 

0*0575 5291 
0-0569 3780 
0-0563 6204 
0*0558 2251 
0*0553 1640 

0*05484117 
0*0543 9452 
0* 0539 7435 
0-0535 7879 
0*05320609 

0*0528 5468 
0 0525 2311 
0-0522 1007 
0*0519 1434 
0 0616 3480 



1-0466 6667 
0-5352 6602 
0*3649 1728 
0-2798 3143 
0 2288 5063 



1949 2225 
1707 3799 
1526 4368 
1386 0923 
1274 1655 



0-1182 9049 
0 1107 1427 
0-1043 3010 
0*0988 8243 
0 0941 8382 

0*0900 9369 
0*0865 0455 
0 0833 3277 
0*0805 1231 
0*0779 9037 

0*0757 2417 
0 0736 7870 
0*07182506 
0 0701 3815 
0-0686 0072 

0*0671 9262 
0*0659 0027 
0-0647 1113 
0-0636 1442 
0*0626 0078 

0*0616 6206 
0*0607 9112 
0*0599 8168 
0*0592 2822 
0 0685 2582 

0* 0578 7013 
0 0572 5725 
0-0566 8370 
0-0561 4636 
0*0556 4241 

0*0551 6930 
0*0547 2474 
0-0543 0664 
0*0539 1312 



0475 1 1-0483 3333 



5359 0049 
3654 8967 
2803 7592 
2293 8090 

19644512 
1712 5735 
1531 6196 
13912803 
1279 3700 



1188 1337 
1112 4018 
1048 

09941565 
0947 2113 



0*1193 3740 
0*1117 6735 
6950 0-1053 9025 
0* 0999 5032 
0-0952 5999 



0906 3531 
0870 5063 
0838 8343 
0810 6766 
0785 5047 

07628907 
0742 4846 
0723 9969 
0707 1867 
0691 8513 



06778192 
0664 9444 
0663 1016 
06421829 
0*06320945 

0*0622 7550 
0*06140929 
0*0606 0455 
0-0598 5574 
0*0591 5794 

0*05860680 
0*0578 9843 
0*0573 2932 
0-0567 9637 
0*0562 9675 

0-05582791 
0-0553 8756 
0 0549 7362 
0 0545 8417 



0-0535 4242 0-05421750 



0*0531 9299 
0-0628 633.6 
0 0525 5223 
0 0522 5837 
0*0619 8067 



0-0538 7203 
0-0635 4630 
0-06323900 
0*0629 4891 
0-0526 7490 



0*5365 3512 
0*3660 6235 
0-2809 2082 
0-2299 1168 



•1959 6861 
1717 7744 
0- 1536 8107 
0*1396 4777 
0-1284 5847 



0-0911 7865 
0-0875 9842 
0-0844 3589 
0*08162489 
0*0791 1264 

0-0768 5604 
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0*1171 0*;97 
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13 


0*10860'>80 


0' 


1088 7267 


»* j i f, r II C?~**U 


0* 1 104 nöQi 


O* 1 107 7098 

VI 1» VII 1 "^vtJ 


14 


0*1031 8840 


0 


1034 6055 


0* 1049 7Q12 

VF 1 VF^ä 1 • 7 I 


A* WIM AAÖ*i 


A> in^5t 7546 


15 
* 


0*0985 2513 


0 


0987 9968 


0*0996 2560 




0 • 1 007 3205 


lb 




0 


0947 4899 


0 0965 8254 


0*0964 1964 


0*09b») 9946 


17 


0*090'-» 1> 09H 


0' 


09120058 


0*0920 4197 


0*0928 »71rt 

1 9 vOM? Oliv 


0-0931 6964 


18 


0 ' 0877 8829 


o- 


0880 7054 


0*0889 1992 
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\ ' V/< '1 F\ 7 vJV?tJ 1/ 


19 


0 4 0850 0765 


0 


0852 9256 
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0«0Ä7O 1 1 ft\ 

\J \fO lull 0 O 


0-087O 9977 


20 


0*08 Q 5 2605 


0 


0828 1366 


0*08:^i 7933 


0*084*1 4090 


(i . aäaq 4022 


Ol 


<!• A&ill i"m» & 
\> (fU.JÜ 


0 


0805 9086 


0*0814 6477 


0*0823 4313 


0*0826 3690 


22 


0*0782 9603 


o- 


0785 8906 


0*O794 Tio« 


0-0803 r i*fiA 


0*0806 5461 


23 


0*0764 8347 


0* 


0767 7922 


0*0776 6Q64 


0«O7R5 (*4A'*t 

v/ »Jl O« D*O.J 


0-078*-: 64*>7 

VF V/ 1 O*' VFI^ 1 


24 


0-0748 38(37 


0 


0751 3713 


0*0760 3 580 

VF l F | 1JVF OjQU 


U Ii/ DJ O'"üo 


VF v| Tl VF » 


25 


0*0733 4130 


0 


0736 4247 




0-07"i4 61 07 

U VJ 1 «>T» Ul«il 


O-07*i7 6635 

VF VI J/ VUOJ 




U U7 J*tf 7410 


0' 


0722 7802 


0*0<31 9307 


0*0741 1328 


0*0(44 21 1 1 


27 


0*0707 2258 


0 


0710 2912 


0 * 07 1 9 *>92Q 


W i w r> oll 1 


0-071I 91 39 

VF V7 1 Ol t/10t7 


28 


0*0695 7-100 


0* 


0698 8319 


0*0708 1 441 1 

VF VF | V/O I *±^J 


A«A7l7 f. HVl 

\F ^llll rlll^l 


n.A7on 6439 


29 


0*0685 1757 

*"fc*^^VF»* A 1 1/ 1 


0 


0688 2939 


0'OtlQT <;h*"»T 


A«A7a7 

vi uiui la-D 


VF V| 1 VF * t * , «-*0*J 


30 


0*0675 4."t90 


0* 


0678 5833 


VF V/VOO VF^VFiJ 




fi • 07nn 7kä.^ 

1 J V7 J V_fVf f VTOO 


31 


A • f\£iG£& A A 


0' 


0669 6180 


tT\ a ki*%**V^*k • k> 

0*0679 1605 


0*(>)8« 7720 


0*0091 98b3 


32 


0MHJr*8 1308 

•* * W ■ -*x_" J * r\ TV j 


0 


0061 3263 


0*0670 Q**.1Q 

^' "VF 1 V F C74*fl%7 


H-06QA 6'f. f > 

1 1 l TJOl 1 O.J.l«, 


0-06Q1 87 *i6 


33 
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0*0650 4246 

^*^^*^r*-^ ^k^#^*tvf 


o 


0653 6453 


O-Ot'63 34C9 

■* vfvfvfv U.1 


f^.ruiT^ 1A69 


\ß yj\3 j Vi VF I VJ 1 


34 


0*064.3 2738 


0 


0646 6193 


W »FVF.^VF AiF4/0 


A« A666 1 '^14 


'f VJlJV).* «7 


35 


0'0636 6291 


0 


0639 8990 


0'0i»49 74Q3 

\r VFlFTv |^SC/v9 


i1«OR*iQ 6"»0^ 






u O0.5U 44(>() 


0' 


0633 7406 


0-(M)43 6'i3.> 


0-06:i3 646i 


1 

0*fM)56 98 i 4 


37 


O'Oü'24 ({872 


0 


06280049 


0*0637 Q993 

VF VFVF-Fl tfiJkJ v# 


A-(^i48 0"i4*i 


0-OfiM 4196 


38 


0*0619 31 W) 


o 


06226570 


0*0fi32 79 lß 


\t VIVItIj& o*i 1 9 


0 *fVi4f? ^^R? 


39 


0*0614 3015 


0 


0617 6655 


0*01 {97 7991 

VF VF' F^ | | , 7* " 1 


A« 06*17 9944 
vi vfvioi 


0-0641 4063 


40 


0*0609 (5154 


0 


06130020 


0'0li9ü 9(1^4 


A« ()6't1 461 ; 7 

II lOVI 1 


0- A61h" 901 4 


41 


1^ • f UYt**> OQO 4 

u UoUo «o*&4 


0 


06086410 


0 0618 9090 


0 0629 2.i!K» 


0 0632 (>M60 


42 


0*0601 1293 


0 


■0604 5595 


0*0614 8927 


0*0625 2881 


0 '0628 7669j 


43 


0*0597 2850 


0 


•06007365 


0*0611 1337 


0*0821 5932 


0-0625 0932 


44 


0*0593 6804 


0 


■0597 152!) 


0*0607 6128 


0*0618 1349 


0 0621 6559 


45 


0*0590 2985 


0 


0593 7914 


0*0604 3127 


0*0614 8961 


0 0618 4375 


46 


0 0587 1233 


0 


' ( »590 6363 


0-0601 2175 


0-0611 8609 


0*0615 4222 


47 


0*0584 1403 


0 


0587 6729 


0*0598 3129 


0*06080149 


0 0612 5957 


48 


0*0581 3362 


0 


•0584 8880 


0*0595 6854 


0*0606 3447 


0-0909 9445 


49 


0 0578 6990 


0 


•0582 2695 


0*0593 0230 


0-0603 8382 


0 0607 4566 


50 


0 0676 2173 


0 


•05798062 


0-0590 6145 


0*0601 4842 


0 0605 1207 1 
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Tfrmin 



5'/ 



3 /» 



5%X 



5',.V ^ 5 | 5%X 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0- 0573 8801) 
0 0571 6802 
0*0569 6065 
0 0567 6517 
0 0565 8083 

0 05640692 
0- 0562 4281 
0 0560 8788 
0 0559 4159 
0- 0558 0341 

0-0556 7286 
0 0555 4948 
0*0554 3285 
0' 0553 2258 
0 0552 1830 

0 0551 1966 
0 05502634 
0 0549 3804 
0- 0548 5448 
0 0547 7537 

0 0547 0049 
0 0546 2958 
0 0545 6244 
0- 0544 9884 
0- 0544 3861 

0*0543 8154 
0- 0543 2748 
0 0542 7625 
0 0542 2771 



0- 0577 4877 
0*0575 3045 
0*0573 2479 
0 0571 3098 
0 0569 4826 

0 0567 7593 
0 0566 1336 
0 0564 5994 
0 0563 1512 
0 0561 7836 

0 0560 4920 
0 0559 2717 
0 0558 1186 
0-0557 0286 
0 0555 9982 

0- 0555 0239 
0 0554 1024 
0- 0553 2308 
0- 0552 4062 
0- 0551 6258 

0 0550 8873 
0- 0550 1883 
0 0549 5267 
0- 0548 9002 
0- 0548 3070 

0- 0547 7452 
0- 0547 2132 
0 0546 7093 
0 0546 23 19 



0 0541 8171 0 0545 7797 



0 0541 3811) 
0- 0540 9677 
0- 0540 5759 
0-0540 2045 
0- 0539 8523 

0' 0539 5184 
0 0539 2018 
0 0538 9013 
0- 0538 6168 
0 0538 3468 

0 0538 0907 
0 0537 8477 
0*0537 6173 
0- 0537 3988 
0 0537 1915 

0- 0536 9948 



0 0545 3511 
0 - 0544 9451 
0 0544 5604 
0-0544 1957 
0 0543 8501 

0 0543 5226 
0 0543 2121 
0 0542 9178 
0 0542 6388 
0 0542 3743 

0 0542 1236 
0 0541 8858 
0 0541 6604 
0 0541 4466 
0 0541 2439 

0 0541 0516 



0*0536 8082 0 05408694 
0 0536 6311 0 0540 696 
0- 0336 4632 



0-06363038 



0- 0540 532t j 
0 0540 3770 



0 0588 3495 0 
0 0586 2185 0 



0 05842130 
0 0582 3243 
0 0580 5457 

0- 0578 8697 
0-0577 2900 
0- 0575 8006 
0 0574 3959 
0* 0573 0707 

0- 057 18202 
0 0570 6400 
0 0369 5258 
0- 0568 4737 
0-0567 4800 

0 0566 5413 
0 0565 6344 
0 05048163 
0- 0564 0242 
0 05632754 

0 0562 5675 
0 0561 8982 
0 0561 2652 
0- 0560 6665 
0 0560 1002 

0- 0559 5645 
0- 0559 0577 
0- 0558 5781 
0- 0558 1243 
0 0557 6949 

0 05572884 
0- 0556 9036 
0 0556 5395 
0 0556 1947 
0- 0555 8683 

0'0555 5593 
0*0555 2667 
0 0554 9896 
0 0554 7273 
0-0554 4788 

0- 0554 2435 
0- 0554 0207 
0*0553 8096 
0 0553 6097 
0 05534204 

0 0553 2410 
0 0553 0711 
0 0552 9101 
0- 0552 7577 
0-0552 6132 



0*06029265 
0*06008647 
0*05989263 
0*0597 1033 
0*0595 3883 

0*0593 7744 
0*0592 2550 
0*0590 8243 
0*0589 4766 
0*0588 2069 

0*0587 0102 
0*0585 8823 
0*0584 8188 
0-0583 8159 
0*0582 8699 

0*0581 9774 
0 0577 2570 0*0581 1354 
0 0576 4516 0*0580 3408 
0 0575 6913 



0599 2724 
0597 1933 
0595 2382 
0593 3989 
0591 6680 

05900387 
0588 5044 
0587 0591 
0585 6973 
0584 4138 



0- 0583 2^38 
0- 0582 (»629 
0-0580 9868 
0 0579 9718 
0 05790140 

0 0578 1101 



0- 0574 9732 

0- 0574 2950 
0-0573 6544 
0- 0573 0492 
0' 0572 4775 
0- 0571 9372 

0 05714267 
0- 0570 9442 
0-0570 4881 
0- 0570 0570 
0- 0569 6495 

0*0569 2641 
0- 0568 8998 
0- 0568 5553 
0- 0568 2295 
0*0567 9215 

0 0567 6301 
0*05673546 
0- 0567 0939 
0*05668474 
0 0566 6142 

0- 0566 3936 
0*0566 1848 
0- 0565 9874 
0-0565 8006 
0 0565 6238 

0 0565 4566 
0- 0565 2984 
0 0565 1486 
0 0565 0070 
0-0564 8729 



0*0579 5907 
0*05788827 

0*0578 2142 
0*0577 5830 
0*0576 9869 
0*0576 4239 
0*0575 8921 

0*0575 3898 
0*0574 9152 
0*0574 4668 
0*0574 0430 
0*0573 6426 

0*0573 2641 
0*0572 9063 
0*0572 5683 
0*0572 2487 
0*0571 9466 

0*0571 6609 
0*0571 3908 
0*0571 1355 
0*05708941 
0-05706657 

0-0570 4498 
0*05702456 
0*0570 0525 
0-05698700 
0*0569 6973 

0-05695339 
0*0569 3794 
0*05692333 
0*05690951 
0-05ÜS9643 
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Tabelle V. 




5% X|5%X | 5%X 6* 



6V 4 X 



1 


1*0575 


1 


0583 3333 


1 


0587 5 


1 ■ 


2 


0-5435 2673 


0 


5441 6329 


0 


5444 8163 


0' 


3 


0*3723 8067 


0 


3V29 5677 


0' 


3732 4492 


0' 


4 


0*2869 41 2<> 


0 


2874 9090 


o- 


2877 6590 


0' 


5 


0-2357 8414 


0 


2363 2105 


0' 


2365 8970 


0' 


6 


0-2017 6802 


0 


2922 9895 


0' 


2025 6463 


0' 


7 


0-1775 4648 


0 


1780 7529 


0 


1783 3994 


o- 


8 


0*1594 4628 


0 


• 1599 7535 


(i 


1602 4019 


0' 


9 


0-1454 2670 


0 


1459 5762 


0 


1402 2343 


0' 


10 


0- 1342 6327 


0 


1347 9714 


0 


1350 6447 


0' 


11 


0-1251 7676 


0 


1257 1437 


0 


1259 8360 


o- 


12 


0-1176 4767 


0 


1181 8958 


0 


1184 6099 


0" 


13 


0-1113 1631 


0 


1118 6294 


0 


1121 3674 


0* 


14 


0-1059 2574 


0 


1064 7740 


0 


1067 5376 


0* 


15 


0-1012 8751 


0 


1018 4445 


0 


1021 2348 


o- 


16 


0-0972 6029 


0 


0978 2268 


0 


0981 0446 


0 


17 


0- 0937 3597 


0 


0943 0394 


0 


0945 8854 


0 


18 


0-09i >6 3046 


0 


09120410 


0 


0914 9157 


0 


19 


0-0878 7734 


0 


0884 5072 


0 


0887 4708 


0 


20 


0-O854 235O 


0 


0800 0805 


0 


08030193 


0 


21 


0-0832 2590 


0 


0838 1685 


0 


0841 1305 


0 


22 


0-0812 4934 


0 


0818 4608 


0 


0821 4521 


0 


23 


0-0794 6472 


0 


0800 6725 


0 


0803 6929 


o- 


24 


0-0778 4780 


0 


0784 5608 


0 


0787 6102 


0 


25 


0-0763 7817 


0 


0709 9218 


0 


07730000 


0' 


26 


0-0750 3860 


0 


0756 5829 


0' 


0759 6897 


0" 


27 


0-0738 1439 


0 


0744 3971 


0' 


0747 5322 


0" 


28 


0*0726 9293 


o- 


0733 2382 


0 


0736 4014 


0' 


29 


0*07166335 


o- 


0722 9975 


0' 


O720 1884 


o- 


30 


0*0707 1623 


0 


0713 5800 


0 


0716 7989 


0' 


31 


0-0698 4336 


0 


0704 9055 


o- 


0708 1507 


0' 


32 


0*06903754 


0 


0090 9001 


0 


0700 1718 


0' 


33 


0"i » 8: 9246 


0 


0089 5013 


0' 


0092 7990 


0 


34 


0-0676 «'254 


0 


0082 6532 


0 


0085 9766 


0' 


3a 


0*0069 6283 


(1 


0070 3003 


0 


0679 6550 


0' 


36 


0-OI363 6893 


0 


0670 4168 


0 


0673 7902 


0' 


37 


0-0658 1694 


0 


'0064 9454 


0 


0008 3431 


o- 


38 


0-0653 0335 


0 


• -059 8570 


0 


0003 2785 


0' 


39 
40 


0-0648 2509 


0 


0055 1201 


0 


0058 5649 


0' 


0-0643 7907 

• 


0 




u 




0* 


41 ! 


0-0639 6299 


0 


0046 5901 


0 


06500801 


0 


42 


0-0635 7445 


0 


0042 7484 


0 


0046 2002 


0" 


43 


0-0632 1135 


0 


•0039 1002 


0 


0042 6933 


o- 


44 


0-0628 7179 


0 


0035 8003 


0 


0039 3603 


o- 


45 


0-0025 54(J4 


0 


0032 6095 


0 


00362438 


0" 


46 


0-0622 5650 


0 


0629 7:339 


0 


06333280 


0' 


47 


0-0619 7773 


0 


0020 9850 


0 


0030 5985 


0' 


48 


0-0617 1641 


0 


0024 4090 


0 


00280420 


0* 


49 


0-0014 7131 


0 


0621 9955 


0 


0025 6462 


o- 


60 


0*0612 4133|0" 


0619 7315 


0 


06234001 


o- 



06 11-0625 
5454 3689 0-5473 4848 



0-37584149 
0-2902 4534 
0*2390 1321 

0*2049 6273 
0- 1807 2999 



3741 0981 
2885 9149 
2373 9640 

2033 6263 
1791 3502 

1610359410- 1626 3296 
1470 2224 0-1486 2603 
1358 6796 0*1374 8180 

1267 9294 0*12841911 
1192 7703 0*1209 1722 
1129 6011 0*1146 1555 
1075 8491 0*1092 5653 
1029 6276 0*1046 5123 

0989 5214 0-1006 5795 
0954 4480 0'097l 0833 
0923 5654 0*0940 9799 
0896 2086 0-0913 8040 
08718456 0-0889 6227 

0850 0455 0-0868 0045 
0830 4557 0-0848 5902 
0812 784810*0831 1001 
0796 7901 [0-0815 29U9 



0782 2072 



0-0800 9402 



0769 0435 0*0787 8989 
0756 9717 0-0776 0014 
0745 9255 0*0765 1275 
0785 7961 0*0755 1080 
0726 4891 0-0740 0284 

0717 9222 0*0737 6261 
0710 0234 0*0729 8892 
0702 7293 0*0722 7543 
0095 9843 0*0716 1056 
0689 7386 0*0710 0729 

0683 9483 0*0704 4324 
0678 5743 0-0699 2051 
0673 5812 0-0694 3557 
0668 9380 0*0689 8526 
0664 6154 0*0685 0675 

06605886 0*06817746 
00568342 0*0678 1507 
0653 3312 0-0674 7754 
06500006 0-0671 6290 
0647 0050 0-0668 6944 

0644 1485 0*0665 9557 
0041 4768 0*0663 3985 
0038 9766 0*0661 0096 
0030 6356 0-0658 7770 
0034 4429 0-0656 6894 
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51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



5% % 



5 5 / 6 X 



0*06102543 
0-0608 2266 
0*0606 3216 
0*0604 5310 
0*0602 8475 



0601 2642 
0599 7746 
0598 3727 
0597 0532 
0595 8106 



0*0594 6405 
0*0593 5381 
0*0592 4995 
0-0591 5206 
0-0590 5979 

0-0589 7281 
0-0588 9079 
0-0588 1344 
0-05874048 
0 0586 7166 

0-0586 0673 
0*0585 4546 
0*0584 8764 
0*0584 330* i 
0*05838155 

0*0583 3292 
0*0582 8701 
0*0582 4366 
0*0582 0274 
0*0581 6401» 



0*0581 2758 0 

0*0580 9311 0 

0*0580 6054 0 

0*0580 2978 0 

0*05800073 0 



0-0579 7328 
0-0579 4734 
0-0579 2284 
0*0578 9969 
0-0578 7781 

0-0578 5714 
0-0578 3761 
0*0578 1915 
0-0578 0171 
0*05778522 



0*0577 6964 0 

0*0577 5492 0 

0*0577 4100 0 

0*0577 2784 0 
0*0577 1540 



0617 6074 
06156138 
0613 7418 
0611 9834 
0610 3312 

0608 7782 
0t)07 3181 
0605 9448 
0604 6530 
0603 4374 

0602 2* '33 
0601 2162 
0600 2020 
0599 2468 
0598 3472 

0597 4996 
0596 7008 
0595 9481 
0595 2386 
0594 5698 

0593 9392 
0593 3446 
0592 7839 
0592 2550 
0591 7562 

0591 2856 
0590 8416 
05904227 
05900275 
0589 6545 

0589 3025 
0588 9704 
0588 6568 
0588 3608 
0588 0815 



0*05878178 
0*0587 5689 
0-0587 3338 
0*05871119 
0*0586 9023 

0586 7045 
0586 5176 
0586 3412 
0586 1746 
05860173 



0585 8687 
0585 7284 
0585 5958 
0585 4707 
0585 3525 



SV* 

0 0621 2934 
0*0619 3167 
0-0617 4611 
0*0615 7187 
0-0614 0820 

0-0612 5441 
0*0611 0086 
0'0609 7395 
0*0608 4614 
0-0607 2592 

0-0606 1280 
0-0605 0634 
0*0604 0613 
0*0603 1179 
0-0602 2295 

0 0601 3929 
0-0600 6048 
0-0599 8623 
0-0599 1627 
0-0598 5034 

0-0597 8820 
0-0597 2963 
0*0596 7442 
0-0596 2236 
0-0595 7328 

0-0595 2699 
0*0594 8334 
0*0594 4216 
0*0594 0333 
0*0593 6669 

0-0593 3213 
0-0592 9953 
0-0592 6877 
0-0592 3974 
0*0592 1235 

0*0591 8650 
0*0591 6211 
0*0591 3909 
0-0591 1737 
0-0590 9686 

0*0590 7751 
0-0590 5! »24 
0*0590 4199 
0-0590 2571 
0-0590 1034 

0-0589 9584 
0*0589 8215 
0-0589 6922 
0*0589 5701 
0-0589 4548 



6# 



6'/ 4 X 



0*0632 3**F0' 0*0654 7366 
0*0630 4617:0*0652 9092 
0-0628 6551 0 0 -51 11)86 
0-0626 9002 0*0649 5969 
0 0625 3696,0*0648 0966 

0 * 0623 8765 o * 0646 690 
0*0622 4744 0*0645 3733 
0*0621 1573 0-0644 1382 
0 • 06 1 9 9200 0 ' 0642 9800 
0-O J18 7572'0 064l 8938 

0 0617 6642.0-0640 8748 
0*0616 631:6 0-063!* 9187 
O • 06 1 5 6703 o * 0 j3!> 02 1 4 
0*0614 7615:0*0638 1792 
0 * 061 3 9066 ; o * 0637 3886 



0-0613 1022 0 
0*0612 3454 O 
0*0611 6:530 o 



0 i36 6463 
0635 9492 
0635 2945 
0 * 06 1 0 9< -25 j 0 * 0634 6796 
0-0610 3313 0-0634 1019 



0*0609 73700 * 
0*0609 1774 0* 
0*0608 6505 0- 
0-0608 1542 0 
0*0607 6867 0 



0633 5592 
0633 0492 
0632 5700 
06321196 
06316963 



0-0607 2463 0*0631 2984 
0-0606 8315 0-0630 9245 
0*0606 4407 0-0630 5729 
0-0606 0724 0-0630 2423 
0*0605 7254 0-0629 9315 

0 • 0605 3984 0 • 0629 6392 
0-0605 0! '03 0 0629 3644 
0*0604 7998 i 0*0629 1060 
0*0604 5261 10*06288630 
0 * 0604 268 110* 0628 6345 



0*0604 0249 ;o 
0*0603 7950 ;0 
0*0603 579510 
0*0603 
0*0603 



375710 
183610 



0-0603 
0-0602 
0*0602 
0-0602 
0-0602 



0025 0 
8318 jO 
6708 0 
5100 0 
0 



3758 



0*0602 240* 
0-0602 II 35 
0-0601 9H35 
0-0601 8803 
0-0601 



36 0 



0628 4196 
•0628 2173 
•0628 0271 
0627 8482 
0627 6800 

0627 5217 
0627 3728 
•0627 2327 
0627 1010 
0626 9770 



0*0626 8603 
0*0626 7506 
0*0626 6474 
0-0626 5502 
•0626 4588 



19* 



Digitized by Google 



Tabelle V. 



Termin 



l 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



1-0633 3333 
0*5479 8000 
0-3764 1928 
0*2907 9741 
0*2395 5315 

0*2054 9732 
0*1812 6307 
0*1631 0693 
0*1491 6240 
0- 1380 2175 

0*1289 6337 
0*1214 6634 
0*1151 61)94 
0-1008 1648 
0-10521697 

0*1012 2963 
0*0977 4(i04 
0*0946 8185 
0-0919 7044 
0*0895 5850 

0*0874 0287 
0*0854 6822 
0*0837 2535 
0*0821 4992 
0*0807 2148 

0*0794 2272 
0*0782 38*8 
0*0771 5731 
0*0761 6709 
0-0752 5877 

0*0744 2409 
0*0736 5585 
0*0729 4769 
0-0722 9403 
0*0716 8990 

0-0711 3090 
0-0706 1308 
0-0701 3294 
0-0696 8732 
0-0092 7337 

0*0088 8854 
0*0685 3052 
0-0681 .9719 
0-0678 8067 
0-0675 9721 

0-0673 2723 
0-0670 7530 
0*0068 4003 
0*0666 2037 
0-0664 1507 



1*065 

0*5492 6150 
0-3775 7570 
0-2919 0274 
0-2406 3454 

0*2065 6831 
0*1823 3137 
0*1642 3730 
0- 1502 3803 
0-13910469 



1300 5521 
1225 6817 
1102 8256 
1109 4048 
1063 5278 



0*1023 7757 
0*0989 0633 
0*0958 5461 
0*0931 5575 
0*0907 5640 

0 0886 1333 
0 0866 9120 
0-0849 6078 
0*0833 9770 
0-0819 8148 

0*0806 9480 
0*0795 2288 
0-0784 5305 
0*0774 7440 
0-0765 7744 

0*0757 5393 
0*0749 9664 
0*0742 9924 
0*0736 5610 
0*0730 0226 

0*0725 1332 
0-0720 0534 
0-0715 3480 
0*0710 9854 
0*0706 9373 

0*0703 1779 
0*0699 0842 

0*0696 4353 
0-0093 4119 
0*0090 5968 

0*0687 9743 
0*0085 5300 
0-0683 2506 
0*0681 1240 



0666 6667 
5505 3763 
3787 3324 
29300963 
2417 1793 

2076 4173 
1834 0250 
1653 1090 
1513 1724 
14019164 

1311 5142 
1236 7473 
1174 0020 
1120 6991 
1074 9436 

1035 3159 
1000 7297 
0970 3402 
0943 4799 
0919 6148 

0898 3123 
0879 2185 
0862 0409 
0846 5354 
0832 4973 

0819 7529 
0808 1544 
0797 5750 
0787 9053 
0779 0505 

0770 9280 
0703 4655 
0756 5995 
0750 2738 
0744 4387 

0739 0.502 
0734 0689 
0729 4594 
0725 1903 
0721 2332 

0717 5625 
0714 1549 
0710 9896 
0708 0474 
0705 3112 

0702 7651 
0700 3949 
0698 1872 
)696 1301 



0*0679 1393| 0*0694 2125 



1*0675 
0-55117594 
0-37931243 
0-2935 6367 
0*24226037 

0*2081 7934 
0*1839 3912 
0*1658 4891 
0*1518 5820 
0*1407 3662 

0*13170116 
0*12422979 
0*1179 6102 
0*11263666 
0*10806729 

0*1041 1085 
0*1006 5867 
0*09762621 
0*0949 4669 
0*0925 6669 

0*09044294 
0*0885 4002 
0*0868 2866 
0*0852 8446 
0-08388691 

0*0826 1865 
0*0814 6489 
0-0804 1291 
0*0794 5186 
0*0785 7215 

0*0777 6557 
0*0770 2486 
0*0763 4368 
0*0757 1641 
0*0751 3808 

0*07460428 
0*0741 1106 
0*0736 5492 
0*0732 3268 
0 0728 4151 

0*0724 7884 
0*0721 4237 
0*0718 2999 
0-0715 3981 
0 - 07 12 7010 



1*07 
0*5530 9179 
0*3810 5166 
0*2952 2812 
0*24389069 

0*2097 95F0 
0* 1855 5322 
0* 1674 6776 
0*15348647 
0*1423 7750 

0*1333 5690 
0*1259 0199 
0-1196 5085 
0-1143 4494 
0*1097 9462 



1058 5765 



0*0710 1928 0*0732 5996 



0 

0*1024 2519 
0*0994 1200 
0*0967 5302 
0*0943 9293 

0*09228900 
0*09040577 
0*0887 1393 
0-0871 8902 
0*0858 1052 

0*0845 6103 
0- 0834 2573 
0-0823 9193 
0-0814 4865 
0-0805 8640 

0*0797 9691 
0*07907292 
0*07840807 
0*0777 9674 
0*0772 3396 

0*0767 1531 
0*0762 3685 
0*0757 9505 
0*0753 8676 
0*07500914 

0*0746 5962 
0*0743 3591 
0*07403590 
0*0737 5769 
0*0734 9957 



0*0707 8591 
0*0705 0809 
0*0703 6641 
0*0701 7798 



0*07303744 
0*0728 3070 
0*0726 3853 
0*0724 5985 



Digitized by Google 
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Termin J fl'/ 



3 /» 



6%* 



67« X 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0-0662 2314 
0-06604365 
0*06587574 
0-0657 1861 
0*0655 7152 

0-0654 3379 
0*0653 0479 
0-0651 8394 
0-0650 7069 
0*0649 6455 

0-0648 6504 
0-0647 7174 
0*0646 8424 
0-0046 0216 
0-0645 2517 

0*0644 5293 
0*0643 8514 
0-0643 2151 
0-0642 6179 
0*0642 0573 

0-0641 5310 
0*0641 0368 
0*0640 5727 
0*0640 1369 
0-0639 7276 

0- 0639 3431 
0-0638 9820 
0-0638 6427 
0-0638 3240 
0-06380245 

0-0637 7432 
0*0637 4788 
0-0637 2304 
0-0636 9969 
0-0636 7775 

0'0636 5713 
0*0636 3775 
0*0636 1954 
0*0636 0242 
0*0635 8633 

0*0635 7120 
0*0635 5098 
0-0635 4362 
0*0635 3106 
0 0635 1925 

0*0635 0814 
0*0634 9770 
0 0034 8789 
0-0634 7866 



0*0677 2861 
0*0675 5553 
0*0673 9382 
0-0072 4267 
0 0671 0137 

0-0069 6923 
0-0668 4563 
0*0607 2999 
0- 0000 2177 
0- 0605 2047 

0* 0664 2504 
0-0GG3 3084 
O-O0G2 53H7 
0-0661 7577 
0*0601 0280 

0-06G0 3442 
0*0659 7034 
0 0659 1029 
0*0658 5400 
0*0658 0124 

0-0657 5177 
0-0657 0539 
0*0650 G190 
0-0650 2112 
0-0655 8287 

O-O0554699 
0*0655 1335 
0*0654 8178 
0-0654 5217 
0-06542440 

0-0653 9834 
0-0653 7388 
0-0653 5094 
0*0653 2941 
0-06530921 

0*0052 9026 
0-0652 7247 
0*0652 5577 
0*0052 4010 
0*0652 2540 

0*0652 1160 
0*0651 9864 
0*0651 8048 
0-0651 7507 
0*0051 6436 

0*0051 5431 
0*0651 4487 
0*0651 3601 
0*0051 2709 



0-0634 6998| O O051 1988 j 0 



0692 4244 
0690 7564 
0089 1999 
O087 7470 
0086 3905 

O085 1230 
O083 9402 
0082 8344 
0081 8010 
0680 8350 



0079 9319 0 
0679 0873 0 



0078 2975 
0077 5587 
0676 8075 

0676 2208 
0675 6157 
0075 0494 
0074 5192 
O074 0230 



0673 5585 0 
0073 1230 0 
0072 7164 0 
0672 3351 0 
0671 9780 0 



0671 0435 
0671 3303 
0071 0369 
0070 7620 
0670 5046 

06702635 
0070 0375 
O069 8259 
0609 6275 
0669 4417 

0669 2676 
0669 1045 
0668 9516 
0668 8083 
0668 6740 

O0G8 54S2 0*0676 7741 
0608 4303 0*0076 6010 
0008 3198! O-O076 5503 
0008 2103 0-0070 4577 
00081192 0-0076 3653 



0700 023h' 
0698 3865 
0696 8599 
0695 4358 
0694 1070 

0092 8669 
0091 7091 
06906281 
0689 6185 
0688 6754 

0687 7943 
00%' 9710 
0686 2015 
0685 4822 
0684 8098 

0684 1810 
OG83 5931 
O083 0433 
0082 5290 
(»082 0480 



0*0722 9365 
0 0721 3901 
0 0719 9509 
0*0718 6110 
0 0717 3633 

0-0716 2011 
0-07151183 
0 0714 1093 
0-0713 1689 
0-0712 2923 



0-0711 
0*0710 
0-0710 
0*0709 
0-0708 

0*0708 
0*0707 
0*0707 
0-0706 
0-0706 



4749 
7127 
0019 
3388 
7203 

1431 

6046 
1021 
6330 
1953 



06815979 0*0705 7866 
0681 1769 0*0705 4051 



0680 7830 
0680 4144 
00800095 

0679 7467 
0679 4445 
0679 1618 
0678 8971 
0678 6493 

0678 4174 
0678 2003 
0677 9971 
0677 8067 
0677 6280 



0677 4618 
0677 3056 
0677 1593 
0*0677 0224 
0-0676 8942 



0008 0282 
0007 9429 
0667 8630 
0667 7881 



0*0676 2788 
0*0676 1977 
0*0676 1219 
0*0676 0509 



06G7 7179j 0 0675 9843 



0-0705 0490 
0-0704 7164 
0*07044060 

0-0704 1160 
0-0703 8453 
0*0703 5924 
0-07033563 
0*0703 1357 

0-0702 9297 
0-0702 7373 
0-0702 5576 
0*07023897 
0-0702 2329 

0-07020863 
0-0701 9495 
0-0701 8216 
0-0701 7021 
0-0701 5905 

0*0701 4863 
0*0701 3888 
0*0701 2978 
0*0701 2128 
0 0701 1333 

0*0701 0590 
0*0700 9897 
0-0700 9248 
0-0700 8643 
0-07008076 



Tfrnuu 



vur. 



Tabelle V. 

| V_U% | Vk %_ J_7V. % | VU% 



i 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
23 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 

49 
50 



0725 

5550 0905 
3827 9340 
2968 9607 
2455 2548 

21141766 
1871 7363 
1690 9381 
1551 2281 
1440 2729 

1350 2237 
1275 8470 
1213 5194 
1160 6522 
1115 3465 

1076 1780 
J 042 0570 
1012 1358 
0985 7441» 
0962 3484 

0941 5124 
0922 8816 
0906 1625 
0891 1102 
0877 5190 

0865 2149 
0854 0494 
0843 8951 
0834 6425 
0826 1961 

0818 4734 
0811 4017 
0804 9172 
0798 9637 
0793 4915 

0788 4563 
0783 8187 
0779 5435 
0775 5991 
0771 9571 



1-0733 3333 
0 5556 4845 
0-3833 7453 
0*2974 5283 
0-2460 7140 

02119 5947 
0 1877 1516 
0*1696 3742 
0*1556 7004 
0' 1445 7919 

0-1355 7967 
0-1281 4792 
0*1219 2146 
0-1166 4129 
01121 1746 

0 1082 0746 
0 1048 0228 
01018 1712 
0-0991 8498 
0-0968 5225 

0-0947 7553 
0 0929 1926 
0-0912 5408 
0-0897 5549 
0 0884 0291 



075 

5569 2771 
3845 3763 
2985 6751 
2471 6472 

2130 4489 
1888 0032 
1707 2702 
1567 6716 
1456 8593 

1366 9747 
1292 7783 
1250 «420 
1177 9738 
1132 8724 

1093 9116 
1060 0003 
1030 2896 
1004 1090 



0 0^71 7892 0-0884 9961 
0-08« »0 6867 0 0874 0203 
0 («50 5942 0 • 0864 0520 
0 08414020 0 0854 9811 
0 0833 0146 0 0846 7124 



0- 0825 3496 
0 08183341 
0 0811 9044 
0 0806 0042 
0-0800 5838 

0-0795 5989 
0 0791 0101 
O-O780 7823 
0 0782 8837 
0- 0779 2862 



0 0980 9219 

0- 01)60 2938 
0-0941 8687 
0 0925 3528 
0-0910 5008 
0-0897 1067 



1 0766 6667 1 0775 
0 • 5582 0760 0 • 5588 4777 
0 ' 3357 0 1 82 0 • 3862 8435 
0 • 2996 8373 0 ■ 3002 4242 
0*24*2 6000 0 2488 0838 



2141 3269 
1898 8825 
1718 1979 0 
1578 6782 
1467 9657 



1378 1954 
1304 1233 
1242 1185 
1189 5868 
1144 6254 



0 0839 1629 
0- 0832 2 599 
0-0825 9397 
0 0820 1461 
0 08148291 

0 - 0809 9446 
0 0805 4533 
0 0301 3197 
0 0797 5124 
0 0794 0031 



0- 0898 2796 
0-0887 4315 
0 0877 5880 0 



0768 5920: 0*0775 9640 0 0790 7663 
0765 48081 0 0772 89421 0 0787 7789 



0762 6023 1 0-0770 0560 
0759 9379: O O707 4303 
0757 4704 0' 0765 0001 



0755 1840 
0753 0646 
0751 0992 



0 0762 7497 
0 0760 6650 
0 0758 7330 



0749 275*: 0-0756 9417 



0 0785 0201 
0-0782 4710 
0- 0780 1146 

0 0777 9353 
0 - 0775 9190 
0- 07 74 0527 
0 0772 3247 



0-0747 5837 ( O 0755 28O4| 0 0770 7241 



0 2146 7747 
0- 1904 3325 
1723 6735 
0- 1584 1948 
0 1473 5335 



1383 8216 
• 1309 8130 
0 1247 875 
0 1195 4129 
0 1150 5225 



0 1105 8066 0 1111 7757 
0 1072 0384 0- 10780800 
0 1042 4711 0- 1048 5853 
0 1016 4336 0 1022 6202 
0- 0993 3888 0 0999 6473 

0 0972 9016 0 0979 2314 
0 0954 6160 0 0961 0161 
0-0938 2376 0 0944 7071 
0 • 0923 5209 0 • 0930 0585 
0 0910 2598 0 0916 8643 



0 0904 9497 
0 0894 1658 
0384 3849 



0 0868 6391 0 0875 4971 
0 0860 4893 0 0867 4069 

0853 0556 0 03600312 
0846 2654 0 0853 2974 
0840 0548 0 0847 1416 
0834 3676 0-0841 5075 
0329 1538 0 0836 3452 



0824 3694 
OS 19 9748 
0815 9350 
0812 2182 
0808 7964 



0793 1907 



0 0831 6106 
0 0827 2643 
0 0823 2710 
0 0819 5993 
0-0816 220S 



0805 6439 0-0813 1102 
0802 7378 0- 0810 2445 
08frO 0575 
0797 5839 
0795 3001 



0 0307 6028 
0 0305 1665 
0 0802 9186 

0 0800 8436 



0791 2414:0 0798 9274 
0789 439510 0797 1572 
0787 7733.0 0795 5213 
0-0786 2320I0-0794 0091 



Digitized by Googl 



Tabelle V. 



I T«r»ii | VU% 



51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 

92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



0746 0128 
0744 5540 
0743 1990 
0741 9400 
0740 7700 

0739 6824 
0T38 6712 
0737 7308 
0736 85G1 
0736 04241 0 



0735 2854 
0734 5809 
0733 9253 
0733 3150 
0732 7469 

0732 2180 
0731 7256 
0731 2670 
0730 8399 
0730 4422 

0730 0717 
0729 7267 
0729 4052 
0729 1057 
0728 8267 

0728 5668 
0728 3246 
0728 0989 
0727 8885 
0727 6925 

0727 5099 
0727 3397 
0727 18 U 
0727 0332 
0726 8954 

0726 7669 
0726 6472 
0726 5356 
0726 4316 
0726 3347 



0726 2443 
0726 1601 
0726 0815 
0726 0U83 
0 0725 9401 

0-0725 8764 
0 0725 8171 
0 0725 7618 
0-0725 7103 
0-0725 6622 



0753 7392 
0752 3090 
0750 9813 
0749 7485 
0748 6036 

0747 5401 
0746 5520 
0745 6337 
0744 7802 
0743 9867 

0743 2490 
0742 5G30 
0741 9250 
0741 3316 
0740 7796 

0740 2660 
0739 7882 
0739 3436 
0738 9298 
0738 5447 

0738 1863 
0737 8527 
0737 5421 
0737 2531 
0736 9839 

0736 7333 
0736 5000 
0736 2828 
0736 (W05 
0735 8922 

0735 7168 
0735 5534 
0735 4013 
0735 2597 
0735 1277 

0735 0048 
0734 8904 
0734 7838 
0734 6845 
0734 5921 

0734 5059 
0734 4257 
0734 3509 
0734 2813 
0734 2165 



07341560 
0734 0998 
0734 0474 
0-0733 9986 
0-07339531 



0769 2411 
0767 8667 
0766 5927 
0765 4112 
0764 3155 

07632990 
0762 3559 
0761 4806 
0760 6683 
0759 9142 

0759 2140 
0758 5638 
0757 9600 
0757 3992 
0756 8782 

0756 3942 
0755 9446 
0755 5268 
0755 1385 
0754 7778 

0754 4425 
0754 1308 
0753 8411 
0753 5719 
0753 3216 

07530389 
0752 8725 
0752 6714 
0752 4S44 
0752 3106 

0752 1489 
0751 9986 
0751 8588 
0751 7288 
0751 6079 

0751 4955 
07513910 
0751 2938 
07512034 
0751 1193 



0-0782 2638 0*0790 1208 



0751 0411 
0750 9684 
0750 9007 
0750 8378 
0750 7793 

0750 7249 
0750 6743 
0750 6272 
0-0750 5834 
0-07505427 



0784 8058 0-0792 6108 



0783 4859 



07 



266 



0774 6108 



0-0782 6506 
< )774 0397 1 0 * 0782 0953 
0773 5100 0*0781 5806 
0773 0186 0-0781 1036 

0772 5628 0-0780 6614 
0-0780 2514 
0-0779 8713 
0*0779 5189 



0772 1400 
0771 7477 
0771 3836 

07710458 0-0779 1921 



0 
0 

0 

0 

I) 

0 

o 

o 
0 
0 

0 

I» 

0 

II 
<> 

o 

o 
(I 

u 
0 
0 

f) 
o 

0 

() 

0 

o 
I) 

o 
I» 
o 

0 
o 

0 

u 

0 
0 

n 

0 

0*0767 4069 



0-0791 3174 



0781 1323 
07800842 

07791132 
0778 2136 
0777 3799 
0776 6071 

0775 8908 iO- 0783 8966 



0*07890137 
0-0787 9888 

0- 0787 0401 
0*0786 1616 
0*0785 3481 
0-0784 5946 



0*0783 2499 



0770 7323 
0770 4-114 
0770 1714 
0769 9208 
0769 6881 

0769 4722 
0769 2718 
07690857 
0768 9129 
0768 7525 

0768 6036 
0768 4654 
0768 3370 
0768 2178 



0*0778 8891 
0*0778 6081 
0-0778 3474 
0*0778 1057 
0*0777 8815 

0-0777 6735 
0-0777 4806 
0*0777 3017 
0-0777 1357 
0-0776 9817 

0-07768388 
0-0776 7062 
0*0776 5833 
0-07764692 



0768 1071 0-07763633 



0768 0044 
0767 9090 0 
0767 8204 
0767 7381 
0767 6617 



0767 5908 
0767 5249 
0767 4637 



0-O767 3O52 0 
0-0767 2597 
0*0767 2174 
0-0767 1762 



0-0776 2651 
0776 1740 
0-0776 0894 
0-0776 0109 
0-0775 9381 



0-0775 8706 
0-0775 8079 
0-0775 7497 
0-0775 6958 
0-0767 3542 0'0775 6457 



0775 5992 
0-0775 5561 
0-0775 5161 
0-0775 4789 



0-0767 1417 0-0775 4444 
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Tabelle V 



Tcrati 
I 

a 

3 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 

47, 

48 

49 

50 



8* [_8U | 8'/,* 



8V, % 



8% % 



1 "08 

0-5607 6923 
0-3880 3351 
0-3019 2080 
0-2504 5645 

0*2163 1539 
0-1920 7240 
0*1740 1476 
0*1600 7971 
0-1490 2949 

0-1400 7634 
0-1326 9502 
0-1265 2181 
0-1212 9685 
0*1168 2954 

0-1129 7687 
0- 1096 2943 
0*1067 0210 
0* 1041 2763 
0*1018 5221 

0*0998 3225 
0*0980 3207 
0*0964 2217 
0*0949 7796 
0*0936 7878 

0*0925 0713 
0*0914 4810 
0*0904 8890 
0*0896 1854 
0*0888 2743 

0*0881 0728 
0*0874 5081 
0*0868 5163 
0*0863 0411 
0*0858 0326 

0*0853 4467 
0*0849 2440 
0*0845 3894 
0*0841 8513 
0*0838 6016 



0-0835 
0*0832 
0*0830 
0-082* 
0-0825 



6149 
8680 
3414 
0152 
8728 

8991 



0*0823 
0-0822 0799 
0-0820 
0-0818 
0'0817 



4027 
8557 
4286 



2179 5860 
1937 1773 
1756 6921 
1617 4781 
1507 1430 

0-1417 7996 
1344 1891 
1282 6695 
1230 6394 
1186 1900 



0825 

5626 9208 
3897 8515 
3036 0263 
2521 0892 



1147 8892 
11146415 
1085 5946 
1060 0750 
1037 5437 

1017 5643 
0999 7794 
0983 8935 
0969 6605 
0956 8733 

0945 3567 
0934 9614 
0925 5595 
0917 0408 
0909 3091 

09022817 
0895 8858 
0890 0574 
0884 7402 
0879 8844 

0875 4458 
0871 3850 
0867 6671 
0864 2605 
0861 1373 

0858 2721 
0855 6422 
0853 2270 
0851 0079 
0848 9682 

08470926 
0845 3673 
0843 7797 
0842 3184 
0840 9730 



1*0833 3333 
0*5633 3333 
0*3903 6958 
0*3041 6400 
0*2526 6071 

0*2185 0751 
0*1942 6755 
0*1762 2225 
0*1623 0558 
0*1512 7781 

0*1423 4990 
0*1349 9577 1 
0-1288 5107 
0*1236 5551 
0-1192 1816 

0*1153 9574 
0*1120 7865 
0*1091 8161 
0-1066 3725 
0* 1043 9165 

0*10240113 
0*1006 2994 
0*0990 4852 
0*0976 3223 
0*0963 6038 

0*0952 1541 
0*0941 8241 
0*0032 4857 
0*0924 0286 
0*0916 3569 

0*0909 3876 
0*0903 0478 
0*0897 2738 
0*0892 0091 
0*0887 2037 

0*0882 8137 
0-0878 7999 
0-0875 1271 
0*0871 7639 
0-0868 6823 

0-0865 8570 
0*0863 2653 
0-0860 8867 
0-0858 7027 
0-0856 6965 

0*0854 8529 
0-0853 1582 
0-0851 5998 
0*0850 1663 
0*0848 8474 



1*085 

0*5646 1631 
0*3915 3925 
0*3052 8789 
0*2537 6575 

0*2196 0708 
0*1953 6922 
0*1773 3065 
0*1634 2372 
0*1524 0771 



0*1434 9290 0 
0-1361 5286 0 



0*1300 2287 
0*1248 4243 
0*1204 2046 

0*11661354 
0-1133 1198 
0-1104 3041 
0-1079 0140 
0-1056 7097 

0*1036 9541 
0-1019 3892 
0*1003 7193 
0*0989 6975 
0*09771168 

0*09658016 
0*0955 6025 
0-0946 3913 
0*0938 0576 



0*0930 5058 0 

0*0923 6524 0 
0*0917 4247 0 
0*0911 7588 0 
0*0906 5984 0 
0*0901 8! 137 0 



0*0897 6006 
0-0893 6799 
0*08900966 
0*08868193 
0*08838201 

0*0881 0737 
0*0878 5576 
0*08762512 
0*0874 1363 
0*0872 1961 

0*08704154 
0*0868 7807 
0*0867 2795 
0*0865 9005 
0-0864 6334 



0866 6667 
5658 9989 
3927 1000 
3064 1330 
2548 7273 

2207 0899 
1964 7361 
1784 4215 
1645 4532 
1535 4139 

1446 4007 
1373 1439 
13119940 
1260 3438 
12162805 

1178 3687 
1145 6106 
11168517 
1091 7169 
1069 5661 

1049 9615 
1032 5449 
10170202 
10031405 
0990 6983 

0979 5182 
0969 4504 
09603666 
0952 1565 
0944 7242 

09379864 
09318704 
0926 3122 
0921 2556 
0916 6508 

09124537 
0908 6252 
0905 1303 
0901 9378 
08990197 

08963511 
0893 9092 
0891 6738 
0889 6265 
0887 7508 

08860317 
08844555 
08830100 
08816840 
0880 4672 



■ 
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Tabelle V. 



Tfmia | 8 % 



8'/.* 



8'AX 



8 % 



8V a X 



51 

52 
53 

54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 

69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

8t 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 

95 

96 
97 
98 
99 
100 



0*0816 1116 
0-0814 8959 
0* 0813 7735 
0 0812 7370 
0-0811 7796 

0-0810 8952 
0*0810 0780 
0*0809 3228 
0-0808 6247 
0*0807 9795 

0-0807 3830 
0-0806 8314 
0*0806 3214 
0-0805 8407 
0 0805 4135 

0-08O5O1O0 
0-0804 6367 
0 0804 2914 
0-0803 9719 
0-0803 6764 

0*0803 4029 
0*0803 1498 
0-0802 9156 
0-08026990 
0-0802 4984 

0*08023128 
0 0802 1410 
0*0801 9820 
0*0801 8349 
0-0801 6987 

0-0801 5726 
0-0801 4559 
0-0801 3479 
0-0801 2479 
0-0801 1553 

0-0801 0696 
0-08009902 
0*08009168 
0-0800 8489 
0-0800 7860 

0-0800 7277 
0- 0800 6737 
0-0800 6238 
0-0800 5775 
0-0800 5347 

0 08004951 
0*0800 4584 
0 0800 4244 
0-0800 3930 
| 0-06003638 



0839 7339 
0838 5925 
0837 5407 
0836 5717 
0835 6784 

08348548 
0834 0955 
0833 3952 
0832 7494 
0832 1537 

08316041 
0831 0971 
0830 6292 
0830 1975 
0829 7991 

0829 4314 
0829 0920 
0828 7787 
0828 4895 
0828 2225 

0827 9760 
0827 7485 
0827 5383 
0827 3443 
0827 1652 

0826 9998 
08268470 
0826 7060 
0826 5757 
0826 4554 

08263443 
0826 2417 
0826 1469 
0826 0594 
0825 9786 

0825 9040 
0825 8350 
0825 7713 
0825 7124 
0825 6581 

0825 6079 
0825 5« 15 
0825 5187 
0825 4791 
0825 4426 

0825 4089 
0825 3777 
0825 3489 
0825 3223 
0825 2977 



0847 6335 
0846 5161 
0845 4872 
0844 5397 
0843 6670 

08428631 
0842 1222 
0841 4396 
0840 8104 
08402305 

0839 6959 
0839 2030 
0838 7486 
0838 3295 
0837 9431 

0837 5867 
0837 2580 
0836 9548 
0836 6751 
08364171 

0836 1790 
0835 9594 
0835 7568 
0835 5699 
0835 3974 



0835 <6oc 
0835 0915 
0834 9560 
0834 8309 
0834 7155 

0834 6090 
0834 5108 
0834 4201 
08343364 
0834 2591 

0834 1879 
0834 1221 
0834 0613 
08340053 
0833 9536 

08339058 
08338618 
08338211 
0833 7835 
0833 7489 



0833 7169 
(-833 6874 
0833 6601 
0833 6350 
0833 6118] 0 



0863 4688 
0862 3983 
08614139 
0860 5087 
0859 6761 

0858 9101 
0858 2053 
0857 5568 
0856 9600 
0856 4106 

0855 9049 
0855 4393 
0855 0107 
0854 6160 
08542526 

0853 9179 
0853 6097 
0853 3258 
0853 0643 
0852 8234 

0852 6016 
0852 3972 
0852 2089 
0852 0354 
0851 8756 

0S51 7284 
0851 5927 
0851 4677 
0851 3526 
08512465 

0851 1487 
0851 0586 
0850 9756 
0850 8990 
0850 8285 

08507636 
08507037 
0850 6486 
0850 5977 
0850 5508 

0850 5077 
0850 4679 
0850 4312 
0850 3974 
0850 3663 

08503376 



0850 3111 
08502867 
08502642 0 
0850 2435 10 



Spilur, 



0879 3504 
0878 3252 
0877 3839 
0876 5194 
0875 7254 

0874 9960 
0874 3258 
0873 7100 
08731441 
0872 6239 

08721458 
087! 7063 
0871 3022 
0870 9307 
0870 5891 

0870 2749 
0869 9KG0 
0869 7204 
0869 4760 
0869 2513 

0869 0446 
0868 8545 
0868 6796 
0868 5187 
08683707 

08682346 
0868 1093 
0867 9941 
0867 8880 
0867 7904 

0867 7008 
0867 6182 
0867 5422 
0867 4723 
0867 4080 

0867 3489 
0867 2944 
0867 2443 
0867 1982 
0867 1558 

0867 1168 
0867 0809 
0867 0478 
0867 0174 
0866 9894 

08669637 
0866 9400 
0866 9182 
0866 8981 
0866 8796 

43 
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Tabelle V. 



*••> ■ -— ■ » 



Trrnia 

i 


8%X 

— . — . 


9* 




«V, % 


1 


1 0875 


1-09 


1 0925 


1 0933 3333 


2 


05665 4192 


0*5684 6890 


0-5703 9725 


0*5710 4034 


o 
O 


0 3932 9<x9 


0 39^0 .>4(6 


0 3968 1615 


0*39(4 0382 


4 


0 3069 i6j7 


0*3080 6866 


0'3103 b4!4 


0*3103 300a 


5 


0",2j54 2694 


0*2,xO 9246 


0'2 >8( b229 


0*2593 1986 


6 


0-2212 6082 


0*22291978 


0-2245 8395 


0*2251 3982 


7 


0 1970 2683 


0*1986 9052 


0 2003 6026 


0-2009 1819 


o 

8 


0 1 ( 89 9906 


0* 1806 <438 


0*1823 o(>58 


0- 182,9 1883 


u 


0 IojI 0740 


()• lbb( 9880 


0 1 1;84 9 < 8b 


0- lb90 bo91 


in 
10 


0* lu41 0966 


0* 1 üoö 2009 


015io 3894 


0 1581 137o 


11 


0*1452 1519 


0*1469 4666 


0* 1486 8726 


0- 1492 6948 


12 


0*1378 9681 


0*1396 5066 


0 14141432 


0- 14200438 


1 o 
13 


. 1 O "1 *T Oft M A 

0 1317 8944 


0 133o 6656 


£-\ .^n*«o *k*^ij 

0 '13 j3 ü414 


0 1359 o230 


14 


0 12b6 3222 


0 1284 3.J17 


0*1.^02 4j17 


0 1308 5160 


lo 


0 1222 3380 


0-1240 5888 


0* 12j8 9o56 


0- 1265 1034 


16 


0 1 184 5059 


0*1202 9991 


0 1221 6133 


0*12278447 


17 


0 1151 7274 


0*1170 4G25 


0 1 189 3232 


0' 1195 6378 


18 


0*1123 14<6 


0 1142 1229 


0 1161 2281 


0 1167 62o0 


19 


■ t ki IO *"vA 4 A 

0* 1098 0912 


O'llli 3041 


0 113b 6o06 


A _ -« 1 4 O 1 A A** 

0 1 1 43 1 28 1 


20 


010(6 01 (6 


0 109o 4648 


0 11 15 0487 


0*1121 60b4 


21 


0- 1056 4890 


0*10761663 


0 1095 9833 


0 1102 6194 


22 


0- 1039 1471 


0- 1059 0499 


0 1079 0347 


0 1085 8073 


23 


0" 1023 69o5 


0*1043 8188 


0 1064 0860 


0 10708732 


24 


0 1009 88< 1 


0- 1030 2256 


0 I0a0 7094 


r% m % gr\ h ■» A/\-f 

0* 10^7 5691 


25 


0 0997 ol4o 


0* 1018 0b2o 


0 1038 <ö(0 


A . 1 #*\ J ■* Atf*W_*A 

0 104o b8b3 


26 


0-0)86 4020 


0 1007 1536 


0- 1028 0523 


0 1035 0505 


27 


0 0976 39! »9 


0*0997 3491 


0 1018 4456 


0 - 1025 5098 


28 


0 0:>6< 3*99 


0 0988 j20j 


0 UM »3 808,3 


0 1016 93b2 


29 


00).>9 2315 


0-0)80 a5<2 


0- 1(K>2 0298 


0* 1003 2191 


30 


0 03.>1 8o90 


0*09(3 3635 


O 099d0142 


*\ - l/\Ail A.-kA/ • 

0*1002 2ij20 


31 


0 0945 1789 


0-0966 8560 


OOfJ88 6782 


0 0995 9834 


32 


0-0339 1186 


0-OH60 9619 


0*0982 9488 


0 09! »0 3089 


33 


0*0933 6140 


0*09jo 6173 


0'09< < <62> 


0 O98o 1 (Ol 


34 


0 0 »28 6090 


0*09^0 (bl"0 


0 09 ( 3 063 1 


0 0980 52 m 


35 


0O924 0.j3h 


0*094b 3o84 


0* 0968 80 10 


0 0 )76 olla 


3li 


0-0'Mf) 9044 


0*0942 3505 


0 0964 9323 


0* 0972 4887 


37 


0 0916 1216 


0-0938 7033 


0 0961 4182 


0 0969 0184 


38 


0 0312 6(06 


0'0})35 3820 


/y _ #\A r\\ ^\£*% A M~\\ 

0 • 09o8 2240 


U ir)b.> 8*>55J 


39 


4 l * . * y / k km Ä"^ rf~k 

0 0! 109 <>200 


0 0932 3.jj4 


0 09o5 3188 


0 09b3 00t) 5 


40 


0-0306 6421 


0 (»929 59b 1 


0 09o2 6( o0 


0 0960 394;j 


41 


0 0904 0118 


0'0')27 0789 


0- 0950 2678 


0 0958 0233 


42 


0*0)01 6t'<K> 


0 0!)24 iM4 




U U *J.> Ölj4( 


43 


0*0899 4(i60 


0 0* '22 6837 


0 09460768 


0* 0953 8989 


44 


0*0897 3921 


0 0 »20 7675 


0 0944 2551 


0*0952 1080 


45 


0*0895 5481 


0*0919 0165 


0 * 0942 5938 


0- 0950 4758 


46 


0-0893 8592 


0 0917 41b0 


0 0941 0783 


0 0948 9879 


47 


0 0892 3118 


0*0915 9525 


0-0f »39 6953 


0 0947 6311 


1 


0 0890 8936 


0 0914 6139 


0-0938 4330 


0 0946 3935 


I 4M 


0-0889 5934 


0-0313 3893 


0 0337 280b* 


0* 0945 2643 


i 50 


0*0888 4013 


0-0912 2687 


0 0936 2282 


0 0944 2339 
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Tabelle V. 





«%x | 


9* 








51 
52 
53 
54 
55 


0-0887 3078 
0-0886 3047 
0*0885 3844 
0-0884 5308 
0-0883 7645 


0*09112430 
0-0910 3041 
0-0909 4443 
0-0908 6570 
0-.0907 9359 


0*0935 2669 
0*0934 3888 
0*0933 5865 
0-09328533 
0-0932 1833 


0*0943 2934 
0*09424349 
0*0941 6510 
0*0940 9352 
0*0940 2814 




56 
57 
58 
59 
60 


0-08830529 
0*0882 3994 
0-0881 7994 
0-0881 2484 
0-0880 7424 


0*0907 2754 
0-0906 6702 
0-0906 1157 
0*0905 6076 
0-0905 1419 


0-0931 5708 
0-0931 0108 
0*0930 4989 
0-09300308 
0*0929 6027 


0-0939 6843 
0*0939 1387 
0*0938 6403 
0*0938 1849 
0-0937 7688 




61 

62 
63 
64 
65 


0-08802776 
0-0879 8506 
0-0879 4583 
0-0879 0979 
0-0878 7668 


0-0904 7151 
0-0904 3240 
0-0903 9654 
0*0903 6366 
0-0903 3352 


0-0929 2112 
0*0928 8532 
0*0928 5257 
0*0928 2261 
0-0927 9520 


0-0937 3885 
0-0937 0410 
0-0936 7233 
0-0936 4330 
0*0936 167b* 




66 

Ol 

68 

69 
70 


0*0878 4625 
0*0878 1829 
0 0877 9259 
0*0877 6898 
0-0877 4728 


0*0903 0589 
0*09028056 
0*0902 5732 
0*0902 3602 
0*0902 1649 


0-0927 7014 
0 0927 4721 
0 0927 2623 
0-0927 0703 
0-0926 8947 


0*0935 9250 
0*0935 7032 
0*0935 5004 
0*0935 3150 
0*0935 1455 




71 

73 
74 
75 


0-0877 2733 
0-0877 0899 
0-0876 9214 
0-0876 7665 
0*0876 6241 


0*0901 9857 
0-0901 8214 
0-0901 6708 
0*0901 5326 
0*0901 4058 


0*0926 7339 
0*0926 5869 
0*0926 4523 
0*0926 3292 
0- 0926 2165 


0*0934 9905 
0*0934 8488 
0*0934 7193 
0*0934 0008 
0*0934 4925 




76 

TT 
1 1 

78 
79 
80 


0*0876 4932 
0-08763729 
0-0876 2623 

0-0876 um 

0-08760671 


0*0901 2896 
0*0901 1829 
0*0901 0852 
0*0900 9955 
0*0900 9132 


0* 0926 1134 
0*0926 0190 
0*0925 932Ö 
0-0925 8536 
0*0925 7813 


0-0934 3934 
0*0934 3028 
0-0934 2200 
0-0934 1442 
0-09340749 




81 
82 
83 
84 
85 


0-0875 9811 
0-0875 9021 
0-0875 8295 
0-0875 7627 
0-0875 7012 


0-0900 8377 
0*0900 7685 
0*0900 7050 
0*0900 6467 
0*0900 5933 


0*0925 7151 
0*0925 0*545 
0*0925 5990 
0*0925 5482 
0 0925 5018 


0-09340116 
0-0933 9537 
0-0933 9007 
0-0933 8522 
0*09338079 




86 
87 
88 
89 
90 


0*0875 6448 
0-0875 5929 
0-0875 5452 
0-0875 5013 
0-0875 4609 


0*0900 5443 
0*0900 4993 
0*0900 4581 
0*0900 4202 
0*0900 3855 


0*0925 4593 
0*0925 4204 
0*0925 3848 
0*0925 3522 
0*0925 3224 


0-0933 7674 
0-0933 7303 
0-0933 6964 
0-0933 6654 
0-0933 6370 




91 

92 
93 
94 

95 


0- 0875 4238 
0*0875 ttR'lK 
0*0875 3583 
0* 0875 3295 
0-0875 3029 


0 0900 3537 

0*0900 2977 
0*0900 2731 
0*0900 2505 


0-0925 2951 
0 UHJj 2<01 
0-01)25 2472 
0-0J25 22U3 
0*0925 2071 


0-0933 Olli 
0*0933 5874 
0*0933 5657 
0-0933 5459 
0-0933 5277 




96 
97 
98 
99 
100 


0-0875 2785 
0*0875 2561 
0-0875 2355 
0 0875 2166 
0*0875 1992 


0*0900 2298 
0*09002113 
0-0900 1934 
0*09001775 
0*0900 1028 


0*0925 1896 
0-0925 1735 
0*0925 1588 
0-0925 1454 
0*0925 1331 


0-0933 5111 
0-0933 4959 
0-0933 4820 
0-0933 4693 
0-0933 4577 





Digitized by Google 



340 



Tabelle V. 



Termin 



1 

2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 

20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 

27 
28 
29 
SO 

31 
32 
33 
34 

35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 



97, X 



1*095 

0*5723 2697 
0-3985 7997 
03120 6300 
0-2604 3642 

0-2262 5330 
0*2020 3603 
0-1840 4561 
0-17020454 
0-1592 6615 

0-15043692 

0 1431 8771 
0-1371 5206 
0-1320 6809 
0- 1277 4370 

0*12403469 
0- 1208 3078 
0*11804610 
0-1156 1284 

01 134 7670 

0*1115 9370 
0*1099 2784 
0* 1084 4938 
0 1071 3351 
0-1059 5939 

0*1049 0940 
0 1039 6852 
0-1031 2389 
0-1023 6444 
0-10168058 

0-1010 6399 
0-1005 0739 
0-1000 0441 
0*0995 4945 
0*0991 3756 

0-0987 6437 
0*0984 2600 
0-0981 1901 
0-0978 4032 
0-0975 8719 

0 0973 5716 
0-0971 4803 
0 0969 5783 
0- 0967 8478 
0-0966 2728 

0-0964 8390 
0-0963 5333 
0-0962 3439 
0-0961 2603 
0*0960 2728 



1-0966 6667 
0-5736 1420 
0*3997 5718 
0-3131 9745 
0*2615 5488 



0 
0 
0 
0 
0 



2273 6905 
2031 5664 
1851 7541 
1713 4653 
1604 2224 



0-15160837 
0-1443 7533 



0 
0 
0 



1383 5637 
1332 8938 
1289 8208 



0-1252 9016 
0-12210321 
0 1 193 3530 
0-1169 1854 
0-1147 9856 



0* 

o- 

0* 
0- 
0- 



1129 3141 
1112 8099 
1098 1755 
1085 1626 
1073 5626 



0-10631992 
0*1053 9222 
0-1045 6030 
0-10381307 
0- 1031 4095 

0* 1025 3562 
0- 1019 8981 
0-1014 9715 
0- 1010 5205 
0- 1006 4957 

0-1002 8535 
0-0999 5552 
0-0996 5666 
0-0993 8569 
0-0991 3989 

0 0989 1681 
0-0987 1426 
0-0985 3029 
0 0983 6314 
0-09821122 

0-0980 7309 
0*0979 4747 
0 0978 3321 
0-0977 2926 
0 0976 3465 



»7,X 



1 

o 

0 
0 
0 



0975 

5742 5805 
4003 4619 
3137 6523 
•2621 1482 



0-2279 2777 
0-2037 1779 
0*1857 4144 
01719 1878 
0-1610 0166 



0 
0 
0 
0 

(t 



1521 9558 
1449 7074 
1389 6022 
1339 0182 
1296 0314 



0- 1259 1985 
0-1227 4145 
0-119981^8 
0*1175 7352 
0*11546170 

0- 1136 0248 
0*1119 5981 
0*1105 0389 
0-1092 0991 
0*1080 5698 

0-1070 2747 
0*10610635 
0*1052 8076 
0*1045 3962 
0* 1038 7335 

0*1032 7363 
0-1027 3318 
0*1022 4565 
0-1018 0543 
0*1014 0762 

0*1010 4784 
0-1007 2224 
0- 1004 2739 
0 1001 6023 
0-0999 1803 

0-0996 9837 
0-0994 9907 
0 0993 1817 
0-0991 5391 
0*0990 0471 

0- 0988 6916 
0-0987 4597 
0-0986 3399 
0*0985 3218 
0-0984 3960 



10 % 



11 

0*5761 9048 
0*4021 1480 
0*3154 7080 
0-2637 9748 

0*22960738 
0*2054 0550 
0-1874 4402 
0*17364054 
0- 1627 4540 

0*1539 6314 
0*14676332 
0*1407 7852 
0*1357 4622 
0*1314 7378 

0 12781662 
0 1246 6413 
0* 1219 3022 
0*1195 4687 
0*1174 5962 

0*1156 2439 
0*11400506 
0*1125 7181 
0*1112 9978 
0 11016807 

0 1091 5904 
0 1082 5764 
0- 1074 5101 
0- 1067 2807 
0- 1060 7925 

0* 1054 9621 
0*1049 7172 
0-1044 9941 
0-1040 7371 
0- 1036 8971 

0- 1033 4306 
0-1030 2994 
0-1027 4692 
0- 1024 9098 
0*1022 5941 

0-1020 4980 
0*1018 5999 
0*1016 8805 
0*1015 3224 
0-1013 9100 



o- 

0- 

o- 
o- 
o- 



1012 6295 
1011 4682 
1010 4148 
1009 4590 
1008 5917 
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Tabelle V. 





Ol/ m/ 


» 7 3 % 


AI. _ ✓ 


10 % 


51 1 

Ol | 


U Wotl o 4 4 4 


U IW l o 4*300 




0* 


1007 8046 


52 


0*0958 5523 


0*0974 7017 


0*0982 7880 


0* 


1007 O9O0 


53 


0*0957 8042 


0*0973 9881 


0*0982 0911 


0* 


1006 4413 


54 


0*0957 1220 


0*0973 3383 


0*0981 4570 


0* 


1005 8523 


55 


0 ■ 0956 491)9 


0*0972 7465 


0*0980 8799 


o- 


1005 3175 


OD 




v uy / ü Jü < o 


U UJ'ÖU oo4o 


0* 


1004 &317 


57 


0*0955 4149 


0*0971 7166 


0*0979 8766 


0* 


1004 3906 


58 


0*0954 9426 


0*0971 2693 


0*09794414 


0* 


1003 9898 


59 


0*0954 51 18 


0*0970 8619 


0*0979 0452 


0* 


1003 6258 


60 


0*0954 1186 


0*0970 4906 


0*0978 6844 


0* 


1003 2951 


VI 


f\ • rf^fi r Q **** •» fiQ 

U W53 <59!» J 


U UM i U 1 oZo 


U Ulf < O öaou 


0* 


1002 9946 


62 


0*0953 4325 


0*0969 8441 


0*0978 0569 


0* 


1002 7217 


63 


0*0953 1337 

V X#^y A r\J fl 


0*0969 5632 


0*0977 7846 


0* 


1002 4736 


64 


0*0952 Söll 


0*0969 3072 


0*0977 5366 


0* 


1002 2483 


65 


0*0952 6121 


0*0969 0738 


0*0977 3107 

W ff ■ V l W 1 


0* 


10020434 


DO 


U UüoZ .>o5U 


U l/yoe obl* 


U US i 1 lUoU 


0* 


1001 8573 


67 


0*0952 1776 


0*0968 6673 


0*0976 9176 


0* 


1001 6882 


68 


0*0951 9882 


0*0968 4906 


0*0976 7469 

■w W fl *07 fl 


0* 


1001 5345 


69 


0*0951 8154 


0*0968 3296 


0*0976 5915 


0* 


1001 3948 


70 


0*0951 6576 


0*0968 1828 


0*0976 4499 

v/V P V * 


0* 


1001 2678 




U Uyol olob 




u uy < o ti^uy 


0* 


1001 1524 


72 


0*0951 !i821 


0*0967 9270 


0*0976 2034 


0* 


1001 0476 


73 


0*0951 2620 

v vwa mULu 


0*0967 8157 


0*0976 0964 


0* 


1000 9522 


74 


0*0951 15^4 

*' 1l**>T 


0*0967 7143 


0*0975 9989 


0* 


10008656 


75 


0*0951 05*>3 

V VV*/ A vw*<u 


0-0<Mj7 6219 


0*0975 9101 


0* 


10007868 


I o 




U Wo/ 53 <o 


u uy < o 


0* 


1000 7153 


77 


0*0950 8775 

V VV W Ol | V 


0*0967 4i)08 


0*0975 7554 


0* 


1000 6502 


78 


0*0950 8013 


0*0967 3907 


0*0975 6883 


0* 


1000 5911 


79 


0*0950 7317 


( ! ' 0967 3268 


0*0975 6271 


0* 


1000 5373 


80 


0 * 0950 668*> 


0*0967 2686 


0*0975 6713 


0* 


10004884 


Iii 

Ol 


0 09oO bl02 


U U»D7 21o5 


n • rvo*T x tone 


0* 


10004440 


82 


0*0950 5572 


0*0967 1671 


0*0975 4743 


0* 


10004036 


83 


0*0950 508M 


0*0967 1230 


0*0975 4.J21 


0* 


1000 3669 


84 


0*0950 4647 


0*0967 0828 


0*0975 3937 


0* 


1000 3336 


85 


0*0950 4243 


0*0967 0461 


0*0975 .3587 


0* 


1000 3032 


aa 


0 U95Uoo<o 




U uy i o oZrxi 


0* 


10002756 


87 


0*0950 3539 

V V4*"X#V V*' V«-J 


0*0966 9821 


0*0975 2978 


0* 


10002506 


88 


0*09503232 


0*0966 9543 


0*0975 2713 


0* 


1000 2278 


89 


0*0950 2951 


0*0966 9289 


0*0975 2472 

v f V SP ■ fl 4mm 


0* 


1000 2071 


90 


0*0950 2695 


0*0966 9058 


0*0975 2253 


0* 


1000 1883 


91 


0*0950 *>461 


0*0966 8847 


0*0975 2053 


0* 


10001711 


92 


0*09502248 


0*0966 8655 


0*0975 1870 


0* 


1000 1556 


93 


0*0950 2053 


0*0966 8480 


0*0975 1704 


0* 


10001414 


94 


0*0950 1874 


0*0966 8320 


0*0975 1553 


0* 


1000 1286 


95 


0*09501712 


0*09668174 


0 0975 1415 


0* 


10001169 


96 


0 0950 1563 


0*0966 8041 


0*0975 1289 


0* 


10001063 


97 


0*0950 1428 


0*0966 7920 


0*0975 1174 


0* 


1000 0966 


98 


0*0950 1304 


0 0966 7810 


0*0975 1070 


0* 


1 (XX) 0878 


99 


0*09501191 


0*0966 7709 


0* 0975 0975 


0* 


10000798 


1 100 


0 09501087 ! 


0*0966 7617 


0*0975 0888 


0* 


10000726 
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Beispiel. Welche Annuität ist nöthig, um ein Dar- 
lehen von fl. 10000, das auf 25 Jahre aufgenommen worden 
ist, zu 1% pro anno zu verzinsen und zu tilgen. Um diese 
Aufgabe zu lösen, hat man 10000 durch jene Zahl zu 
dividiren, welche in der Tabelle IV in der 25. Zeile der 
mit *l% überschriebenen Verticalcolonne steht und findet so 
(siehe Seite 232) 

loono = 858-11 



11-6535 8319 

Sucht man diese Aufgabe mittelst der Tabelle V zu 
lösen, so hat man bloss 10000 mit jener Zahl zu multi- 
pliciren , welche in der 25. Zeile in der mit 7 % über- 
schriebenen Verticalcolonne steht, und findet so (s. Seite 332) 

10000 X 0 0858 1052 

was wieder nahe 

fl. 858-11 

ist. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 10000 unter der Be- 
dingung aus, selbe zu 7 % pro anno zu verzinsen, und 
mittelst 25 gleicher und aufeinanderfolgender Annuitäten 
zu tilgen. Die erste Annuität soll aber erst am Ende des 
4. Jahres geleistet werden , die 2. natürlich erst am Ende 
des 5. Jahres, die 3. am Ende des 6. Jahres etc. Es entsteht 
nun die Frage, wie gross die jedes Jahr zu leistende An- 
nuität sein müsse? 

Auflosung. Wären die Annuitäten 

am Ende des 1., 2., 3. ... 25. Jahres 
zu zahlen, so inüsste jede, wie im früheren Beispiele dargethau, 

fl. 858'H 

sein, da aber selbe erst 

am Ende des 4., 5., 6. . . . 28. Jahres 
also um 3 Jahre später zu zahlen sind, so wird auch jede 
mit einem höheren Betrage bezahlt werden müssen, und 
diesen findet man, wenn man ausrechnet , auf welchen 
Betrag fl. 858' 11 zu 7 % pro anno auf 3> Jahre Zins auf 
Zins angelegt, anwächst. 

Diess ist (siehe Seite 42) 

858-11 X 1 '225043 = fl. 1051 22 
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folglich hat der Schuldner für die erhaltenen fl. 10000 jähr- 
lich, vom Ende des 4. Jahres angefangen, durch 25 Jahre 
hindurch fl. 1051*22 zn zahlen. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 20000 zu 6 % pro 
anno aus, und will seihe verzinsen und tilgen mittelst einer 
Annuität von 8 % (d. h. er will jährlich fl. 1600 verwenden 
zur Verzinsung und Tilgung der Schuld). Nach wie viel 
Jahren wird die Schuld getilgt sein? 

Auflösung. Man dividire 1600 durch 20000, und 
erhält so 0*08. Nun suche man in der Tabelle V, und zwar 
in der mit 6 % überschriebenen Verticalcolonne , die Zahl 
0*08 auf; man findet (siehe Seite 330) 

in der Zeile 23 die Zahl 0 * 081 2 7848 
» » n 24 „ „ 0*0796 7901 
und sieht hieraus, dass mehr als 23 Jahre erforderlich sind; 
nimmt man 24 Jahre, so sind im letzten Jahre nicht die 
vollen fl. 1600 nöthig, sondern bloss ein Theil dieses Be- 
trages. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 10000 zu 5 % pro 
anno aus, und will selbe verzinsen und tilgen mittelst einer 
Annuität von 6 % (d. h. der Schuldner will jährlich fl. 600 
verwenden zur Verzinsung und Tilgung der Schuld). Nach 
wie viel Jahren wird die Schuld getilgt sein ? 

Auflösung. Dividirt man wieder wie früher die 
Rente durch das Kapital, also fl. 600 durch 10000, so 
erhält man 0 06. Nun suche man in den Tabellen V, und 
zwar in der mit 5 % überschriebenen Colonue, die Zahl 0*06 
auf. Es steht aber (siehe Seite 326) 

in der Zeile 36 die Zahl 0 * 0604 3449 
„ * „ 37 „ „ 0-0598 3979 
folglich sind mehr als 36 Jahre erforderlich ; nimmt man 37 
Jahre, so sind im letzten Jahre nicht die vollen fl. 600 
nöthig, sondern es genügt ein Theil dieses Betrages. 

Die aufmerksame Betrachtung der so eben besprochenen 
Tabelle (siehe Seite 326 und 327) gibt über mancherlei Fragen 
momentane Auskunft. So sieht man ans ihr z. B. auf den ersten 
Blick, dass eine 5 ^tige Schuld mittelst der Annuität von 
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8 % in etwas mehr als 20 Jahren 
1 % x n b « 25 „ 
6 % n y> » » 36 „ 

» n r> 49 „ 

^ 4^ » » » n 53 n 

5'2# * „ „ „ 66 „ 

5Vs# » * „ „ 76 „ 
verzinst und getilgt wird; eine %% Schuld wird mittelst einer 
Annuität von 

8 % in etwas mehr als 23 Jahren 

^ % n »• » »33„ 

§ x ii% n n » 9 44 n 

6'4^ „ . * „ 47 „ 

6'2^ Ä „ „ »58 „ 

6 ! / 8 # „ , n n 66 „ 

verzinst und getilgt, und man erhält diese Zahlen durch 
blosses Anschauen der Tabelle V (siehe Seite 330, 331). 

Beispiel. Eine Gesellschaft will eine Eisenbahn bauen, 
und veranschlagt das Baukapital auf fl. 20,000000. Um das 
Geld zum Baue herbeizuschaffen, will sie fl. 10,000000 in 
h% pro anno zinstragenden Prioritäten, und fl. 10,000000 in 
6 % pro anno zinstragenden Actien ausgeben, und ver- 
langt, dass der Staat durch 90 Jahre hindurch für die Zins- 
zahlung und Tilgung dieser Papiere eine Garantie für die 
hiezu erforderliche Annuität übernehme. 

Wie gross mnss die Annuität, welche der Staat garan- 
tiren soll, sein, wenn vorausgesetzt wird, dass zuerst mit 
der Tilgung der Obligationen begonnen wird, und dann, 
wenn diese bereits getilgt sind, die Tilgung der Actien erfolgt. 

Diese Aufgabe lässt sich am einfachsten durch Ver- 
suche lösen, und die Tabellen V bewähren sich hier äusserst 
nützlich. 

Ich nehme zuerst blindlings an, dass die Prioritäten 
im Laufe von 40 Jahren getilgt seien, zur Tilgung der 
Actien ist alsdann eine Zeit von 50 Jahren erforderlich. 

Sollen fl. 10,000000 5#tige Prioritäten im Laufe von 
40 Jahren verzinst und getilgt werden, so ist hiezu eine 
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Annuität von (siehe Seite 326) fl. 582782 erforderlich; aber 
nebstdem hat man noch in den ersten 40 Jahren fl. 10,000000 
Actien zu 6# pro anno zu verzinsen, dies erfordert fl. 600000; 
folglich braucht man in den ersten 40 Jahren zur Verzinsung 
der Actien und zur Verzinsung und Tilgung der Obliga- 
tionen den Betrag von fl. 1,182782. 

Die darauf kommenden 50 Jahre hat man fl. 10,000000 
Actien zu 6 % pro anno zu verzinsen und zu tilgen, hiezu 
ist aber eine Annuität (siehe Seite 330) von fl. 634443 hin- 
reichend. 

Hieraus sieht man, dpss in den ersten 40 Jahren eine 
(um fl. 548339) grössere Annuität als in den letzten 50 
Jahren erforderlich ist. Nun soll aber, der gegebenen Auf- 
gabe entsprechend, die Annuität stets dieselbe sein, folglich 
muss in den ersten Jahren ein geringerer Betrag zur Til- 
gung der Prioritäten, hingegen in den letzten Jahren ein 
grösserer Betrag zur Tilgung der Actien verwendet werden. 
Dies s wird erreicht, wenn die Anzahl der Jahre, welche 
zur Tilgung der Prioritäten blindlings gleich 40 angenommen 
wurde, höher gestellt wird. 

Nimmt man also an, dass die Prioritäten im Laufe von 
60 Jahren, und demnach die Actien im Laufe von 30 Jahren 
getilgt werden sollen, so hat man als Annuität, die erforder- 
lich ist, um die Prioritäten im Laufe von 60 Jahren zub% pro 
anno zu verzinsen und zu tilgen (siehe Seite 327), fl. 528282 ; 
hierzu den Betrag von fl. 600000, der zur Verzinsung der 
Actien dient, gibt zusammen als jährlichen Bedarf während 
der ersten 60 Jahre fl. 1,128282. 

Die nächsten 30 Jahre sind fl. 10,000000 Actien zu 
6% zu verzinsen und zu tilgen, dies erfordert eine Annuität 
von (siehe Seite 330) fl. 726489 ; also sind noch immer die 
ersten Annuitäten grösser als die letzten, und zwar um 
fl. 401793, demnach ist auch die Zeit von 60 Jahren zu 
kurz angenommen. 

Versucht man in 70 Jahren die Obligationen zu ver- 
zinsen und zu tilgen, so ist in den ersten 70 Jahren er- 
forderlich: 
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zur Verzinsung und Tilgung der Prioritäten., fl. 516992 

„ „ der Actien 600000 

zusammen . . fl. 1 , 1 16992 

Die letzten 20 Jahre ist erforderlich zur Ver- 
zinsung und Tilgung der Actien fl. 871846 



demnach besteht noch eine Differenz von fl. 245146, und somit 
muss die Zahl der Jahre noch erhöht werden. 

Versucht man 75 Jahre, so hat man für diese Zeit nach- 



folgenden Bedarf: 

zur Verzinsung und Tilgung der Prioritäten., fl. 513216 

„ „ der Actien v 600000 

zusammen. . fl. 1,1 13216 
Die letzten 15 Jahre ist erforderlich zur Ver- 
zinsung und Tilgung der Actien fl. 1,029628 

demnach besteht noch eine Differenz von .... fl. 83588 

Versucht man 76 Jahre, 60 hat man nöthig: 

zur Verzinsung und Tilgung der Prioritäten. . fl. 512571 

„ „ der Actien 600000 

zusammen. . fl. 1,1 12571 
und die letzten 14 Jahre benöthigt man zur 

Verzinsung und Tilgung der Actien 1,075849 

Differenz beider Annuitäten . . fl. 36722 
Endlich hat man, wenn man 77 Jahre ver- 
sucht, nöthig 

zur Verzinsung und Tilgung der Obligationen fl. 511958 

„ „ der Actien 600000 

zusammen . . fl. 1 , 1 1 1958 
und die letzten 13 Jahre braucht man zur Ver- 
zinsung und Tilgung der Actien fl. 1,129601 



Aus diesen Rechnungen sieht man, dass die Staats- 
garantie weniger als fl. 1,112571 und mehr als fl. 1,111958 
betragen muss, auf dass man mittelst dieser auf 90 Jahre 
gewährten Garantie fl. 10,000000 zu 5%, und fl. 10,000000 
zu 6% verzinsen und tilgen kann, und zwar auf die Weise, 
dass man in den ersten 76 oder 77 Jahren die Tilgung der 
5 % Obligationen vornimmt und erst dann , wenn dieselbe 
beendet ist, zur Tilgung der Actien schreitet. 
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Beispiel. Der Bau einer Bahn erfordert ein Capital 
von fl. 24,000000; das Geld hiezu wird herbeigeschafft durch 
Ausgabe von 

12,000000 h% Zinsen tragende Prioritätsobligationen und 
12,000000 b% zinstragende Actien. 

Die Gesellschaft verlangt, dass der Staat den Besitzern 
dieser Papiere durch 90 Jahre hindurch die Garantie ge- 
wahre, dass ihre Papiere zu 5% pro anno verzinst und al 
pari getilgt werden, und zwar soll die Staatsgarantie so 
lange 5*/ l0 % (von dem Betrage pr. fl. 24,000000) betragen, 
bis sämmtliche Prioritäten durch Verlosung getilgt sind, die 
übrigen Jahre soll die Garantie des Staats auf den Betrag 
reducirt werden, der erforderlich ist, um die Actien al pari 
tilgen zu können. 

Es entsteht nun die Frage, wann wird zur Tilgung der 
Actien geschritten werden können, und wie gross wird dann 
die Staatsgarantie sein müssen? 

Auflösung. Die ersten Jahre — nämlich so lange, 
als Prioritäten vorhanden sind — ist erforderlich zur Ver- 
zinsung der Actien der Betrag per fl. 600000, folglich bleibt, 
da der Staat während dieser Zeit fl. 1,248000 garantirt, für 
die Verzinsung und Tilgung der Prioritäten fl. 648000. 

Wenn nun fl. 12,000000 zu 5 % verzinst und getilgt 
werden sollen durch eine Annuität von fl. 648000, so muss 
fl. 1 zu b% verzinst und getilgt werden durch die Annuität 
fl. 0 054. Sucht man nun in den Tabellen V, Seite 326, 327 
in der mit b% überschriebenen Verticalcolonne, die Zahl 0 054 
auf, so findet man selbe sehr nahe in der Zeile 53. Man kann 
daher sagen, mittelst der Annuität per fl. 648000 wird das 
Prioritätsanlehen sehr nahe im Laufe von 53 Jahren zu 5% 
verzinst und getilgt. 

Zur Tilgung der Actien bleiben nun noch 37 Jahre. 
Sollen fl. 12,000000 in 37 Jahren zu 5^© verzinst und ge- 
tilgt werden, so ist eine Annuität erforderlich von (siehe 
Seite 326) 

12,000000 X 0 - 0598 3979 

d. i. von 

fl. 718077 

44* 
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also hat der Staat zu garantiren durch 

53 Jahre eine Annuität von fl. 1,248000 
37 „ „ n „ „ T18077 

und diese Daten sind äusserst nahe richtig. 



Zinses-ZinseuoReehnnn^ 

bei vorausgesetzter anticipativer Verzinsung. 



Bisher haben wir stets angenommen, dass für die dar- 
gelieheuen Capitale die Zinsen nachträglich (decursiv), näm- 
lich am Ende bestimmter Termine bezahlt oder zum Capitale 
geschlagen werden. Es gibt aber auch Geschäfte, bei welchen 
die Zinsen im Vorhinein (anticipativ), stets am Anfange be- 
stimmter Termine bezahlt werden. So nämlich bei Wechsel- 
escomptegeschäften, bei Darlehensgeschäften auf Grund und 
Boden, bei Partial- Hypothekar- Anweisungen (sogenannten 
Salinenscheinen) etc. 

Wer z. B. einen Wechsel, der auf fl. 1000 nach 6 
Monaten zahlbar lautet, zu einem Zinsfusse von 3 % per Se- 
mester escomptirt, wird für diesen Wechsel nicht fl. 1000, 
sondern um 3% d. i. um fl. 30 weniger, somit bloss fl. 970 
geben — es legt somit der Capitalist bloss fl. 970 aus, und 
erhält 3 % Zinsen von fl. 1000. 

Die privilegirte Nationalbank gibt gegenwärtig für Rech- 
nung des Staates 5 % Partial- Hypothekar- An Weisungen auf 
fl. SO, 100, 500, 1000 etc. lautend aus, diese Anweisungen 
werden mit 2% % pro Semester verzinst. Will Jemand sich 
etwa fl. 1000 solcher Hypothekar- Anweisungen anschaffen, 
so hat er bloss fl. 975 zu zahlen, und bekommt hiefur eine 
auf fl. 1000 nach einem halben Jahre zahlbar lautende Hypo- 
thekar-Anweisung (also erhält er fl. 25 an Zinsen, das sind 
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2Y a % von fl. 1000). Bei Wechpelescomptgeschäften, beim 
Ankauf von Salinenscheinen etc. werden also, wie man sieht, 
die Zinsen nicht, wie in all' den früher betrachteten Fällen 
von dem factisch ausgelegten Capital berechnet, sondern von 
dem Betrage, der nach Ablauf der bedungenen Zeit rück- 
zubezahlen ist. 

Demnach erhält man z. B. bei decursiver Verzinsung 
für fl. 100 dargeliehenes Capital, nach Ablauf eines Jahres 
fl. 105, bei anticipativer Verzinsung aber für fl. 95 darge- 
liehenes (wirklich verausgabtes) Capital, nach Ablauf eines 
Jahres fl. 100 zurück; bei beiden Geschäften ein 5 #tiger 
Zinsfuss pro anno vorausgesetzt, oder mit andern Worten, 
man erhält, bei decursiver Verzinsung für fl. 100 dar- 
geliehenes Capital fl. 5; bei anticipativer Verzinsung aber für 
fl. 95 dargeliehenes Capital fl. 5 an Zinsen. 

Bezeichnet man die Zinsen, welche man für das Her- 
leihen von fl. 100 für einen bestimmten Termin bei decursiver 
Verzinsung erhält, mit p; so sind die Zinsen, die man für 

fl. 1 auf die gleiche Zeit erhält, — , and die Zinsen, die man 

für ein Capital von C Gulden erhält, sind ^ . 

Bezeichnet man ferner die Zinsen, welche man für das 
Herleihen von fl. 100 für einen bestimmten Termin bei anti- 
cipativer Verzinsung erhält, mit q, so erhält der Schuldner, 
da ja die q Gulden von dem Darleiher der fl. 100 gleich 
in Abzug gebracht werden, eigentlich bloss 100 — q Gulden 
und für diese zahlt er nach Ablauf des bestimmtes Termins 
fl. 100 zurück, also nebst dem dargeliehenen Betrag noch 
q Gulden an Zinsen , somit zahlt er eigentlich für jeden 

wirklich empfangenen Gulden 10 q_ Gulden an Zinsen, und 

wenn er ein Capital von C erhalten, so hat er nach Ablauf 
der bestimmten Zeit rtickzuzahlen nebst diesem Kapital noch 

Co 

an Zinsen den Betrag l(J0 _ • 

Man hat daher als Formel, die zur Berechnung der 
decursivcn Zinsen für jenen bestimmten Zeitraum, etwa für 
1 Jahr, für welchen sich die Percente verstehen, dient: 
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y m8en Anlags-CapitalXPercenten 

100 

und als Formel, die zur Berechnung der anticipativen Zinsen 
für denselben Zeitraum dient: 

Zinsen Anlags-CapitalXPercenten 

100 — Percento 

Beispiel. Jemand besitzt fl. 2356 und will diese zu 
5 % pro anno anticipativer Verzinsung auf 3 Jahre Zins auf 
Zins anlegen. Wie gross ist das Endcapital? 

Die Aufgabe ist leicht aufzulösen. 

Denn es beträgt das dargeliehene Capital fl. 2356 

Anticipative Zinsen ä h% pro anno = 2356 X f 5 » 124 

Somit hat man am Ende des 1. Jahres fl. 2480 

Anticipative Zinsen k 5% pro anno = 2480 X ^ » 130 53 

Somit hat man am Ende des 2. Jahres fl. 2610*53 

Anticipat. Zinsen ä b% pro anno = 26 10 53 X ^ „ 137 40 

Somit hat man am Ende des 3. Jahres fl. 2747 93 

Das Capital von fl. 2356 ist also, nachdem es 3 Jahre 
ä 5 % anticipativer Verzinsung angelegt war , auf den Be- 
trag von fl. 2747 93 angewachsen. Um sich die Sache recht 
klar vorzustellen, kann man sich denken, dass ein Mann, 
der fl. 2356 in baarem Gelde besitzt, mit diesem Betrage 
einen nach einem Jahre zahlbaren, auf den Betrag von 
fl. 2480 lautenten Wechsel zu einem Zinsfusse von 5 % pro 
anno escomptirt. Nach einem Jahre besitzt dieser Mann den 
Betrag von fl. 2480; und kann dann mit diesem Betrage 
einen ebenfalls nach einem Jahre zahlbaren, aber auf fl. 2610 53 
lautenden Wechsel zu 5 % pro anno escomptiren. 

Nach Ablauf von 2 Jahren ist der Mann im Besitze 
von fl. 2610 53 und kann mit diesem Betrage einen wieder 
nach einem Jahre zahlbaren, aber auf fl. 2747*93 lautenden 
Wechsel zu 5 % escomptiren. Am Schlüsse des 3. Jahres 
besitzt er dann fl. 2747*93. 



Digitized by Google 



351 



Beispiel. Ein Capital von fl. 2356 wird zu 2»> 2 % 
pro Semester anticipativer Verzinsung auf 3 Jahre Zins auf 
Zins angelegt Wie gross ist das Endcapital? 

Da drei Jahre gleich 6 Semester sind, so hat man, um 
das Endcapital zu finden, 6 einfache Zinsrechnungen durch- 



zufahren. Es ist nämlich: 

Das angelegte Capital fl. 2356 

Anticipative Zinsen von fl. 2356 ä 2Y 2 % pro 
Semester, d. i. von je fl. 97 % Capital fl. 2% 

Zinsen, demnach von fl. 2356 Capital 2356.^| „ 60* 41 

Capital am Ende des ersten Semesters fl. 2416 '41 

Anticipative Zinsen von fl. 2416 '41 k 2%% 

pro Semester „ 61*96 

Capital am Ende des 2. Semesters fl. 2478*37 

Anticipative Zinsen von fl. 2478*37 ä 2% % 

pro Semester „ 63 * 55 

Capital am Ende des 3. Semesters fl. 2541*92 

Anticipative Zinsen von fl. 2541*92 „ 65* 18 

Capital am Ende des 4. Semesters fl. 2607* 10 

Anticipative von fl. 2607*10 „ 66 85 

Capital am Ende des 5. Semesters fl. 2673*95 

Anticipative Zinsen von fl. 2673*95 „ 68 "56 

Capital am Ende des 6. Semesters fl. 2742*51 



Es ist, wie man schon aus diesen Beispielen sieht, nicht 
einerlei, ob ein Capitalist mit seinen Geldern stets Wechsel 
zu 5 % pro anno, oder stets Wechsel zu 2% % pro Semester 
escomptirt, namentlich ist das erstere Geschäft, wo er gleich 
den Escompt für ein ganzes Jahr einnimmt, vortheilhafter 
als das letztere. 

Durch diess unterscheidet sich die Capital sanlage mit 
anticipativer Verzinsung wesentlich von der mit decursiver 
Verzinsung. 

Wenn man aufmerksam die Zinsrechnung mit antici- 
pativer Verzinsung betrachtet, so sieht man, dass sie sich 
sehr wenig, ja man kann eigentlich sagen gar nicht von der 
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Zinsrechnung mit dccursiver Verzinsung unterscheidet ; es ist 
z. B. alles eins, ob jemand Geld zu 5# pro anno mit anticipa- 
tiver Verzinsung ausleiht, oder ob er Geld mit 5 5 /i»# pro anno 
decursiv herleiht, denn in dem einen Falle erhält er für 
fl. 95 Capital fl. 5 Zinsen, im andern Falle aber für fl. 100 
Capital fl. 5 5 /i9 an Zinsen, was offenbar auf dasselbe her- 
auskommt. 

Leiht Jemand ein und dasselbe Capital von C Gulden 
zu p % pro anno decursiver Verzinsung, oder zu q % pro 
anuo anticipativer Verzinsung aus, so erhält er in dem einen 

Fall an Zinsen ^ , in dem andern Falle 1(X ff_ . Soll nun 

in beiden Fällen dasselbe herauskommen, so muss 

Cj) C( l__ 
100 ~ 100 -? 

sein, hieraus folgt 

100<7 

P 100 — 2 

und daraus folgt wieder 

9 100-f-p 

Leiht Jemand z. ß. auf 1 Jahr Gelder zu 6%' pro anno 
decursiv, so lässt sich mittelst der letzten Formel berechnen, 
zu wie viel Procent pro anno antic. Verzinsung das aus- 
geliehene Geld dieselben Zinsen trägt; ist nämlich p = 6, 
so hat man 

_ ÖÖO -35 ö/ 
* — 10G — ö 53 * 

und leiht Jemand, etwa wieder auf 1 Jahr, Geld zu 4# 
pro anno antic. Verzinsung, so lässt sich mittelst der vor- 
letzten Formel berechnen, zu wie viel Procent pro anno 
decursive Verzinsung das ausgeliehene Geld dieselben Zinsen 
abwirft. Hat man nämlich q = 4, so folgt 

Aufgabe. Jemand legt ein Capital von C Gulden auf 
n Termine (Jahre oder Semester oder Quartale etc.) zu q% 
antic. Verzinsung pro Termin Zins auf Zins an. Auf welchen 
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Betrag wird nach Ablauf von n Terminen das angelegte 
Capital angewachsen sein? 

Auflösung. Da man, wenn man 100 — q GulHen an- 
legt, nach einem Termin fl. 100 rückerhält, so erhält man 

für fl. 1, den man anlegt, 100 _ ? Gulden zurück, und folg- 
lich für C Gulden Dies bezeichnen wir mit K x und 

sehreiben es, indem wir Zähler und Nenner durch 100 divi- 
diren, folgendermassen : 

100 

Wird am Anfange des 2. Termines das auf K x ange- 
wachsene Capital, unter denselben Umständen wie früher C, 
nämlich zu q % pro Termin antic. Verzinsung angelegt, so 
erhält man am Ende des 2. Termines 

100 

Bezeichnet man dies mit A^, so hat man 

100 

und wenn man hierein statt K t seinen Werth setzt, 

1- 2- 

eo erhält man 100 



Auf gleiche Weise vorgehend , erhält man als End- 
oapital am Schlüsse des 3. Termines 



K C 



als Eudcapital am Schlüsse des 4. Termines 

* = c 



\ 100/ 



etc., und als Endcapital am Schlüsse des ». Termines 

K _ JL 

45 



Digitized by Google 



3r>4 



Da Zinses -Zinsen- Rechnungen mit anticipativer Ver- 
zinsung auch öfters vorkommen, so ist es zweckmässig, 
Tabellen auszurechnen, aus welchen man unmittelbar den 
Werth des Ausdrucks 

für verschiedene Werthe von q und n entnehmen kann. 

Wir haben solche Tabellen für n = 1, n = 2, n — 3, ... 
bis für n — 100 berechnet, und zwar für die Zinsfusse von 
1, 2, 2%, 2%, 3, 3«/ 4 , 3%, 3%, 4'/ 2 , 5, 5«/., 6. 

Wir wollen nur noch bemerken, das 8 aus der auf der 
vorhergehenden Seite gegebenen Formel 

P 100-9 

folgt, dass 

1 % antic. Verzinsung — % dec. Verzinsung 



2 % 

2 1 / OL 


V 

r> 


•' 

r 

• 




2 49 # 

« 22 , 
2 39 # 




- 




n 






389 ^ 






3 % 
3 7«* 


" 

V 


n 




J 387 * 


» 




*%* 


r 
« 


" 




*191* 


» 




5 ^ 


•• 


r 




5 T9# 






6 % 


*• 
r* 


- 




189 


r 
•• 





ist, und dass daher die Tabellen, die wir jetzt mittheilen, 
und die wir ebenfalls mit I bezeichnen, jene Tabellen, die 
wir Seite 10 — 51 gegeben, vervollständigen. 
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Anticipative Veriinsung. 



Tabellen I, 

aus welchen sich ergibt, auf welchen Betrag 1 Gulden an- 
wächst, wenn derselbe durch eine Reihe von Terminen 
(Jahre, oder Semester, oder Quartale etc.) unter vorausge- 
setzter anticipativer Verzinsung Zins auf Zins angelegt wird. 

Mittelst dieser Tafeln lässt sich durch blosse Multi- 
plikation der Betrag bestimmen, auf welchen ein beliebig 
grosses Capital, Zins auf Zins angelegt, anwachst. 

So wachsen z. B. fl. 1000, angelegt Zins auf Zins 
zu 5 % pro anno anticipativer Verzinsung nach 20 Jahren 

an auf fl. 2789 51 
r> 2'/ ri % „ Sem. „ Verzinsung nach 40 Sem. 

an auf fl. 2753-06 
etc., und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den 
hier gegebenen Tabellen. 
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Tabelle I. 



Anticipative 



| Termin | 1 % 




** Ii /» 




1 


roioi oioi 


1*0204 0816 


1*0256 4103 


1 0282 7763 


2 


1*0203 0405 


P0412 3282 


1*0519 3951 


1*0573 5489 


3 


1*0306 1015 


1*0624 8247 


1 0789 1232 


1*0872 5439 


4 


1-0410 2036 


1 0841 6578 


1 * 1065 7674 


1*1179 9937 


5 


1-0515 3571 


1*1062 9162 


1 * 1349 5050 


1 • 1496 1375 


6 


1-0621 5729 


1 • 1288 6900 


1*1640 5180 


1*18212211 


7 


1-0728 8615 


1*15190714 


1*1938 9928 


1*2155 4973 


8 


1*0837 2338 


1*17541545 


1*2245 1208 


1*2499 2260 


9 


1* 0046 7008 


1-1994 0352 


1*2559 0983 


1*2852 6745 


10 


1 1057 2736 


1*22388114 


1*2881 1264 


1*32161178 


11 


1-1168 9632 


1*2488 5831 


1*3211 4117 


1*35898383 


12 


1*1281 7810 


1*2743 4521 


1*3550 1659 


1*3974 1268 


13 


1 * 1395 7384 


1*3003 5226 


1*3897 6060 


1*4369 2821 


14 


1-1510 8468 


1-3268 9006 


1-4253 9549 


1*4775 6114 


15 


1*1627 1180 


1*3539 6945 


1*4619 4409 


1*5193 4307 


IG 


1*1744 5637 


1 '38160148 


1 '4994 2984 


1*5623 0650 


17 


1*1863 1956 


1*4097 9743 


1*5378 7676 


1*6064 8483 


18 


1 * 1983 0259 


1*4385 6880 


1*57730949 


1*6519 1243 


19 


1*21040665 


1*4679 2735 


1*6177 5333 


1*6986 2460 


20 


1*2226 3298 


1*4978 8505 


1*6592 3418 


1*7466 5769 


2t 


1*2349 8281 


1*5284 5413 


1*7017 7865 


1*7960 4904 


22 


1*2474 5739 


1*5596 4707 


1*7454 1400 


1-8468 3706 


23 


1*2600 5797 


1*5914 7661 


1-7901 6820 


1-8990 6124 


24 


1*2727 8528 


1*6239 5572 


1-8360 6995 


1-9527 6220 


25 


1*2856 4225 


1*6570 9767 


1-8831 4867 


2*0079 8170 


26 


1*2986 2853 


1*6909 1599 


1*9314 3453 


2*0647 6267 


27 


1*3117 4599 


1*7254 2448 


1 " «)*80!J *j840 


2*12314928 


28 


1*3249 9595 


1*7606 3723 


2 0317 5230 


2*1831 8692 


29 


1*3383 7975 


1*7965 6860 


2*0838 4851 


2*2449 2228 


30 


1*3518 9874 


1-8332 3327 


2*1372 8053 


2*3084 0337 


31 


1 * 3t> »^o 3428 


1-8706 4619 


2* 1920 8259 


2*3736 7956 


32 


1*3793 4776 


1-9088 2264 


2*2482 8984 


2*4408 0160 


33' 


T3932 8056 


1*9477 7820 


2*3059 3830 


2*5098 2170 


34 


1*4073 5410 


1*9875 2878 


2-3650 6492 


2*5807 9352 


35 


1*4215 6980 


2*0280 9059 


2-4257 0761 


2*6537 7226 


36 


1*4359 2909 


2*0694 8020 


2*4879 0524 


2*7288 1466 


37 


1*4504 3343 


2' 1117 1449 


2*5516 9768 


2*8059 7909 


38 


1*4650 8127 


2*1548 1070 


2*6171 2583 


2 8853 2554 


39 


1*4798 8310 


2*19S7 8643 


2-6842 3162 


2-9669 1572 


40 


1 . Jf\ Ii) Ol st 

1*4948 3141 


2-2436 5962 


2*7530 5807 


3-0508 1308 


41 


1-5099 3072 


2*2894 4859 


2*8236 4930 


3*13708286 


42 


1*5251 8255 


2*3361 7203 


2*8960 5057 


3*2257 9215 


43 


1*5405 8843 


2*3838 4902 


2*9703 0827 


3 3170 0992 


44 


1*5561 4993 


2*4324 9900 


3*0464 7002 


3*4108 0711 


45 


1*5718 6862 


2*4821 4183 


3*1245 8464 


3*5072 5667 


46 


1*5877 4608 


2*5327 9779 


3*20470220 


3*6064 3360 


47 


1*6037 8392 


2*5844 8754 


3*2868 7405 


3*7084 1501 


48 


1*6199 8375 


2*6372 3218 


3*3711 52«7 


3*8132 8021 


49 


1*6363 4723 


2*6910 5325 


3*4575 9269 


3*9211 1076 


50 


1*6528 7599 


2*7459 7270 


3*5462 4891 


4 0319 9050 
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Verzinsung. 
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SV 








•ffl 

•ß X. 


1 •ßß<l5 71 70 

1 iß $ X $\ß 


2-8020 1296 


3*6371 7837 


4*1460 0565 




\o 


1 • (1864 3606 


2*8591 9690 


3*7304 3935 


4" ? »J32 4489 






1 * 7fY*4 7< (77 

1 1 W« IUI 1 


2*9175 4786 


3*8260 0164 


4*3837 9937 






1 • 7üf)fi 77S5 


2*0770 806.*» 


3* 0241 9656 

*ß %^+**x %J\J u v 


4*5077 (J285 




55 


1*7380 5813 


3 0378 4658 


4*02481698 


4-6352 3172 




*>0 


1 *7*i"iß 1427 


3-09'tx 434*» 


4' 1280 1742 


4*7663 0511 




e*,7 


1 • 7733 4775 

1 II w II lü 


3* 1631 0556 


4 * 2338 *j402 


4*9010 8495 




SlQ 
üö 


1 »7912 6031 


3*2276 5873 

V — M 1 V/ 1/ O 1 Iß 


4 34°4 ''4H3 


5*0396 7604 




Ol» 




3* 29:.*. 2932 

v +*%JKß\ß m*7*l)>m 


4 • 4M7 ßRRn 


5'18°I 8616 




eo 


1-8276 3019 


3*3607 4421 


4*5679 6805 


5*3287 2613 




Dl 


1 *84ßO 01 10 


3.4903 308'> 


4*6850 9544 


5*4794 0990 

Cl *- ff jK W 




69 


1 • 8*147 *840 


O **x£7£TO 1 | 1U 




5 * 6343 5465 




63 

DO 


1 •883* 7403 

1 OOOO l*±*40 


3- "»707 3180 


4-0004 3702 


"i'703»; 8088 




64 

Orr 


1 *Q< »'?K 0023 


3*643»; 0388 


5*0548 0720 


5*9575 1247 




65 


1-9218 1842 


3*7179 6314 


5 1844 1764 


6*1259 7683 




66 
DO 


1 • Q4 1 2 3073 


3*7038 3904 


5*317.3 5143 


6*2902 0497 

Vß «MC'CJ'AM Vx V ff 




D 1 


1 *06O8 3Ql9 


3*8719 «,-,24 


5 ' 453« 9377 


6*4773 3159 

\ß ti 1 v tri 




Dö 


1 UOOD Tti>0 1 


3* {»502 7066 


5*A9:i5 3207 


6*6604 9521 

\ß \ß VvT v' vm * 




6Q 




4*0S0S X5**4^ 


5*7365) 5507 


6' 8-188 38*>6 




70 


2 0208 6070 


4* 1131 5146 


5*8840 5741 


7*0425 0721 




71 

1 1 


2*0419 7343 


4* 1970 9332 


6*0349 3067 


7*2416 5266 




72 

1 


4b ■.FOIO *JÄOO 




6* 1896 7248 


7*44»;4 2*)47 




73 

1 o 


2*0897 "Ol"» 

4b Tl04bl 1£7«J«J 


4*3701 r »131 


»; • 3483 8204 


7*6569 9688 




74 


2' 1037 5712 

4b l" *0 1 ^ 1 Im 


4*4503 3808 


6*5111 6106 


7*8735 1864 




75 


2-12500720 


4*5503 4498 


6*6781 1391 


8*0961 6313 




76 
l o 


2* 1464 7IQ9 

4b 1*D*X < l«74b 


4*t;43 v> (l')16 


6*8493 4760 


8*3251 0347 




77 


2*1681 5345 


4-7370 H853 


7*024!» 7190 


8*5605 1771 




7« 


2 • 1 QOO *i30Q 


4-834»; f;i7« 

■*x c«^ «vi vi i u 


7*2050 9938 


8*8025 8891 




7Q 


2'2I9I 7"i7 F i 

4 ab Ijtf 1 I O I U 


4*0333 ''833 


7*3898 4552 


9*0515 0530 




80 


2-2345 2096 


5*03400850 


7*5793 2874 


9*3074 6047 




Ol 


9«9!i7n QI88 

4b dbO \\.J %J l OO 


5* 1367 4337 


7*7736 7050 


9 * 5706 5343 




89 

Q4b 


9 ' 9708 0O78 
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34'0l8■ , 7048 


96 

aV B -» 


'tUl4."> I M »it*? 


30* 1890 5002 


Oji 
•SO 


• 1 -.9'') Kl^i 


«a»»- l'"' Ul -irrf-lj 


29 


•7914 3950 


40*9570 6091 


31 

o l 


<J*M*i*i t><iO 1 


43*5713 4140 


33 

OO 


■tooi 4n0l 


4(>*3524 9*185 


35 
o-> 




49 • 31 1 1 6048 

•X* ' tj x 1 m. W/tu 


■)- 

O i 




5° '4580 8130 


39 


•5305 I20: > 


55-80710783 


41 


•8ftl2 3035 


59*3692 6365 


44 




03* 1587 !»11 1 

VFO * 1 ' III 


40 


•M 9 ! 7107 


07'19<)2 0331 


4Q 


> n;84 3">03 


71 -4789 39(59 


52 


•4533 7104 


70*0414 2520 




'5002 1274 


80*8951 3320 


58 

wo 


■7307 3305 


80*0580 5234 


yJmm 


• 1 552 73< !7 


91-5517 5780 

• / \ W A f ■** • »i_"V^ 


65 




97* 3! »54 8703 


69 


•6008 2089 


103*6122 2024 


73 


•ßMfi 02'?1 


110*2257 6021 


77 


• 4 Ki82 67fX) 


117-2614 5342 

J J f Ä# , -a r «* afb Vi* "Ca* Ka^BV 


Ca 


> 4743 560 1 


1 24 * 7402 27( )4 


87 


♦ 2744 "»144 


13° *7()87 5217 


92 


•3539 1687 


141-1795 2359 


97 


•7290 1256 


150-1909 8254 


103 


•4109 4451 


159*7776 4100 


100 


'4359 4> <H2 


16 l >-9702 1383 


1 1 "i 


'8052 0647 


180-8257 5939 


122 


5451 9203 


192*3078 2914 


IOC) 


6774 5180 


204-6406 2674 


1S7 

IUI 


2248 1681 


217*7091 7739 




0 l 14 4636 


23 1 * 6055 0786 


J «-»O 


fjj ;*>Q 0(J20 


°46* 3888 3815 


162 


6062 49!>5 


202-1157 8526 


172 


0701 0577 


278-8465 8007 


182 


0847 0801 


296-0452 9794 


192 


0822 0419 


31 5*58( »1042o 


203 


8966*0761 


335-7235 1510 


215 


7636 0593 


357-1526 7564 


228 


•3212 7612 


379*9496 5494 


241 


6098 1600 


404*2017 6057 


255 


6717 6290 


430*0018 7295 


270 


•5521 3012 


457-4488 0101 


286 


•2985 5039 


486*6476 6065 
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Beispiel. Jemand legt ein Capital von fl. 1000 auf 
20 Jahre zu 3 % pro Semester antic. Verzinsung Zins auf 
Zins an. Wie gross ist das Capital, das er am Ende des 
20. Jahres zurückerhält? 

Auflösung. In den Tabellen I findet man in der 
40. Zeile in der mit 3 % überschriebenen Verticalcolonne 
(siehe Seite 358) die Zahl 

3 3816 6536 

folglich ist das Capital von fl. 1000 angewachsen auf 

fl. 338167 

Um dies Resultat noch mehr aufzuklären, denken wir 
uns, dass Jemand, der im Besitze von fl. 1000 ist, mit den- 
selben durch 20 Jahre fort und fort 6 monatliche Wechsel 
mit 3% pro Semester escomptirt. 

Am Anfange des 1. Semesters wird er mit seinen fl. 1000 
einen in 6 Monaten falligen Wechsel von 

fl. 1030 93 

eseomptiren können; denn der Escompt von einem in 6 Mo- 
naten zahlbaren Wechsel, der auf fl. 10.^0*93 lautet, beträgt 

1030 93 X fl- 30-93; 

somit ist die Auslage, die zum Ankaufe des obigen Wechsels 
erforderlich ist, wirklich fl. 1000. 

Am Anfange des 2. Semesters wird dieser Mann fl. 1030*93 
besitzen, und wird um diesen Betrag einen in 6 Monaten 
fälligen Wechsel per 

fl. 1062-81 

eseomptiren können; denn der Escompt bei diesem Wechsel 

beträgt 1062 81 X ^ = 3T88; somit kostet obiger in 

6 Monaten fälliger Wechsel in der That fl. 1030-93. 

Ebenso kann dieser Mann am Anfange des 3. Semesters 
um den Betrag von fl. 1062 81, den er alsdann besitzt, 
einen in 6 Monaten fälligen Wechsel per 

fl. 1095-68 

eseomptiren etc. etc., und man entnimmt die Zahlen 

1030-93, 1062-81, lü95't>8,... 
unmittelbar aus den Tabellen I (siehe S»ite 358). 
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Beispiel. Nach wie viel Jahren wird sich ein zu h% 
pro anno anticipativer Verzinsung angelegtes Capital ver- 
doppeln? 

Auflösung. Aus den Tabellen (Seite 360) sieht man, 
dass fl. 1 zu 5 % anticipativer Verzinsung Zins auf Zins 
angelegt 

nach 13 Jahren auf 1*9480 1874 anwächst, und 
„ 14 „ „ 2 0505 4605 
also braucht ein zu 5 % anticipativer Verzinsung anliegendes 
Capital kaum 14 Jahre, um sich zu verdoppeln. 

Fortsetzung. 

Wir wollen nun eine zweite Aufgabe der Zinseszinsen- 
Rechnung mit anticipativer Verzinsung lösen, nämlich die, 
deu gegenwärtigen Werth eines, nach Ablauf von n Terminen 
fälligen Capitals zu bestimmen, oder was dasselbe ist, wir 
wollen ermitteln, welcher Betrag Zins auf Zins angelegt 
werden muss, um nach einer gegebenen Zeit ein bestimmtes 
Capital zu erlangen. 

Aus der Gleichung 

K 0 

welche zur Bestimmung des Endcapitals K n eines durch 
n Termine zu p% anticipativer Verzinsung anliegenden Ca- 
pitals C dient, lässt sich leicht C finden. Es ist nämlich 

und diese Gleichung ist geeignet zur Bestimmung des baaren 
Werthes einer nach Ablauf von n Terminen falligen Schuld; 
wenn anticipative Zinsen gerechnet werden. 

Ist die Anzahl der Termine nicht gross, so lässt sich 
auch leicht der gegenwärtige Werth einer Forderung bei 
vorausgesetzter anticipativer Verzinsung ohne alle Formel 
berechnen; wie aus nachfolgendem Beispiele ersichtlich ist. 

Beispiel. Was ist ein auf fl. 1000 lautender, nach 
Ablauf von 3 Jahren zahlbarer Wechsel gegenwärtig werth, 

4Ö* 
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wenn selber zu einem Zinsfuse von 6# pro anno escomptirt 
wird? 

Werth des Wechsels nach Ablauf von 3 Jahren fl. 1000 

ab 6% Escompt für 1 Jahr 1000 X Jö 60 

Werth des Wechsels nach Ablauf von 2 Jahren fl. 940 

ab 6# Escompt für 1 Jahr 940 X ^5 • • • • 56 40 

Werth des Wechsels nach Ablauf von 1 Jahr fl. 883*60 

ab 6# Escompt für 1 Jahr 883*60 X ~ } • . • ■ 53*02 

gegenwärtiger Werth des Wechsels fl. 830*58 

Sollte der nach Ablauf von 3 Jahren zahlbare Wechsel 
zu Z% pro Semester escomptirt werden, so hätte man, um 
den gegenwärtigen Werth des Wechsels zu ermitteln, folgende 



Rechnung aufzustellen : 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 6. Semesters fl. 1000 

ab 3% Escompt für 6 Monate 30 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 5. Semesters fl. 970 

ab 3% Escompt für 6 Monate 29*10 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 4. Semesters fl. 940*90 

ab 3% Escompt für 6 Monate 28*23 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 3. Semesters fl. 912 67 

ab 3% Escompt Inr 6 Monate 27*38 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 2. Semesters fl. 885*29 

ab 3% Escompt für 6 Monate 26*56 

Werth des Wechsels am Schlüsse des 1. Semesters fl. 858 73 

ab 3% Escompt für 6 Monate 25*76 

gegenwärtiger Werth des Wechsels fl. 832*97 



Um solche Aufgaben schnell zu lösen, haben wir die 
Tabellen II construirt, welche unmittelbar den Werth von 

liefern, und zwar für dieselben Werthe von q und n, für 
welche Tabelle I (Seite 356 bis 361) gegeben wurde. 



Antici pative Verzinsung. 



Tabellen II, 

mittelst welcher der gegenwärtige Werth einer, nach einer 
Anzahl von Terminen (Jahre, oder Semester, oder Quartale 
etc.) falligen Forderung von 1 Gulden bei vorausgesetzter 
anticipativer Verzinsung bestimmt werden kann. 

Mittelst dieser Tafeln lässt sich demnach auch der 
gegenwärtige Werth einer beliebig grossen Forderung be- 
stimmen. 

So z. B. ist ein auf fl. 1000 lautender, nach 5 Jahren 
zahlbarer Wechsel, welcher zu §% pro anno escomptirt wird, 
gegenwärtig fl. 733*90 werth. 

So ist ferner ein auf fl. 1000 lautender, nach 5 Jahren 
zahlbarer Wechsel, welcher zu 3^ pro Semester escomptirt 
wird, gegenwärtig fl. 737 • 42 werth etc., und man entnimmt 
diese Zahlen unmittelbar aus den hier gegebenen Tabellen. 
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Tabelle II. 



Anticipative 



Termin 


1 v 
1 % 


2 % 








i 


0-99 


0*98 


0975 


o 


9725 


2 


0'9801 


0*9604 


0*9506 25 


o 


94V7 *ifi2"i 


3 


0*970299 


0*9411 92 


0*9268 5938 


o 


9197 479*i 


4 


0*9605 9601 


0*9223 (J816 


0*9036 8789 


o 


8M44 Vi RH 


5 


0-9509 9005 


0*9039 2080 


0*8810 9569 


0 


8698 5738 


6 


0*9414 8015 


0*8858 4238 


0*85!«) 6830 




84 *}fi30 


7 


0*9320 6535 


0*8681 2553 


0*8375 9159 


o 


8'>26 730*i 


8 


0-9227 4469 


0*8507 6302 


0*8166 518t) 


o 




9 


0-9135 1725 


0*8337 4776 


0*7962 3551 


o 


77X0 ltf 


10 


0*90438208 


0*8170 7281 


0*77632962 


0 


7566 5185 


11 


0*89533825 


0*8007 3135 


0*7569 2138 




7358 4393 


12 


0*8863 8487 


0*7847 1672 


0*7379 9835 


o 


7 1 56 0822 


13 


0-8775 2102 


0-7690 2239 


0*7195 4839 


n 


6959 *>899 


14 


0-8687 4581 


0-7536 4194 


0*7015 5968 






15 


0-8600 5835 


0-7385 6910 


0*6840 2069 


0 


6581 7919 


16 


0-8514 5777 


0*7237 9772 


0*6669 2017 




6400 7927 


17 


0-8429 4319 


0*7093 2177 


0*6502 4716 


yj 


»5224 770Q 


18 


0-8345 1376 


0*6951 3533 


0*6339 !K)99 


n 




19 


0-8261 6862 


0*6812 3262 


0*6181 4121 


o 

v/ 




20 


0-8179 0694 


0*6676 0797 


0*6026 8768 


0 


57252203 


21 


0*8097 2787 


0*6542 5581 


0*5876 2049 


o 


5567 7767 

wwV/l 1 IUI 


22 


0-8016 3059 


0*6411 7070 


0*5729 2998 


n 


Ä4I4 66*28 


23 


0-7936 1428 


0*6283 4728 


0*5586 0673 




V>65 7^96 


24 


0-7856 7814 


0*6157 8034 


0*5446 4156 


o 


5120 ( ) r )l2 


25 


0*77782136 


0*6034 6473 


0*53102552 


0 


4980 1251 


26 


0-77004315 


0*5913 9544 


0*5177 4988 


o 


4843 1716 


27 


0*7623 4271 


0*5795 6753 


0*5048 0613 


0' 


470M **S44 


28 


0*7547 1929 


0*5679 7618 


0*4921 8598 


o 


45.SU 4598 


29 


0*7471 7209 


0*5566 1665 


0*4798 8133 


o 


4454 497*' 


30 


0-73970037 


0-5454 8432 


0*4678 8430 


0 


43319985 


31 


0-73230337 


0-5345 7463 


0*4561 8719 




421° Kl i'86 


32 


0*7249 8034 


0-5238 8314 


0*4447 8251 


o 


41197 0147 


33 


0-7177 3053 


0-5134 0548 


0*4336 6295 


0 


3984 34 (vS 


34 


0-7105 5323 


0-5031 3737 


0*4228 2137 


VI 


3.974 7779 


35 


0-7034 4769 


0-49307462 


0*4122 5084 


0 


37682209 


36 


0*6964 1322 


0*4832 1313 


0*4019 4457 


n 


3664 ^948 


37 


0*6894 4909 


0*4735 4887 


0*3918 9595 


o 


3563 8184 


38 


0*6825 5460 


0*4640 7789 


0*3820 9856 


o 


3465 Hl 34 


39 


0*6757 2905 


0-4547 9633 


0*3725 4609 


0 




40 


0*6689 7176 


0*4457 0040 


0*3632 3244 


0 


3277 8147 


41 


0*66228204 


0*4367 8640 


0*3541 5163 


0 


3187 6748 


42 


0*6556 5922 


0*4280 5067 


0*3452 9784 


0 


3100 0137 


43 


0*64910263 


0-41948965 


0*3366 6539 


0 


3014 7634 


44 


0*6426 1160 


0*4110 9986 


0*3282 4876 


0 


2931 8574 


45 


0*63618549 


0*4028 7786 


0*3209 4254 


0 


2851 2313 


46 


0*62982363 


0*39482031 


0*3120 4148 


0 


2772 8224 


47 


0*6235 2539 


0*38692390 


0*3042 4044 


0 


2696 5698 


48 


0-6172 9014 


0-3791 8542 


0*2966 3443 


0 


2622 4142 


49 


0*61111724 


0*37160171 


0*2892 1857 


0 


2550 2978 


50 


0*60500607 


0*3641 6968 


0*28198810 


0 


2480 1646 
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Tabelle II. 
Verzinsung. 



Termin 




l * 1 




1% 


*> h /* 


93/ 


51 


0 


5989 5601 


0-3568 8629 


02749 3840 


0*2411 9600 

VF W 1 A CF WFVF 


52 


0 


5929 6645 


0 


3497 4856 


0" 2680 6494 


0*2345 631 1 

VF VMJ A A 


53 


0 


5870 3678 


0 


3427 5359 


0"2613 6332 


0*2281 1263 


54 


0 


58116641 


o 


3358 9852 


0-2548 2923 


0-2218 3953 


55 


0 


5753 5475 


o 

VF 


3291 8055 


0-2484 5850 


0-2157 3894 


56 


0 


5696 0120 


0 




0-2422 4704 


0-2098 0612 


57 


0 


5639 0519 


o 

VF 


3161 4500 


0-2361 9066 


0-2')4O 3646 


56 


0 


5582 6614 


o 

VF 


3098 2210 


0-2302 8609 


0 1981 2545 

VF A 1./V/X mw*J^Al\J 


59 


0 


5526 8348 


o 

V/ 


3036 2566 


0-2245 2894 


0 1929 6875 


60 


0 


5471 5664 


o 


2975 5314 

mm V ' ■ %-r \0^mT m A 


0*2189 1572 


0- 1876 6211 


61 


0 


•54168508 


i\ 
U 


♦>Q 1 (.' AOfttt 


0*2134 4282 


0- 1825 0140 


62 


0 


5362 6823 


o 


2857 7004 


0-2081 0675 


O • 1 774 8262 

VF All' v>a*v_»A* 


63 


0 


5309 0554 


0 

VF 


2800 5464 


0 • 202t » 0408 


O-172'j 0184 


64 


0 


5255 9649 


o 


2744 5354 


0 1978 3148 


0-1678 5529 


b5 


0 


•5203 4052 


o 


2689 6447 


0- 1928 8570 


0* 16323927 


66 


0 


5151 3712 


u 


e >^¥i\ Or, l ii 
-uaa oolo 


0- 1880 6355 


O- 1587 5019 


67 


0 


5099 8575 


o 


2583 1348 


0 - 1833 6196 


0-1543 8456 


68 


0 


5048 8589 


o 


2531 4721 


0-1787 7791 


0- 1501 3899 


69 


0 


4998 3703 


o 

v# 


2480 8427 


0- 1743 0847 


0- 1460 1016 


70 


0 


4948 3866 


o 


2431 2258 


0- 1699 5076 


0- 1419 9488 


71 


0 


4898 9027 




. O'iao uf\ i u 
«£oo_ noio 


0*1657 0199 

\ß a ■ v a *f*-' 


0- 1380 9003 


72 


0 


•4849 9137 


0 


2334 9493 


0* 1615 5944 

VF A \F A ui/a A 


0- 1342 9255 


73 


0 


4801 4146 


0 


22SS 2503 


0*1575 2045 


0- 1305 9950 


74 


0 


4753 4004 


0 

vf 


2242 4853 


0* 1535 8244 


0*1270 0802 


75 


0 


4705 8664 


0' 


2197 6356 

mm » *✓ t v/v VF 


0 - 1497 4288 


0-1235 1530 


76 


0 


'46588078 


A 


Ol to /;goü 


0- 1459 9931 


n-1201 1863 


77 


0 


46122197 


0 


2110 6092 


0- 14234932 


O - 1168 1536 


78 


0 


4566 0975 


0 


20tj8 3970 


0* 1387 9059 


ft« 1136 0294 


79 


0 


4520 4365 


0 


2027 0291 


0- 1353 2083 


0 1 104 7886 


80 


0 


4475 2321 


0 


19864885 


0- 1319 3781 


0- 1074 4069 


81 


0 


4430 4798 


A 

u 


IIMO 4 ooi 


0- 1286 3936 


0- 1044 8607 


82 


0 


4386 1750 


0 


1907 8236 


0- 1254 2338 


01016 1271 

VF A V/ * V A Av 1 » 


83 


0 


4342 3133 


0 


1869 6671 


0- 1222 8779 

VF A AmtAmmm V7 ff ff 


0 0988 1836 

VF VF\FW"W A *--"VF\F 


84 


0 


4298 8901 


0 


1832 2737 


0 1192 3060 


0-09610085 


85 


0 


4255 9012 


0 


1795 6283 


0* 1162 4983 


0*0934 5806 


86 


0 


•4213 3422 


o 


1759 7157 


0*1133 4359 

VF A & VFV *<LFtF4F 


n- 0908 8798 


87 


0 


4171 2088 


0 


1724 5214 


0- 1105 1000 

VF A 1"«' Ä"VFVF 


n '08Ä3 8856 


88 


0 


4129 4967 


0 


16900310 


0- 1077 4725 

VF A \ß 4 1 7 1 AF1F 


0 0859 5788 

V^ W/l" V *F 4 V*VJ 


89 


0 


40882017 


0 


1656 2303 


0- 1050 5357 


0 0835 9404 


90 


0 


4047 3197 


0 


1623 1057 


0* 1024 2723 


0*0812 9520 


91 


0 


4006 8465 


0 


1590 6436 


0- 0998 6655 


0*0790 5958 


92 


0 


3966 7781 


0 


1558 8307 


0*09736988 


0 0768 8544 


93 


0 


3927 1103 


0 


1527 6541 


0- 0949 3564 


0 0747 7109 


94 


0 


3887 8392 


0 


1497 1011 


0 0925 6224 


0 0727 1489 


95 


0 


3848 9608 


0 


1467 1590 


0 0902 4819 


0 0707 1523 


96 


0 


3810 4712 


0 


1437 8158 


0 0879 9198 


0-0687 7056 


97 


0 


3772 3665 


0 


1409 0595 


0 0857 9218 


0 0668 7937 


98 


0 


3734 6428 


0 


1380 8783 


0*0836 4738 


0 06504019 


99 


0 


36972964 


0 


1353 2608 


0 0815 5619 


0 0632 5158 


100 


0 


36603234 


0 


1326 1956 


0 0795 1729 


0 0615 1216 
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Tabelle II. 

Anticipati ve 



T r r Tri i n 

1 cl IUI II 


s *r 


SV 


SV. X 

o Ii /* 


«» ii /• 


i 


0*97 


0-9675 


0*965 


0-9625 


2 


0-9409 


0-9360 5625 


0*931225 


0-92640625 


3 


0-9126 73 


0*9056 3442 


0*8986 3213 


0*8916 6602 


4 


0-8852 9281 


0*8762 0130 


0*8671 8000 


0-85822854 


5 


0-8587 3403 


0*8477 2476 


0*8368 2870 


0*8260 4497 


6 


0-8329 7200 


0*8201 7371 


0*80753970 


0-7950 6828 


7 


0-8079 8284 


0-7935 1806 


0*7792 7581 


0*7652 5322 


8 


0-7837 4336 


0-7677 2872 


0*75200115 


0-7365 5623 


9 


0*7602 3106 


0-7427 7754 


0*72568111 


0-7089 3537 


10 


0-7374 2413 


0-7186 3727 


0-70028227 


0-6823 5029 


11 


0*7153 0140 


0*6952 8156 


0*6757 7239 


0-6567 6216 


12 


0-6938 4236 


0-6726 8491 


0*6521 2036 


0-6321 3358 


13 


0-6730 2709 


0*6508 2265 


0*6292 9615 


0-6084 2857 


14 


0*6528 3628 


0*6296 7091 


0*6072 7078 


0*5856 1249 


15 


0*6332 5119 


0*60920661 


0*58601631 


0-5636 5203 


16 


0-6142 5365 


0*5894 0739 


0*5655 0573 


0*5425 1508 


17 


0*5958 2604 


0*5702 5165 


0*5457 1303 


0-5221 7076 


18 


0-5779 5126 


0*5517 1847 


0*5266 1308 


0-5025 803« 


19 


0-5606 1272 


0-5337 8762 


0*5081 8162 


0-48374226 


20 


0-5437 9434 


0-5164 3953 


0*4903 9526 


0-46560192 


21 


0-5274 8051 


0*4996 5524 


0*4732 3143 


0-44814185 


22 


0*5116 5610 


0*4834 1645 


0*4566 6833 


0*4313 3653 


23 


0*4963 0641 


0*4677 0541 


0*44068494 


0-4151 6141 


24 


0*4814 1722 


0*4525 0499 


0-4252 6096 


0*3995 9286 


25 


0*4669 7471 


0*4377 9857 


0-4103 7683 


0*3846 0812 


26 


0*4529 6546 


0*4235 7012 


0-3960 1364 


0-3701 8532 


27 


0*4393 7650 


0*4098 0409 


0-3821 5316 


0-35630337 


28 


0*4261 9521 


0*3964 8546 


0*3687 7780 


0-3429 4199 
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0-2726 6230 


35 


0*3443 5841 


0*3146 1837 


0*2873 7962 


0*2624 3747 


36 


0*33402766 


0*3043 9327 


0-2773 2133 
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38 
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0-2582 4856 
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42 


0*2782 3569 
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0-1808 4689 
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49 
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0-1536 8666 


50 


0*21806538 


0-1916 6759 


0-1684 0914 


0-1479 2341 
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88 
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89 
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90 
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0-0320 6760 
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0*0494 5823 


0*03908279 


0-0308 6506 


92 
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0-0588 5336 


0*0462 9569 
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0*0521 0246 
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99 


0 0490 2320 


0*0379 7051 


0-0293 9030 


0*0227 3385 


100 


0-0475 5251 


0*0367 3647 


0-0283 6164 


0-0218 8134 


SpiUcr. Zinses-Zinsen- llechnung. 
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Tabelle II. 



Verzin suug. 
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51 


0-0955 3708 
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52 
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0*0694 4284 
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0*0400 5423 


53 
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54 
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55 
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Beispiel. Jemand besitzt folgende Wechselforderungen : 
fl. 5200 nach 3% Jahren zahlbar 
fl. 1750 „ 4 „ n 
fl. 2160 „ 5V, „ 
Was sind diese Wechselforderungen gegenwärtig werth, 
wenn die Zinsen anticipativ mit Z% pro Semester gerechnet 
werden. 

Auflösung. Mittelst der so eben gegebenen Tafeln 
(siehe Seite 368) findet man als gegenwärtigen Werth 

der 1. Forderung 5200 . 0*8079 8284 = fl. 4201 51 
„2. „ 1750 . 0 • 7837 4336 = fl. 1371 * 55 
„3. „ 2160 . 0-7153 0140 = fl. 1545*05 
folglich ist der gegenwärtige Werth aller 3 

Forderungen = fl. 7118*11 



Renten-Rechnung 

bei vorausgesetzter antieipativer Verzinsung. 



Mit Hülfe dreier Tabellen, d. i. der mit III, IV und 
V bezeichneten, lassen sich die meisten Aufgaben, die bei 
der Rentenrechnung vorkommen, leicht lösen. Wir haben 
dies gezeigt in dem Theile dieses Werkes, welches der Kenten- 
rechnung (bei vorausgesetzten decursiven Zinsen) gewidmet 
ist, d. i. Seite 132 bis Seite 348, wo wir auch die Con- 
struction dieser Tafeln besprochen haben. 

Auf genau dieselbe Weise nun, wie wir bei der decursiven 
Verzinsung die Tabellen III, IV und V mit Hülfe der Ta- 
bellen I, H und IV construirten, lassen sich auch bei anti- 
eipativer Verzinsung solche Tabellen construiren; wir be- 
zeichnen solche ebenfalls mit HI, IV und V und theilen solche 
nachfolgend mit. Sie dienen zur Lösung ähnlicher Aufgaben, 
wie wir früher bei decursiver Verzinsung gelöst haben, und 
da wir daselbst hinlänglich ausfuhrlich waren, so glauben 
wir, dass jetzt wenige Beispiele hinreichen werden, um den 
Nutzen solcher Tabellen zu erweisen. 



Anticipative Verzinsung. 



Tabellen III, 

aus welchen sich ergibt, wie viel man am Ende einer Reihe 
von Terminen (Jahre, oder Semester, oder Quadrimester, 
oder Quartale etc.) besitzt, wenn man am Anfange eines 
jeden Termins einen Gulden Zins auf Zins bei antieipativer 

Verzinsung anlegt. 

Legt man am Anfange eines jeden Termines einen be- 
liebigen Betrag an, so erhält man durch eine einfache Mul- 
tiplication das Capital, welches man am Ende eiuer be- 
stimmten Anzahl von Terminen besitzt. 

So erhalt man z. B., 
wenn man am Anfange eines jeden Jahres fl. 100 zu 
b% pro anno antieipativer Verzinsung anlegt, am Ende des 

20. Jahres fl. 3579*02, 
wenn man am Anfange eines jeden Semesters fl. 1000 zu 
3% pro Sem. antieipativer Verzinsung anlegt, am Ende des 
50. Semesters fl. 101849 '96 

etc. etc. 

und man entnimmt diese Zahlen unmittelbar aus den hier 
gegebenen Tabellen. 
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Tabelle III. 
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6-6226 2215 


7 


7*2886 1471 


7-5953 6699 


7 


7559 7118 


7-8381 7188 


8 


8-3723 3810 


8*7707 7244 


8 


'98048326 


9 0880 9448 


9 


9-46700818 


9-9701 7596 


10 


•2363 9309 


10-3733 6193 


10 


10-5727 3553 


11-1940 5710 


11 


5245 0573 


11-6949 7371 


11 


11*68963185 


12*4429 1541 


12 


8456 4G90 


13-0539 5754 


12 


12-8178 0995 


13*7172 6062 


14 


2006 f,'349 


14 4513 7022 


13 


13-9573 8379 


15*0176 1288 


15 


'5904 2409 


15-8882 984.3 


14 


15*1084 6847 


16-3445 0294 


17 


0158 1958 


17 3658 5957 


15 


16-27118028 


17 6984 7239 


18 


4777 6368 


18-88520264 


16 


17*4456 3664 


19*0800 7386 


19 


'9771 9351 


20-4475 0914 


17 


18-6319 5620 


20*4898 7129 


21 


'51507027 


22-0539 9397 


18 


19-8302 5879 


21*9284 4009 


23 


09237976 


23-7059 0640 


19 


21*0406 6545 


23*3963 6744 


24 


•71013309 


25-4045 3100 


20 


22*2632 9843 


24*8942 5249 


26 


•3693 6727 


27 1511 8869 


21 


23*4982 8124 


26-42270662 


28 


0711 4592 


28 9472 3773 


22 


24*7457 3863 


27-9823 5369 


29 


8165 5992 


30 79407479 


23 


26*0057 9660 


29-5738 3030 


31 


60672812 


32*6931 3603 


24 


27-2785 8242 


31-19778602 


33 


4427 9808 


34 6458 9823 


25 


28*5642 2467 


32*8548 8370 


35 


•32594674 


36*6538 7993 


26 


29*8628 5320 


34*5457 9969 


37 


'2573 8128 


38 7186 4260 


27 


31- 1745 9919 


36*2712 2417 


39 


2383 8977 


40 8417 9187 


28 


32-4995 9514 


38*03186140 


41 


27009207 


43-0249 7879 


29 


33*8379 7489 


39*8284 3000 


43 


£539 4059 


45 2699 0107 


30 


35-1898 7363 


41*6616 6327 


45 


4912 2111 


47 5783 0444 


31 


36*5554 2791 


43-5323 0945 


47 


6833 0371 


49 9519 8400 


32 


37-9347 7566 


45*4411 3210 


49 


9315 9355 


52 3927 8561 


33 


39-3280 5622 


47*3889 1030 


52 


2375 3184 


5490260731 


34 


40 7354 1033 


49*3764 3908 


54 


6025 9676 


57 48340083 


35 


42* 1569 8013 


51*4045 2968 


57 


02830437 


60- 1371 7309 


36 


43-59290922 


53*4740 0988 


59 


'51620961 


62-8659 8775 


37 


45 0433 4265 


55*5857 2436 


62 


0679 07°9 


65-6719 6684 


38 


46*5034 2692 


57*7405 3506 


64 


6850 3312 


68 ' 5572 9238 


39 


47*9883 1002 


59*9393 2149 


67 


0692 6474 


71*5212 0811 


40 


49*4831 4143 


62*1829 8112 


70 


1223 2281 


74-57502119 


41 


50-9930 7215 


64*4724 2971 


72 


94597211 


77 7121 0405 


42 


52-5182 5470 


66*80860175 


75 


'8420 2268 


80-9378 9620 


43 


54-05884313 


69*1924 5076 


78 


8123 3095 


84-2549 0611 


44 


55-6149 9306 


71*6249 4976 


81 


85880098 


87-6657 1323 


45 


57*1868 6168 


74*1070 9159 


84 


9833 8562 


91 1729 6990 


46 


58-7746 0776 


76-6398 8938 


88' 


18808781 


94 7794 0350 


47 


60-3783 9167 


79-2243 7691 


91 


4749 6186 


98-48781850 


48 


61*9983 7543 


81-86160910 


94* 


8461 1473 


102-30109872 


I 49 


63*63472265 


84*5526 6234 


98* 


30370741 


106-2222 0948 


1 50 


65-2875 9864 


87-2986 3504 


101 


8499 5632 


110 2541 9995 



Digitized by Google 
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Tabelle III. 

Verzinsung. 



T* rnii 

■ tl Uli II 


\% 


* 


*%% 


* /« * 


51 


66 


9571 7034 


90*10064800 


105 


I 

4871 3469 


114*40020563 


52 


68 


6436 0641 


92-9598 4490 


109 


2175 7404 


118 6634 5052 


53 


70 


3470 7718 


95-8773 9276 


113 


0436 6568 


123 0472 4990 


54 


72 


•IW»77 R471 


98-8544 8240 


116 


9678 6224 


127 5550 1275 


55 


4 O 




101-8923 2898 


120 


9926 7922 


132 1902 4447 


56 


75 


56142713 


104-9921 7243 


125 


1206 9663 


136*9565 4958 


57 


77 


3347 7488 


108- 1552 7799 


129 


-3545 6065 


141 8576 3453 


58 


79 


12603523 


III- 3829 3673 


133 


■6969 8528 


146*8973 1057 


59 


HO 


üOüJ Oi7 1 ä£ 


114-6764 6605 


138 


1507 5413 


152 0794 9673 


60 


ao 

Cm 




118 0372 1025 


142 


■7187 2219 


157 4082 2286 


61 


84 


■6091 1042 


121-4665 4107 


147 


40381763 


162*8876 3276 


62 


86 


4738 4891 


124 9658 5824 


152 


2090 4372 


168-5219 8742 


63 


88 


3574 2314 


128- 5365 9004 


157 


13748074 


174-3156 6830 


64 


ort 




132- 1801 9392 


162 


19228794 


180*2731 8077 


65 


Q9 


1 31 B 4.1 7Q 


135-8981 5706 


167 


3767 0558 


186*3991 5760 


66 


94 


12307251 


139-6919 9700 


172-6940 5700 


192*69836257 


67 


96 


0839 1163 


143 5632 6224 


178 


■ 1477 5077 


199-1756 9416 


68 


98 


0645 5720 


147*5135 3290 


183 


74128285 


205 8361 8937 


69 
70 


1 IUI 


fW7V? fK}9<) 


151*54442133 


189 


4782 3882 


212-6850 2763 


109' 




155-6575 7278 


195 


-3622 9622 


219*7275 3484 


71 


104 


1273 4343 


159*8546 6611 




■ 1Q79 2ßftQ 


226*9691 8749 


72 


106 


1892 3579 


164*1374 1439 


207 


'5868 9938 


234-4156 1696 


73 


108 


2719 5534 


168*5075 6571 

M \JAJ Ar*-* w Atw V Ar ■ A> 


213 


9352 8141 


242-0726 1384 


74 


i in 


**7*i7 1 9Af? 


172*96690378 


220 


-4464 4248 


249*94613248 


75 


1 12 


• *lftn7 1 ORR 


177*5172 4876 


227 


1245 5638 


258 0422 9561 


76 


114 


6471 9158 


182* 1604 5792 


233 


•97390398 


266-3673 9909 


77 


116 


8153 4503 


186 '8984 2645 


240 


■9988 7588 


274-9279 1680 


78 


119 


0053 9902 


191-7:330 8821 


248 


2039 7526 


283 7305 0571 


79 


191 


917«; 7477 


196*6664 1654 


255 


■59382078 


292-78201101 


80 


19"-l 


&v£JU I/O 1 *t 


201*70042504 


263 


1731 4952 


302 0894 7147 


81 


125 


7091 8760 


206*837! 6841 


270 


94682002 


311 6601 2491 


82 


127 


9890 7838 


212 0787 4328 


278 


91981541 


32T 501 4 1379 


83 


130 


2919 9837 


217*4272 8906 


287 


09724657 


331 ■6209 9104 


84 


1 *}9 
1 


i'lftl Ä01 7 
Olöl OAJ1 1 


222 8849 8883 


295 


4843 5546 


342 0267 2601 


85 




yo / o ob < u 


228-4540 7024 


304 


0865 1842 


352*7267 1055 


86 


137 


3412 7147 


234*13680637 


312 


90924966 


3(>3 7292 6534 


87 


139 


7386 5805 


239-9355 1670 


321 


95820478 


375 ■ 0429 4637 

*U f V 4|tfV -* V/ IV ■ 


88 


142 


1602 6066 


245*8525 6806 


331 


23918439 


386*6765 5154 


89 


144 


6063 2390 


251-8903 7557 


340 


7581 3783 


398*6391 2754 


90 


147 


0770 9484 


258 0514 0365 


350 


52116701 


410-9399 7691 


91 


149 


5728 2308 


264-3381 6699 


360 


•5345 3027 


423*5886 6520 


92 


152 


0937 6068 


270-7532 3162 


370 


80464643 


436*5950 2848 


93 


154 


6401 6230 


277*29921594 


381 


3380 9890 


449-9691 8096 


94 


157 


2122 8516 


283*9787 9177 


392 


14163990 


463-7215 2284 


95 


159 


81038905 


290*7946 8548 


403 


2221 9477 


477-8627 4842 


96 


162 


4347 3641 


297*74967906 


414 


58686643 


492*4038 5442 


97 


165 


0855 9233 


304-84661129 


426 


24293992 


507 3561 4850 


98 


167' 


7632 2458 


312-0883 7887 


438 


19788710 


522-7312 5810 


99 
100 


170 


4679 0362 


319*47793762 


450 


45937139 


538 54113943 


173 


1999 0264 


327 0183 0369 


463 


0352 5270 


554*7980 8682 



37« 

Tabelle III. 



An ticip ative 



Termin 1 
1 


3X 
/» 


3% % 


sy, % 


3V« % 


1 


1*0309 2784 


1-0335 9173 


1*0362 6943 


1-0389 6104 


2 


2 0937 4004 


2-10190360 


2-1101 2376 


2-11840108 


3 


3-18942272 


3-20610191 


3*2229 2618 


3*2398 9723 


4 


4*3189 9249 


4*3473 9216 


4-3760 8930 


4*4050 8803 


5 


5-4834 9741 


5-5270 2032 


5*5710 7700 


5*6166 7587 


6 


6-68401795 


6-7462 7423 


6*8094 0622 


6*8734 2948 


7 


7-9216 6799 


8*0064 8499 


8*0926 4893 


8*18018647 


8 


9-1975 9587 


9*30902841 


9*4224 3412 


9-5378 5607 


9 


10*5129 8543 


10-65532653 


10*8004 4987 


10*9484 2189 


10 


11-8690 5715 


12*0468 4912 


12*2284 4546 


12*4139 4482 


11 


13-2670 6922 


13*4851 1537 


13*7082 3364 


13*9365 6605 


12 


14-7083 1879 


14*9716 9547 


15*2416 9289 


15*5185 1018 


13 


16-19414308 


16*50821238 


16*8307 69a3 


17-1620 8850 


14 


17-7259 2070 


18*0963 4354 


18*4774 8169 


18*8697 0234 


15 


19-3050 7289 


19*7378 2278 


20*1839 1885 


20-6438 4659 


16 


20-9330 6483 


21-4344 4215 


21*9522 4751 


22-4871 1334 


17 


22*6114 0704 


23*18805390 


23-7847 1245 


24-4021 9567 


18 


24-3416 5675 


25-0005 7251 


25-6836 3984 


26-3918 9161 


19 


26*1254 1933 


26-8739 7676 


27-6514 4025 


28-4591 0817 


20 


27-96434982 


28-81031189 


29*69061166 


30*6068 6563 


21 


29*8601 5445 


30-81169188 


31*8037 4265 


32-8383 0195 


22 


31'8145 9222 


32-8803 0168 


33*9935 1570 


35*1566 7735 


23 


33-8294 7652 


35-0183 9967 


36*26271057 


37*5653 7907 


24 


35-9066 7682 


37-22832007 


38*6142 0785 


40*0679 2630 


25 


38*0481 2043 


39*5124 7553 


41*0509 9259 


42*66797538 


26 


40*2557 9426 


41-8733 5972 


43*5761 5812 


45-36932507 


27 


42*5317 4666 


44*3135 5010 


46*1929 0997 


48*1759 2215 


28 


44*8780 8934 


46-8357 1070 


48*9045 6992 


51*0918 6717 


29 


47-2969 9932 


49*4425 9503 


51*7145 8023 


54*1214 2043 


30 


49*7907 2095 


52*13704913 


54*6265 0801 


57*26900824 


31 


52-3615 6799 


54*92201461 


57*64404975 


60*53922934 


32 


55*0119 2576 


57*8005 3189 


60*7710 3601 


63*9368 6166 


33 


57*7442 5336 


60-7757 4356 


64*0114 3628 


67*4668 6925 


34 


60*5610 8594 


63*85089773 


67*3693 6402 


71-13440961 


35 


63*4650 3705 


67-0293 5166 


70*84908189 


74*9448 4116 


36 


66*45880108 


70-3145 7536 


74*45500714 


78*9037 3107 


37 


69*5451 5576 


73-7101 5541 


78*1917 1724 


83*0168 6345 


38 


72*7269 6470 


77*2197 9888 


82*0639 5569 


87*2902 4774 


39 


76-0071 8010 


80*8473 3734 


86*0766 3802 


91*73012752 


40 


Tft.OMO AKAT 

79 38W8 4547 


84 5907 ollU 


OA • «>o a o tun - , 
JU 2348 JfM 'j 


inj 0±6J SViji 


41 


82-87509842 


88*47207349 


94-5438 9435 


101*1355 7365 


42 


86-4691 7363 


92*4775 9534 


99-0092 1695 


106-1148 8171 


43 


90*1744 0580 


96*6176 69 60 


103-6364 9424 


111-28818879 


44 


93*9942 3278 


100-89681612 


108-43160025 


116*6630 5329 


45 


97*9321 9875 


105-31970659 


113*4006 2202 


122*2473 2809 


46 


101*9919 5747 


109*89116960 


118-5498 6738 


128*0491 7204 


47 


106* 1772 7574 


114*6161 9597 


123*8858 7293 


134*0770 (J186 


48 


110*4920 3685 


119*4999 4415 


129*4154 1237 


140*3398 0453 


49 


114*9402 4417 


124*5477 4590 


135*1455 0504 


146*8465 5017 


50 


119-52602492 


129*7651 1204 


141*0834 2492 


153*6068 0537 
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Tabelle 



Verzinsung. 



Termin 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



3* 



124-2536 3394 
129*1274 5767 
134' 1520 1822 
139-3319 7754 
1446721 4180 

150-1774 6577 
155-8530 5749 
161 -7041 8298 
167-7362 7112 
173-9549 1868 

180-3658 9554 
186-9751 5004 
193-7888 1448 
200-8132 1080 
208-0548 5650 

215-5204 7062 
223*2169 8002 
231 1515 2579 
239-3314 6989 
247-76440194 

256*4581 4633 
265*4207 6942 
274-6605 8703 
284-18617219 
294-0063 6309 

304- 1302 7122 
314*5672 8992 
325-32710301 
336-4196 9383 
347*8553 5446 

359-6446 9532 
371-7986 5497 
384*3285 1028 
397-2458 8688 
410-5627 6998 

424*2915 1545 
438-4448 6128 
453-0359 3947 
468-07828811 
483-5858 6403 

499*5730 5570 
516*0546 9660 
533*0460 7897 
550-5629 6801 
568-6216 1651 

587*2387 7990 
606*4317 3186 
626*2182 8027 
646*6167 8378 
667-6461 6884 



135-1577 3854 
1407315 1270 
146 4925 1959 
152-44704867 
158*6016 0069 

164*9628 9477 
171' 5378 7574 
1783337 2169 
185*3578 5188 
192*6179 3476 

200-1218 9639 
207-8779 2908 
215-8945 0035 
224- 1803 6211 
232 7445 6032 

241-5964 4478 
250-7456 7936 
260-2022 5257 
269*9764 8844 
280-0790 5782 

290-5209 9000 
301-3136 8475 
312-4689 2481 
323-9988 8869 
335-9161 6402 

348-2337 6126 
360-9651 2792 
374 124J 6322 
387-7252 3331 
401*7831 8688 

416 3133 7145 
431*3316 5008 
446-8544 1869 
462*8986 2396 
479-4817 8188 

496*6219 9677 
514*3379 8116 
532-6490 7613 
551*5752 7249 
571-1372 3255 

591*3563 1271 
612*2545 8678 
633*8548 7006 
656*1807 4424 
679*2565 8320 

703*1075 7953 
727*7597 7213 
753*2400 7455 
779-5763 0444 
806-7972 1390 



sy a x 



147*2367 0976 
1536131 7073 
100- 2209 0231 
167-0682 9255 
174*1640 3373 

181*5171 3340 
189-1369 2581 
197*0330 8374 
205-2156 3082 
213*6949 5421 

222-4818 1784 
231*5873 7600 
241-0231 8756 
250-8012 3064 
260-9339 1776 

271*4341 1167 
282 3151 4162 
293*5908 2033 
305- 2754 6149 
317-3838 9791 

329*9315 0043 
342*9341 9733 
356*4084 9465 
370*3714 9704 
384-8409 2958 

399-8351 6018 
415 3732 2299 
431-4748 4248 
448*1604 5852 
465*4512 5236 

483*3691 7343 
501-9369 6728 
521*1782 0444 
541-1173 1030 
561*7795 9616 

583*1912 9136 
605*3795 7654 
628*3726 1818 
652*1996 0433 
676*8907 8169 

702-4774 9398 
728*9922 2174 
756-4686 2356 
784-9415 7882 
814*4472 3194 

845*0230 3828 
876*7078 1169 
909*5417 7377 
943*5666 0494 
978*8254 9735 



160-6304 4713 
167-9277 3728 
175*50933744 
183-38632461 
191-5702 0739 

200 0729 4274 
208 '9060 5350 
21 8 0851 4649 
227 6209 3142 
237-5282 4043 

247*8215 4850 
258-5158 9455 
269 -6269 0343 
281-1708 0875 
293*1644 7663 

305-6254 3026 
318-5718 7560 
332-0227 27S9 
345-9976 3937 
360-5170 2792 

375-6021 0693 
391-2749 1629 
407*558:5 5458 
424-4762 1256 
442-0532 0785 

460*31502114 
479*2883 3365 
499*0008 6613 
519*4814 1936 
540-7599 1622 

562-8674 4542 
585-8363 0693 
609*7000 5915 
634-4935 6795 
660-2530 5761 

687-0161 6375 
714*8219 8831 
743-7111 5669 
773*72.58 7708 
804-9100 0216 

837-3090 9315 
870*9704 8639 
905-9433 6248 
942-2788 1816 
980*0299 4095 

1019-25188670 
1060-0019 6021 
1102-3396 9892 
1146-3269 5992 
1192-02801030 
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Tabelle III. 

Anticipative 



Termin 

1 


4V,X 


5* 


5'/, * " 


6 X 


1 


1" 


0471 2042 


1 0526 3158 


1 0582 0106 


1 -0638 2979 


2 


2 


1435 8159 


2 - 1606 6482 


2-1779 9054 


2-1955 6360 


3 


Q 
«J 


Oft» «T CtOAT 

2917 0647 


3 3270 1560 


3-362 » 5295 


3 3995 3575 


4 


4 


4M 39 3557 


4-5547 5326 


4*61688143 


4-6803 5718 


5 


5 


7528 1212 


5 8471 0870 


5-9437 8987 


6-0429 3317 


6 


7 


07100745 


7-2074 8284 


7*3479 2579 


7-4924 8209 


7 


8 


4513 1670 


8 6394 5562 


8*8337 8390 


9*0345 5542 


8 


Q 


S.HU" ho ( 1 


10- 1467 9539 


10-4061 2053 


10*6750 5896 


9 


11 


4101 2221 


11-7334 6883 


12-0699 6882 


12*4202 7549 


10 


12* 




13 -4036 5140 


13*8306 5484 


14-2768 8882 


11 


14 


6543 3755 


15- 1617 3832 


15-69381464 


16-2520 0938 


12 


16 


3919 7649 


17 0123 5612 


17*66541232 


18*3532 0147 


13 


i (i 


Ol 1 A OO" t 

ZI 14 t"3i I 


18-9603 7487 


19-7517 5907 


20*5885 1220 


14 


20 


1 167 4734 


21 0109 2091 


21-9595 3340 


22-9665 0234 


lo 


22 


1117 7732 


23 1693 9044 


24-2958 0254 


25-4962 7908 


16 


24 


20081395 


25 4414 6362 


26-7680 4502 


28-1875 3094 


17 


26 


3882 8686 


27 8331 1960 


29-3841 7462 


31- 0505 6483 


18 




')78ö 3441 


30 3306 5221 


32-1525 6574 


34-0963 4556 


19 


31 

\* **• 


0773 1351 


33 0006 8653 


35*0820 8015 


37-3365 3783 


20 


33 


5888 O9M0 


35-7901 9635 


38- 1820 9539 


40-7835 5089 


21 


36 


2186 4917 


38-7265 2247 


41-4625 3481 


44*4505 8605 


22 


38 


9724(1751 


41 -8173 9208 


44-9338 9927 


48*3516 8729 


23 


A 1 

41 


8;>;>9 2410 


45 0709 3! »03 


48-6073 0081 


52-5017 9499 


24 


44 


8753 1319 


48 4957 2529 


52 4944 9822 


56-9168 0318 


25 


48 


0369 7716 


52-1007 6347 


56-6079 3462 


61-6136 2040 


26 


51 


3476 2007 


55-8955 4049 


60-9607 7738 


66-6102 3447 


27 


54 


8142 Iii 85 


59-8900 42h2 


65-5669 6019 


71*9257 8135 


28 




4441" &*>*". i 


«4-0947 8171 


70-4412 2771 


77*5806 1846 


29 


62 


2452 9136 


68-5208 22*5 


75*5991 8270 


83*5964 0261 


JO 


66 


2254 3598 


73 1798 1353 


81*0573 3626 


89-9961 7299 


31 


70 


3931 2668 


78 0840 1424 


86*8331 6006 


96*8044 3936 


32 


74 


7572 0071 


83-2463 3078 


92*9451 4292 


104 0472 7591 


33 


Iii 


■Won 1174 


88-6803 4819 


»9*4128 4965 


111*7524 2118 


34 


84 


1119 4946 


94-4003 6651 


106*2569*376 


119-9493 8424 


3a 


89 


12'M 0017 

* **** * Wl | 


100 4214 3844 


113*4994 5371 


128-6695 5770 


36 


94 


•3690 6824 


106-7594 0888 


121*1634 4308 


137-9463 3798 


37 


99 


•8628 9868 


113-4309 5672 


12 r 2734 8474 


147*8152 5317 


38 


III.» 


• 1 /VIT 1 

olöb OlM 1 


120-4536 3865 


137*8555 3941 


158*3140 9911 


39 


111 


•6393 7247 


127*8459 3542 


146*9370 7874 


169*4830 8416 


40 


117 


■9469 8688 


135 6273 0044 


156-54717327 


181 *.3649 8315 


41 


124 


■5518 1873 


143-8182 1099 


166*7165 8547 


194-0053 0122 


42 


131 


4678 7301 


152- 4402 2209 


177 4778 6822 


207*4524 4811 


43 


138 


'7098 1467 


101-5160 2326 


188*8654 «902 


221 *7579 2352 


44 


146 


•2929 9966 


171 '0694 9817 


200 !» 158 4023 


236-9765 1439 


45 


l.>4 


•2335 0749 


181 1257 8754 


213-6675 5580 


253 1665 0467 


46 


162 


•5481 7539 


191-7113 5531 


227* 1614 3471 


270*3898 9858 


47 


171 


2546 3391 


202-8540 5822 


241*4406 7 105 


288*7126 5806 


48 


180 


3713 4441 


214-5832 1918 


256-5509 7529 


308*2049 5539 


49 


1*9 


-91763813 


226 9297 0440 


272-5407 1459 


32^*9414 4190 


50 


199 


•9137 5720 


239 -9260046:i 


289*4610 7*54 


351 -0015 3394 
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Termin 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 

65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
• 77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



5# 



5V.X 



6* 



210-3808 9759 
2213412 5402 
232*8180 6704 
244-8356 7229 
257-4195 5214 

270-5963 8968 
284*3941 2531 
298-8420 1604 
313-9706 9742 
329-8122 4861 

346-4002 6032 
363-7699 0610 
381-95801685 
401-0031 5901 
420-9457 1624 

441-8279 7512 
463-6942 1479 
486-5908 0082 
510-56628359 
535-67150114 

561-9596 8705 
589*4865 8330 
618-3105 5843 
648*4927 3134 
680-0971 0088 

713-19068155 
747-8436 4560 
784-1294 7184 
822-12510140 
861-91110094 

903-5718 3345 
947*1956 3712 
992*8750 1269 
1040-70681957 
1090-7924 8122 

1143*23820023 
1198-15518349 
1255 -659S 7800 
1315-8742 1780 
1378-9258 8252 

1444-9485 6808 
1514-0822 7024 
1586*4735 8140 
1662-2760 0147 
1741-6502 6332 

1824*7646 7363 
1911-7954 6977 
2002*9271 9348 
2098-3530 8218 
2198-2754 7872 



253*6063 2066 
268*0066 5333 
283*1648 9824 
299*1209 4552 
315-9167 8475 

333*5966 1553 
352-2069 6372 
371-7968 0391 
392-4176 8833 
414- 1238 8245 

436*9725 0784 
461-0236 9247 
486*3407 2891 
512-9902 4096 
541-0423 5891 

570-5709 0411 
601-6535 8328 
634*3721 9292 
668-8128 3465 
705-0661 4174 

743-2275 1762 
783-3973 8697 
825-6814 5997 
870-1910 1050 
917*0431 6894 

966-3612 3047 
1018-2749 7944 
1072*9210 3090 
1130-44319051 
1190-9928 3212 

1254-7292 9697 
1321-8203 1260 
1392-4424 3431 
1466-7815 0980 
1545 0331 G821 

1627*4033 3496 
1714-1087 7364 
1805-3776 5647 
1901*4501 6470 
2002*57912074 

2109-0306 5341 
2221-0848 9832 
2339-0367 3508 
2463- 1965 6324 
2593-8911 1920 

2731*4643 3600 
2876*2782 4842 
3028-7139 4571 
3189- 1725 7443 
3358-0763 9414 



307-3662 1549 
326-3134 5555 
346-3634 4503 
367-5803 6511 
390-0321 3239 

413*7906 1628 
438-9318 6908 
465-5363 6940 
493-6892 7979 
523-4807 1935 

555-0060 5222 
588-3661 9283 
623-6679 2892 
661-0242 6341 
700-5547 7609 



742-38600645 
786-6518 5868 
833-4940 3034 
883-0624 6597 
935-5158 3701 

991-0220 4974 
1049-7587 8280 
1111-9140 5587 
1177-6868 3161 
1247-2876 5250 



374-4697 1695 
399-4358 6910 
425-9956 0543 
454-2506 4407 
484-3091 9582 

516-2863 7853 
550*3046 5801 
586*4943 1703 
624-9939 5429 
665-9510 1520 

709*5223 5660 
755*8748 4745 
805*1860 0792 
857*6446 8928 
913*4517 9711 

972*8210 6075 
1035-9798 5186 
1103-1700 5517 
1174-6489 9486 
1250*6904 2007 

1331-5855 5326 
1417-6442 0560 
1509*1959 6341 
1606-5914 5043 
1710-2036 7067 



1320-9393 1481 1820*4294 3688 
1398 * 8775 8181 1 1937 * 6908 9030 
1 48 1 • 35 1 9 3843 2062 * 4371 1 734 



1568-6263 8987 
1660-9803 0674 

1758-70931930 
1862*1262 6381 
1971-5621 8393 
2087-3673 9040 
2209-9125 8243 

2339-5900 3432 
2476-8148 5113 
2622-0262 9749 
2775-6892 0370 
2938-2954 5365 



3110' 
3292' 
3485' 
3689' 
3904' 



3655 5941 
4503 2742 
1326 2161 
0292 2922 
7928 3515 



4133-1141 1127 
4374-7239 2727 
4630-3956 9023 
4900-9478 2035 
5187-2163 7075 



2195-1458 6951 
2336-3253 9310 

2486-5163 7564 
2646-29401664 
2816-2702 3046 
2997*0959 8986 
3189-4638 1900 

3394*1104 4574 
3611-8196 2313 
3843*4251 3099 
4089-8139 6914 
4351-9297 5440 

4630*7763 3447 
4927-4216 3241 
5243-0017 3661 
5578-7252 5171 
5935-8779 2735 

6315-8275 8229 
6720-0293 4286 
150-0312 1581 
7607*4800 1682 
8094-1276 7747 

48* 
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Beispiel. Jemand legt am Anfange eines jeden Jahres 
fl. 100 zu f>% pro anno anticipativer Verzinsung an. Wie 
viel besitzt dieser Mann nach Ablauf von 10 Jahren, wenn 
er stets die Zinsen, die er erhält, zum Capital schlägt? 

Auflösung. Wenn Jemand am Anfange eines jeden 
Jahres fl. 1 zu b% pro anno Zins auf Zins anlegt, so besitzt 
er am Schlüsse des 10. Jahres, falls man anticipative Ver- 
zinsung voraussetzt (siehe Seite 378) 

fl. 134036 5140 

legt man aber am Anfange eines jeden Jahres fl. 100 an, 
so erhält man nahe 

fl. 1340 37 

Beispiel. Jemand legt fl. 5000 zu 6^ pro anno anti- 
cipativer Verzinsung an, am Ende des Jahres, oder was das- 
selbe ist 7 am Anfange des nächsten Jahres legt er fl. 100 
dazu, nach Ablauf des nächsten Jahres wieder fl. 100 u. s. f. 
durch 19 Jahre hindurch. Wie viel besitzt dieser Mann am 
Schlüsse des 20. Jahres, wenn er stets seine Gelder zu 6?<? 
pro auno anticipativer Verzinsung anzulegen weiss? 

Auflösung. Man kann, um diese Aufgabe zu lösen, 
sich denken, dass dieser Mann fl. 4900 auf 20 Jahre zu 6?* 
pro anno Zins auf Zins anlegt, und nebstdem am Anfange 
eines jeden Jahres durch 20 Jahre hindurch jährlich fl. 100 
zum gleichen Zinsfusse dazugibt. 

Der erste Betrag wächst an auf (siehe Seite 360) 

4900 . 3 4470 1305 = fl. 16890*36 
die Kente wächst an auf (siehe Seite 378) 

1 00 . 40 • 7835 5089 = fl. 4078 ' 36 

daher besitzt dieser Mann am Schlüsse des 

20. Jahres . = fl. 20968*72 

Würde dieser Mann jährlich, statt fl. 100 dazuzulegen, 
eben so viel wegnehmen, so hätte man erst auszurechnen, 
auf welchen Betrag fl. 5100 zu 6 % pro anno anticipativer 
Verzinsung auf 20 Jahre angelegt, anwachsen, und hievon 
wäre dann der Betrag per fl. 4078*36 in Abzug zu bringen. 



Anticipative Verzinsung. 



Tabellen IV, 

aus welchen sich das Capital ergibt, welches man bei anti- 
cipativer Verzinsung anzulegen hat, um am Ende eines jeden 
Termines (Jahres, oder Semesters, oder Quartals etc.) durch 
eine bestimmte Anzahl von Terminen hindurch, Einen Gulden 
zu erhalten. Aus selben ergibt sich auch der gegenwärtige 
Werth einer Rente von einem Gulden. 

Weiss man den gegen wärti gen Werth einer am Ende 

DO O 

eines jeden Termines fälligen Rente von fl. 1, so kann man 
durch eine einfache Multiplication den gegenwärtigen Werth 
einer beliebig grossen Rente ermitteln. 

So erhält man z. B. bei einem Zinsfuss 
von §% P r0 ann0 fä r fl- 1321*87 eine Jahres-Rente von 

fl. 100 durch 30 Jahre 
von Z% pro Sem. für fl. 2713 39 eine Semestral-Rente von 

fl. 100 durch 60 Sem. 
von 2% pro Quadrimester für fl. 4104*68 eine viermonat- 
liche Rente von fl. 100 durch 90 Quadrimester etc., und 
man entnimmt diese Zahlen unmittelbar den hier gegebenen 
Tabellen. 
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Tabelle IV. 



Anticipative 



Tinrin 






=^ 




2% % 


1 


0*99 


0*98 


0 


975 


: 

0*9725 


2 


1*9701 


1*9404 


1 


9256 25 


1*9182 5625 


3 


2*9403 99 


2*8815 92 


2 


8524 8438 


2*8380 0420 


4 


3*9009 9501 


3*8039 6016 


3 


7561 7227 


3*7324 5909 


K 
0 








OO i £ D 4 uO 




6 


5*7934 6521 


5*59372334 


5 


4963 3626 


5*4482 5276 


7 


6*7255 3056 


6*4618 488< 


6 


33:i9 2785 


6*2709 2581 


8 


a y> J /*V*^ M •» ^v a> 

7*6482 7525 


7*3126 1189 


7' 


1505 7966 


7*0709 7535 


9 


8*5617 9250 


8*1463 5966 


7 


9468 1517 


7*8490 2353 


in 






ö 




O OUOO 4 000 


11 


10*3615 1283 


9*7641 6381 


9* 


4800 6617 


9*3415 1931 


12 


11*2478 9770 


10*5488 8054 


10 


'2180 6451 


10*0571 2753 


13 


12*1254 1872 


11*3179 0293 


10 


•9376 1290 


10*7530 5652 


14 


12*9941 6454 


12*0715 4487 


11 


•6391 7258 


11*4298 4747 


ist 






io 
i- 


*}OH a^o^ 

o^^oi yozo 


im üööU mbUb 


16 


14*7056 8066 


13*5339 1169 


12 


9901 1343 


12*7281 0593 


17 


15*5486 2385 


14*2432 3346 


13 


'6403 6060 


13*3505 8301 


18 


16*3831 3762 


14*9383 6879 


14 


2 1 43 5 1 58 


13*9559 4198 


19 


17*2093 0624 


15*6196 0141 


14 


•8924 9279 


14*5446 5358 




lR*n279 1 vlH 

lO \Jmfm lOlö 


1 tt • 9Ö7«) rtQ^fi 


l *; 




lo 1171 4Ö6U 


21 


18*8369 4105 


16*9414 6520 


16 


0828 0096 


15*6739 5327 


22 


l9*638o 7164 


17*5826 3589 


16 


•6557 3094 


16*2154 1956 


/VA 

23 


20*4321 8o92 


18*2109 8317 


17 


2143 3766 


16*7419 9552 


24 


■ « _ m mm sm m ^V yv 

21*2178 6406 


18*8267 6351 


17 


7589 7922 


17*2540 9064 


«IO 










17 4 041 Völo 


26 


£~\ mm . t m *m *"V -\ ^ mm 

22' i 657 2857 


20*0216 2368 


18 


8077 5462 


18*2364 2031 


27 


23*52807128 


20*6011 9120 


19 


3125 6076 


18*7074 1876 


28 


24*2827 9057 


21*1691 6738 


19* 


8047 4674 


19*1654 6474 


29 


25*0299 6266 


21*7257 8403 


20 


2846 2807 


19*6109 1446 


'JA 


mO I U« ' 0 OOUO 


£4, £ i im, OcuO 


m\J 




OA > t\A AI 1 |<]1 

£*.t U44I 14ol 


31 


26*5019 6640 


22*8058 4298 


21' 


2086 9956 


20*4654 0117 


32 


27*2269 4674 


23*3297 2612 


21 


6534 8207 


20*8751 0264 


33 


27*9446 7727 


23*8431 3160 


oo 


0871 4502 


21*2735 3731 


34 


28*6552 3050 


24*3462 6897 


o*> 


5099 6639 


21*66101504 


o » 

oo 


oq.QKOß 7q ofi 
OOÖO tOm\J 


OO JO 4o0i* 


oo 

Zm 


QOO«> 1 701 

Jmmmt 1 ( _0 


mm VöiB öt 12 


36 


4V\«* _ **v •> y* yv ■ . Ä 

30*05509141 


25*3225 5672 


23* 


3241 6180 


22*4042 9660 


37 


^v /\ » &m m m m» m /\ 

30*7445 4050 


25*7961 0558 


23 


7160 5776 


22*7606 7845 


38 


31*4270 9509 


26-2W1 8317 


24* 


0981 5631 


23*1072 5979 


39 


32* 1028 2414 


_ - mm m alt. mm , ^-v^-v 

26*7149 7980 


24 


4707 0240 


23*4443 1015 


40 


32*7717 9590 


27*1606 8021 


24 


8339 3484 


23*7720 9162 


41 


33*4340 7794 


27*5974 6Ö60 


25 


1880 8647 


24*0908 5910 


42 


34*0897 3716 


28*0255 1727 


25 


•5333 8431 


24*4008 6047 


43 


34*7388 3979 


28 '4450 06*92 


25 


8700 4970 


24*7023 3681 


44 


35*3814 5139 


28*8561 0679 


26 


1982 9846 


24*9955 2255 


45 


36*0176 3688 


29*2589 8465 


26 


5183 4100 


25 2806 4568 


46 


36*6474 6051 


29*6538 0496 


26 


8303 8247 


25*5579 2792 


47 


37*2709 8591 


30*0407 2SS6 


27 


1346 2291 


25*8275 8490 


1 48 


37*8882 7605 


30*4199 1428 


27* 


4312 5734 


26*0898 2632 


49 


38*4993 932J 


30*7915 1600 


27 


7204 7591 


26*3448 5609 


j 60 


39-1043 9935 


31*1556 8568 


28*0024 6401 


26*5928 7255 
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Tabelle IV. 



Veriinsnng. 



Termin 


1 » 


2 • 

* 7» 




* /» .*» 




* /« 7* 


51 


39*7033 5536 


31-5125 7196 


28 


2774 0241 


26 


8340 6856 


52 


40-2963 2181 


31-8623 2052 


28 


5454 6735 


27 


0686 3167 


53 


40-8833 5859 


32*2050 7411 


28 


8068 3066 


27 


2967 4430 


54 


41-4645 2500 


32 5409 7263 


29 


0616 5990 


27 


5185 8383 


55 


42-0398 7975 


32*8701 5318 


29 


3101 1840 


27 


7343 2278 


56 


42-6094 8095 


33 * 1927 5011 


29 


'5523 6544 


27 


•9441 2890 


57 


43*1733 8615 


33*5088 9511 


29 


■7885 5(j30 


28 


1481 6536 


58 


43*7316 5228 


33*8187 1721 


30 


0188 4240 


28 


3465 9081 


59 


44-2843 3576 


34*1223 4287 


30 


2433 7134 


28 


5395 5956 


60 


44*8314 9240 


34*4198 9601 


30 


4622 8705 


28 


72722167 


61 


45*3731 7748 


34*7114 9809 


30 


6757 2988 


28 


• 9097 2308 


62 


45-9094 4570 


34*9972 6813 


30 


'8838 3663 


29 


0872 0569 


63 


46*4403 5125 


35*2773 2276 


31 


0867 4071 


29 

ihm \-' 


2j98 0754 


64 


46*9659 4773 


35*5517 7631 


31 


2845 7220 


29 


•4276 6283 


65 


47*4862 8826 


35*8207 4078 


31 


■4774 5789 


29 


•5909 0210 


66 


48*0014 2538 


36*0843 2597 


31 


6655 2144 


29 

«TV 


749(3 5229 


67 


48-5114 1112 


36*3426 3945 


31 


8488 8341 


29 


9040 3H85 


68 


49*0162 9701 


36*5957 8666 


32 


0276 6132 


30 


0541 7584 


69 


49*51613404 


36*8438 7093 


32 


2019 6979 


30 


2001 8601 


70 


50*0109 7270 


37*0869 9351 


32 


3719 2055 


30 


3421 8089 


71 


50*5008 6297 


37-3252 5364 


32 


5376 2253 


30 


4802 7092 


72 


50*9858 5434 


37-5587 4856 


32 


6991 8197 


30 


6145 6347 


73 


51*4659 9580 


37*7875 7359 


32 


8567 0242 


30 


7451 6297 


74 


51*9413 3584 


38 01182212 


33 


0102 8486 


30 


8721 7099 


75 


52*4119 2248 


38*2315 8568 


33 


16002774 


30 


99568629 


76 


52*87780326 


38*4469 5396 


33 


3060 2704 


31 


11580491 


4 7 


53*3390 2523 


38*6580 1489 


33 


'4483 7637 


31 


2326 2028 


78 


53*7956 3497 


38*8648 5459 


33 


•5871 6696 


31 


3462 2322 


79 


54-2476 7862 


39*0675 5750 


33 


•7224 8778 


314567 0208 


80 


54*6952 0184 


39*2662 0635 


33 


8544 2559 


31-56414278 


81 


55-13824982 


39-4608 8222 


33 


9830 6495 


31 


6686 2885 


82 


55*5768 6732 


39*6516 6457 


34 


1084 8833 


31 


7702 4156 


83 


56*01 10 9865 


39-8386 3128 


34 


2307 7612 


31 


8690 599 1 


84 


56*4409 8766 


40*0218 5866 


34 


3500 0672 


31 


9651 6077 


85 


56-8665 7778 


40 2014 2148 


34 


4662 5655 


32 


0586 1884 


86 


57*2879 1201 


40*3773 9305 


34 


5796 0013 


32 


1495 0683 


87 


57*7050 3289 


40*5498 4519 


34 


6901 1013 


32 


2378 9539 


88 


58* 1179 82 ">6 


40*7188 4829 


34 


7978 5738 


32 


3238 5327 


89 


58*5268 0273 


40*8844 7132 


34 


9029 1094 


32 


4074 4730 


90 


58-9315 3470 


41*04678190 


35 


0053 3817 


32 


4887 4250 


91 


59 -.3322 1936 


41*2058 4626 


35 


1052 0471 


32 


5678 0208 


92 


59-7288 9716 


41-3617 2933 


35 


2025 7460 


32 


6446" 8752 


93 


60' 12160819 


41*5144 9475 


35 


2975 1023 


32 


7194 5862 


94 


60*5103 9211 


41-6642 0485 


35 


3900 7248 


32 


7921 7350 


95 


60-8952 8819 


41*8109 2076 


35-4803 2066 


32 


8628 8873 


96 


61-2763 3531 


41-9547 0234 


35 5683 1265 


32 


9316 5929 


97 


61*6535 7195 


42 -0956 0829 


35 


6541 0483 


32- 


9985 3866 


98 


62-0270:1624 


42-2336 9613 


35 


7377 5221 


33 


0635 7885 


99 


62-3967 6587 


42*36902221 


35-8193 0841 


33 


1268 3043 


100 


62-7627 9821 


42*5016 4176 


35-89S8 2570 


33 


1883 4259 
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rrDilB 
1 

2 

3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 

47 
48 
49 
50 



Tabelle 



IV. 

Anticipative 



3X 



3'/, % 



0'97 


0*9675 


0 


1-9109 


1-9035 5625 


1 


2 8235 73 


2-8091 9067 


2 


3-7088 6581 


3*6853 9198 


3 


4-5675 9984 


4-5331 1674 


4 


5*4005 7184 


5-3532 9044 




6*2085 5469 


6*1468 0850 


6 


6-9922 9804 


6 9145 3723 


6 


7*7525 2910 


7 6573 1477 


7 


8'4899 5323 


8*3759 5204 


8 




9-0712 3360 


8 


9*8990 9699 


9*7439 1850 


9 


10*57212408 


10 3947 4115 


10 


11-2249 6036 


11 0244 1206 


10 


11-8582 1155 


11 -6336 1867 


11 


12*4724 6520 


12 2230 2607 


11 


13-0682 9125 


12 '7<»32 7772 


12 


13-6462 4251 


13-344!) 9619 


13 


14*2068 5524 


13-8787 8382 


13 


14*7506 4958 


14 '3952 2334 


14 


1V°781 3009 


14- 8! »48 7858 


14 


15-7897 8619 


15-3782 9503 


14 


16-2860 9260 


15 8460 0044 


15 


16-7675 0983 


16 "2985 0543 


15 


17-23448453 


16- 73»« 0400 


16 


l7-fifi74 4999 


17- 1598 7412 


16 


18*1268 2650 


17-5696 7*21 


17 


18-5530 2170 


i7-;>t;6i t^7 


17 


18-9664 3105 


18*3497 65135 


17 


19-3674 3812 


18*7208 9601 


18 


19-7564 1497 


19-0799 6692 


18 


20- 1337 2252 


19*4273 »iSOO 


18 


20-4997 1085 


üt-7634 7854 


19 


20*8547 1952 


20-0886 6548 


19 


21 • 1990 7794 


20*4032 S385 


19 


91 • 0560 


'>(»* 707(5 7713 


19 


21*8571 1243 


21-0021 77ti2 


20 


22-1713 9906 


212871 0685 


20 


22*4762 5709 


21-5627 7588 


20 


22-7719 6937 


21-8204 8566 


20 


23-0588 1029 


22-0875 2738 


21 


23*3370 4598 


22*3371 8274 


21 


23-6069 3460 


22-5787 2430 


21 


23-8687 2657 


22-8124 1576 


21 


24-1226 6477 


23-0385 1225 


22 


24-3689 8483 


23 2572 6060 


22 


24-6079 1528 


23-4688 9! »63 


22 


24-8396 7782 


23*6736 603!» 


22 


25*0644 8749 


23 K717 6643 


22 


25 2825 5286 


24-0634 3402 


22 



8Y: % 



8%X 



965 

8962 25 
7948 5713 
6620 3713 
4988 6583 

3064 0552 
0856 8133 
8376 8248 
5633 6360 
2636 4587 

9394 1826 
5915 3863 
2208 3477 
8281 0556 
4141 2186 

9796 2760 
5253 4063 
0519 5371 
5601 3533 
0505 3059 

5237 6202 
9804 3035 
4211 1529 
8463 7625 
2567 5308 

6527 6673 
0349 1989 
4036 9769 
7595 6828 
1029 8339 

4343 
7541 
0627 7955 
3605 8227 
6479 6189 

9252 a322 
1928 9811 
45114687 
7003 5673 
9408 4424 

1729 1470 

3968 6268 
6129 7249 
8215 1845 
0227 6530 

2169 6852 
4! »43 7462 
5852 2151 
7597 3876 
9281 4790 



7897 
75/0 



o- 

1 

2 ' 
3' 
4- 



!»625 

8889 0*325 
7805 7227 
6388 0081 
4648 4578 

5*2599 1406 
6-0251 6728 

6- 76172351 

7- 4706 5888 

8- 15300917 

8097 7133 
4419 0490 
0503 3347 
6359 459»; 
1995 9799 

7421 1306 
2642 8382 
7668 7318 
2506 1544 
71621736 

1643 5921 
5956 9574 
0108 5715 
4104 5000 
7950 5813 

1652 4345 
5215 4682 
8644 8881 
1945 7048 
5122 7409 



8' 
9* 
10- 
KV 
1 

LI 
12- 
12" 
13" 
13- 

14 

14 
I 5 
15 
15 

16- 
16* 
16' 



18 
IS 
18 
L8 

19 
19 

9 
19 
20 

20 
20 
20 
20 
21 

21 
21 
21 
21 
21 



8180 6381 
1123 8642 
3956 7193 
6683 3423 
9307 7170 

1833 6776 
4264 9147 
6604 9804 
8857 2936 
1025 1451 

31117022 
51200133 
70530128 
R913 5248 
0704 2677 

2427 8576 
4086 8130 
5683 5575 
7220 4241 
8699 6582 
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Verzinsung. 



3" 



51 

52 
53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 

62 
63 
64 

65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 

72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 

82 
83 
84 

8:» 

86 
87 
88 
89 
90 

91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 



25*4940 7628 

25- 6992 5399 
25*8982 7637 

26- 0913 2808 
26*2785 8824 

26*4602 3059 
26-6364 2367 
26-8073 3096 

26- 9731 1103 

27- 1339 1770 

27*2899 0017 
27*4412 0317 
27-5879 6707 

27- 7303 2806 
27*8684 1822 

28- 0023 6567 
28*1322 9470 
28*2583 2586 
28-3805 7608 
28-4991 5880 

28-6141 8404 

28-7257 5852 
28-8339 8576 

28- 9389 6619 

29- 0407 9720 

29*1395 7329 
29*2353 8609 
29-32S3 2450 
29*4184 7477 
29-5059 2053 



5907 4291 
6730 2062 



29 

29 

29-7528 3000 
29-8302 4510 
29-9053 3775 

29- 9781 7762 
30*0488 3229 
30* 1173 6732 
30*1838 4630 
30*2483 3091 

30*3108 8099 
30*3715 5456 
30*4304 0792 
30*4874 9568 

30- 5428 7081 

30*5965 8469 
30*6486 8715 
30*6992 2654 
30-7482 4974 
30*7958 0225 



24 *2488 7241 
24*4282 8406 
24*6018 6483 

24 • 7698 0422 
24*9322 8558 

25*0894 8630 

25 24 15 7800 
25-3887 2671 
25*5310 9310 
25-6688 3257 

25-8020 9551 

25- 9310 2741 
26*0557 6902 
26*1764 5652 
26*2932 2169 

26*4061 9198 
26*5154 9074 

26- 6212 3729 
26-7235 4708 

26 8225 318 > 

26- 9182 9952 

27- 0109 5478 
27*1005 9875 
27*1873 2929 
27*2712 4109 

27*3524 2576 
27*4309 7192 
27*5069 6533 
27*5804 8896 
27*6516 2307 

27*7204 4532 
27*7870 3084 
27*8514 5234 
27-9137 8014 

27- 9740 8229 

28*0324 2461 
28*08^8 7081 
28*1434 8251 
28*1963 1933 
28*2474 3895 

28*2068 9718 
28*3447 4803 
28*3910 4372 

28- 4358 3479 
28*4791 7016 

28*5210 9713 
28-5616 6148 
28*6009 0748 
28*6388 7799 
28*6756 1445 



°3 
23 
23 
23 
23 

23 
23 
24 
24 
24 

24 
24 
24 
24 
24 

24 
25 
25 
25 
25 



25 



25 
25 
25 
25 
25 

26 
2« 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
26 



0906 6272 
2474 8953 
3988 2739 
5448 6844 
6857 9>04 

8217 9511 
9530 3228 
0796 7615 
2018 8749 
3198 2142 

4336 2767 
5434 5070 
6494 2993 
7516 9988 
8503 9039 

9456 2672 
0375 2: »79 
1262 1»;25 
2117 9808 
2943 8572 

3740 8222 
4509 8934 
5252 0472 
5968 2255 
6659 3376 

7326 2608 
7969 8417 
8590 8972 
9190 2158 
9768 5583 

0326 6587 
0865 2257 
1384 942S 
188b' 4698 
2370 4433 

2837 4778 
3288 1661 
3723 0803 
4142 7725 
4547 7754 

4938 6033 
5315 7522 
5679 7009 
6030 9113 
6369 8294 

6696 8854 
7012 4944 
7317 0571 
7610 9601 
7894 5765 



SpiUor, Zins« i Zins ,;ti -Rechnung. 



22-0123 4210 
22' 1493 7927 
22*2812 7755 
22-4082 2964 
22 5304 2103 

22-6480 3024 

22- 7612 2911 
22 87018301 

22 9750 5115 
23 ' 0759 8673 

23*17313723 

23 *2i '66 4458 

23- 3566 4541 
23-4432 7121 
23*5266 4854 

23*6068 9922 
23*6841 405) 
23-7584 8523 

23- 8300 4203 
23*8989 1546 

23*9652 0613 
24*029010:10 
24*0904 2299 
24*1495 3213 
24*2064 2467 

24*2611 8375 
24*3138 8936 
24*3646 1851 
24* 4134 4531 
24*4604 4111 

24- 5056 7457 
24*5492 1177 
24-5911 1633 
24-6314 4947 
24-6702 7012 

24-7076 3499 
24-7435 9867 
24-7782 1372 
24-8115 30.1 
24*8435 9831 

24-S744 6337 
24*9041 7099 
24*9327 645S 
24*9602 8591 
24*9867 751) 

25 0122 7112 
25*0368 1095 
25*0604 3054 
25*0831 6440 
25*1050 4573 

45 



Digitized by Google 



386 

Tabelle IV. 



Anticipative 



Ttrinin 




** .', % 


K mV 


El, ms 

o V, % 


O. mf 


1 


0-955 


0*95 


0-945 


0*94 


2 


1*8670 25 


1 *8525 


1-8380 25 


1*8236 


3 


2*7380 0888 


2'7098 75 


2*6819 3363 


2*6541 84 


4 


3*5697 9848 


3*5243 8125 


3*4794 2728 


3*4349 3296 


5 


4*3641 5754 


4*2.981 «219 


4*2.330 5878 


4*1688:3698 


G 


5- 1227 7045 


5*0332 5408 


4*9452 4054 


4*8587 0676 


7 


5\S472 4578 


5-7315 9137 


5-6182 5231 


5*5071 8436 


8 


6*5391 1972 


6*3950 1181 


6*2542 4844 


6*1167 5330 


9 


7*1998 5934 


7-0252 6122 


6*8552 6477 


6*6897 4810 


10 


7-8308 6567 


7*6239 9815 


7*4232 2521 


7*2283 6321 


11 


8 4334 7671 


8-1927 9825 


7*9599 4782 


7*7346 6142 


12 


9*0089 7026 


8-7331 5833 


8*4671 5069 


8*2105 8173 


13 


9 '5585 6660 


9 * 2465 0042 


8*9461 5740 


8*6579 4683 


14 


10 0834 31 10 


9-7341 7540 


9 '3! '94 0225 


9*0784 7002 


15 


10-584« 7070 


10-1974 6663 


9-8274 3512 


9*4737 6182 


IG 


11*0633 6625 


10 -6375 9330 


10-2319 2619 


9*8453 3611 


17 


1 1 * 52 1477 


1 1 -0557 136*3 


10-6141 7025 


10*1946 1594 


18 


11 •9570 9160 


1 1 • 4529 2795 


10-9753 9089 


10*5229 3899 


11) 


12* 3 ,'40 2248 


1 1*8302 8155 


11*3167 4439 


10*8315 6265 


20 


12*7721 9147 


12* 1887 6747 


11-6393 2345 


11*1216 6889 


21 


13-1524 4285 


12-5293 2910 


11*9441 6066 


11*3943 6876 


22 


13*5155 8293 


12-8528 6265 


12*2322 3182 


11*6507 0663 


23 


13*8623 8169 


13* 1602 1951 


12*5044 5907 


11*8916 6423 


24 


14" 1935 7452 


13*4522 0854 


12*7617 1382 


12*1181 6438 


25 


14-5098 6366 


13*7295 9811 


13*0048 1956 


12*3310 7452 


2G 


14*8119 1980 


13-9931 1821 


13*2345 5449 


12*5312 1001 


27 


15*1003 8341 


14-2434 «229 


13 4516 5399 


12*7193 3744 


28 


15'3758 66I6 


14-48128918 


13*6568 1302 


12' 8961 7720 


29 


15*6389 5218 


14-7072 2472 


13*8506 8830 


13*0624 0656 


30 


15-8901 9933 


149218 6349 


14*0339 0045 


13*2186 6217 


31 


16*1301 4036 


15-1257 7031 


14*2070 3592 


13*3655 4244 


32 


16*3592 8404 


15-31948180 


14*3706 4895 


13-5036 0989 


33 


16*5781 1626 


15*5035 0771 


14*5252 «325 


13*6333 9330 


34 


16*7871 0103 


15-6783 3232 


14 '«713 7378 


13*7553 8970 


35 


16* ««866 8148 


15*8444 1570 


14*8094 4822 


13*8700 6632 


3G 


17* 1772 8082 


16-0021 9492 


14*9399 2857 


13*9778 6234 


37 


17*3593 0318 


16*1520 8517 


15*0632 3250 


14*0791 9060 


38 


Ii* 533 1 3454 


16*2944 8091 


15 * 1 1 9 1 54 1 1 


14*1744 3910 


39 


17-6991 4348 


16*4297 5687 


15*2898 6820 


1 4*2(339 7281 


40 


17-857« 8203 


16*5582 6903 


15*3939 2545 


14*3481 3445 


41 


18-0090 8634 


16*6803 5557 


15-4922 5955 


14*4272 4638 


42 


18*1536 7745 


16-7963 3780 


15*5851 8527 


14*5016 1160 


43 


18-2917 619« 


16-9065 2091 


15*6730 0008 


14*5715 1490 


44 


18-423« 3268 


17*0111 948« 


15-7559 8508 


14*6372 2401 


45 


18-5495 6921 


17-1106 3512 


15*8344 0590 


14*6989 9057 


46 


18-6698 3859 


17*20510336 


15*9085 1357 


14*7570 5113 


47 


18-7846 9586 


17*2948 4819 


15*9785 4533 


14*81162806 


48 


18-8943 8454 


17-3801 0578 


16*0447 2534 


14*8629 3038 


4!) 


189991 372 4 


17-4611 0049 


16*1072 6544 


14*9111 5456 


50 


19-0991 760« 


17*5380 4547 


16*1663 6584 


14*9564 8528 
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Tabelle IV. 

Verzinsung. 



Tffnin 


4 •/, % 


5* 






6* 


51 


19*1947 1314 


17 01 11 4320 


- 

io 


2222 1 572 


14*9990 9017 


52 


19*2859 5105 


17 '6805 8004 


10 


2749 !>3,<0 


15 0391 5040 


53 


19 3730 8325 


17-7405 5073 


10 


3218 0:» 19 


15-0768 0137 


54 


19 4502 945O 


17-8092 2890 


10 


3720 Ol 39 


15-1121 9329 


55 




17*8087 0745 


10 


4105 4131 


15- 1454 0109 


56 


19-0116 5200 


17*9253 2' »08 


10 


4580 3154 


15* 1707 3399 


57 


19 0841 2700 


17*97« >Ot ,203 


10 


4984 O0M 


15-2001 2995 


58 


19-75:« 4191 


18*0301 0!»50 


10 


5359 9443 


15*2337 0210 


59 


198194 4152 


18*0780 O402 


10 


5715 1474 


15*2597 3043 


00 


19 882 j 0000 


18* 1240 <;)h2 


10 


0050 8143 


15*2841 5224 


Ol 


19 9428 5 MG 


18 * 1084 4013 


10 


0308 0195 


15-3071 0311 


02 


20*0004 2285 


18 2100 1812 


10 


0',f;7 7784 


15-3286 7092 


03 


20- 0554 0383 


18*2495 1722 


10 


0951 o:.<h; 


15'3489 5G:30 


04 


20- 107!) 1005 


18*2870 4135 


10 


7218 7428 


15 3080 1893 


«5 


ort • 1 • Öl \ - AI »+f 

20* 1;*80 *j467 


18* 322b 892! ' 


10 


7471 7120 


15-3859 3779 


60 


20-2059 4221 


18-3505 5482 


10 


7710 7678 


15-4027 8152 


67 


20 2510 7481 


18-3887 2708 


16 


7930 0756 


15-4180 1403 


«8 


20*2953 4945 


18-4192 9073 


16 


8150 1584 


15-4334 9775 


oo 


20-3370 5872 


18-4483 2019 


16 


8351 8997 


15*4474 8789 


70 


20-3i0f> 9108 


18' 4. J9 0988 


16 


8542 5452 


15*4000 3802 


71 


20-4149 3098 


18-5021 1439 


16 


•8722 7052 


15-4730 0030 


72 


20-4512 5909 


18-52700807 


16 


8892 9564 


15*4840 2028 


73 


20*4859 5243 


18-5500 5823 


16 


9053 8438 


15*4955 4300 


74 


20-5190 8457 


18*5731 2532 


10 


!>205 8824 


15*5058 1048 


75 


20 5507 2j<0 


18*5944 6906 


10 


9349 5589 


15*51546185 


7G 


20-5809 4310 


18*0147 45GO 


10 


9485 3332 


15*5245 3414 


77 


20 -60, »8 0060 


18-G340 0832 


10 


9013 0398 


15*5330 6209 


78 


20*0373 5903 


18*6523 0791 


10 


9734 8890 


15*5410 7837 


79 


20-6630 7845 


18-0096 9251 


10 


!»849 4707 


15-5486 1366 


80 


ZU 0888 125J2 


18-6802 0789 


16 


9957 7498 


15*5556 9684 


81 


20-7128 1634 


18*7018 9749 


17 


0060 0730 


15*5023 5503 


82 


20-7357 3960 


18*7108 0262 


17 


0150 7095 


15*5080 1373 


83 


20-7576 3132 


18*7309 (J249 


17 


0248 1472 


15*5744 9091 


84 


20*7785 3791 


18*7444 1436 


17 


0334 4991 


15-58«) 2709 


85 


20* «98o 03 i\ 


18*7.j71 9304 


17 


0416 1017 


15-5852 2547 


86 


20-8175 7104 


18-7693 3396 


17 


0493 2161 


15*5901 1194 


87 


20-8357 8034 


18-78O8 6720 


17 


0566 0892 


15-5947 0522 


88 


20-8531 7023 


18-7918 2390 


17 


0034 9543 


15-599022)1 


89 


20-8697 7757 


18:8022 3271 


17 


0700 0318 


15*6030 8154 




20*8856 3758 


18*8121 *>107 


17 


0701 5300 


15-6008 90l>4 


91 


20*9007 8389 


18-8215 1502 


17 


0819 0459 


15-6104 8284 


92 


20-9152 4801 


18-8304 3927 


17 


0874 5054 


15*0138 5387 


93 


20-9290 0242 


18*8389 1730 


17 


O920 4043 


15*6170 2204 


94 


20-9422 5401 


18-8469 7144 


17 


0975 5087 


15*6200 0128 


95 


20-9548 5316 


18*8540 2287 


17 


1021 8558 


15*0228 0121 


96 


20-9608 8470 


18*8018 9172 


17' 


1065 6537 


15-6254 3313 


97 


20-9783 7495 


18*8087 9714 


17 


1107 0427 


15*6279 0715 


98 


20-9893 4808 


18*8753 5728 


17 


1146 1554 


15-6302 3272 


99 


29-9998 2741 


18*8815 8942 


17 


11831168 


15-0324 1875 


| 100 


21-0098 3518 


18*8875 0994 


17 


1218 0454 


15-0344 7363 
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Beispiel. Jemand hat am Ende eines jeden Jahres, 
durch 20 Jahre hindurch , fl. 500 zu erhalten. Was sind 
sämmtlichc Forderungen gegenwärtig werth, bei Voraus- 
setzung eines Zinsfusses von 5 1 /» % pro anno anticipativer 
Verzinsung? 

Auflösung. Der gegenwärtige Werth einer, durch 
20 Jahre dauernden Rente von fl. 1 ist, bei Voraussetzung 
eines Zinsfusses von 5 V 2 % pro anno anticipativer Verzinsung 
(siehe Seite 386) 

11 6393 2345 

folglich ist der gegenwärtige Werth der gesuchten Rente 

fl. 5819-66 

Beispiel. Jemand leibt sich fl. 10000 in Baarem zu 
einem Zinsfusse von 3 % pro Semester anticipativer Ver- 
zinsung aus, und will diesen Betrag in 10 Jahren mittelst 
gleicher Semestrairaten tilgen. Wie viel ist am Ende 
ei nes jeden Semesters durch 20 Semester hindurch zu zahlen? 

Auflösung. Der banre Werth einer, durch 20 Se- 
mester dauernden Rente von fl. 1 ist zu einem Zinsfusse 
von 3 % pro Semester anticipativer Verzinsung gleich (siehe 
Seite 384) 

14 7506 4958 

folglich ist der haare Werth einer durch 20 Semester dau- 
ernden Rente von x Gulden gleich 14*7506 4958 . x Gulden, 
und da dies gleich fl. 10000 seiu soll, so hat man 

14 7506 4959 = 10000 

woraus 

x = fl. 677 94 

folgt. — Es lässt sich nun auch leicht die Richtigkeit dieser 
Auflösung zeigen. Denn leiht sich Jemand fl. 10000 baar 
zu einem Zinsfusse von 3 % anticipativer Verzinsung aus, 
so hat er hicfür einen Wechsel (oder eine andere Schuld- 
verschreibung), der auf fl. 10309 28 und nach 6 Monaten 
zahlbar lautet, auszustellen, (fl. 309 '28 sind die 3%'tigen 
anticipativen Zinsen für fl. 10000 auf 1 Semester, d. h. 

309 28^ 10 °r?-, oder was dasselbe ist, fl. 309 28 sind 

(iie 3? 0 tigen dccursiven Zinsen von fl. 10309*28, d. h. 
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309*28 = 



10309 28 . 3 
100 



). Nach 6 Monaten zahlt dieser Mann 

fl. 677*94, folglich schuldet er noch fl. 9631 34, er wird 
daher den alten auf fl. 10309 '28 lautenden Wechsel zurück- 
ziehen und einen neuen auf fl. 9929'22 lautenden und nach 
6 Monaten zahlbaren Wechsel ausstellen; denn für je fl. 97, 
die er schuldet, verschreibt er fl. 100 nach 6 Monaten zahl- 
bar, folglich für schuldige fl. 9631*34 den oben genannten Be- 
trag, der sich aus der Proportion 

97: 100 = 9631*34:* 

ergibt. 

Nach einem J ahre zablt der Schuldner ebenfalls fl. 677*94 ; 
er bleibt daher schuldig fl. 9251*28; wird wieder den alten 
auf fl. 9929*22 lautenden Wechsel zurückziehen, und dafür 
einen neuen nach 6 Monaten zahlbaren auf fl. 9537 ' 40 lau- 
tenden Wechsel ausstellen etc. 

Der Tilgungsplan für ein solches x\nlehen wird daher 
foliiendermassen sein : 



© 

2 

CO 



Schuld am Ende des 
nebenstehenden Se- 
mesters, welche für 
die am Ende des vo- 
rigen Semesters ver- 
bliebene Schuld zu 
verschreiben ist 



1 Rückbezahlt wird am 
I Ende des nebenste- 
! henden ScmesterB an 
Capital und Zins 



Verbleibende Schuld 
am Ende des neben- 
stehenden Semesters 



1 

2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
10 

16 
17 
18 
19 

20 



10309-28 
9929-22 
9337-40 
9133-46 
8717 03 

8287-72 
784V 13 
7388-8« 
«918 47 
«433 54 

5933 61 
5418-22 
4886 89 
4339-12 
3774 41 

3192-24 
2592 06 
1973 32 
1335 44 
677-84 



677 94 
677 94 
677 94 
677-94 
677 94 

677 94 
677-94 
677-94 
«77 94 
«77*94 

«77 94 
677 94 
677 94 
677-94 
677 94 

677 94 
677 94 
677 94 
677 94 
677 94 



963134 
9251-28 
8859 46 
8455 52 
8039*09 

7609 78 
7167 19 
«710-92 
6240-53 
0755-60 

5255 67 
4740 28 
4208 95 
3ü61-18 
3096 47 

251430 
1914 12 
1295 38 
«57-50 
-0 10 
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Aus diesem Tilgungsplane sieht man, dass die Schuld 
am Ende der aufeinanderfolgenden Semester 

fl. 10309-28, fl. 9929-22, fl. 9537*40, fl. 9133 46 . . . 
ist; die Capitals-Rückzahlungen betragen daher in den auf- 
einanderfolgenden Semestern respective 

fl. 380 06, fl. 391 82, fl. 403 94, fl. 416 43, 

und folglich sind die Zinszahlungen des Schuldners in den 
aufeinanderfolgenden Semestern die Ergänzung der oben 
aufgestellten Beträge zu fl. 677 94, d. i. 

fl. 297 88, fl. 286 12, fl. 274 , fl. 26151. .. 

Bei den Tilgungsplänen mit decursiver Verzinsung 
haben wir gesehen (siehe Seite 249, 250), dass die Capitals- 
Rückzahluugen von Jahr zu Jahr um ihre Zinsen wachsen, 
und zwar zu dem Zinsfusse, der dem Tilgungsplane zu 
Grunde liegt. Ganz so ist es auch bei Tilgungsplänen mit 
antieipativer Verzinsung. — Namentlich sind bei dem hier 
gegebenen Beispiele, die Capitalsrückzahlungen in jedem 
folgenden Semester um 3 % antieipativer Verzinsung mehr, 
als im unmittelbar vorhergehenden Semester. 

Es beträgt nämlich die Capitals- Rückzahlung am Ende 
des 1. Semesters fl.380 06 

hiezu 3 % antic. Zinsen, d. i. ^ : 380*06 ... „ 11 75 

Capitals-Rückzahlung am Ende des 2. Semesters fl. 391 81 
hiezu 3 % antic. Zinsen, d. i. ~ . 391*81 . . . „ 12*12 

Capitals-Rückzahlung am Ende des 3. Semesters fl. 403*93 
hiezu 3 % antic. Zinseu, d. i. ^ . 403*93 ... » 12*49 

Capitals-Rückzahlung am Ende des 4. Semesters fl. 4 16 42 

etc. etc. 

Beispiel. Jemand leiht sich fl. 10000 zu einem Zins- 
fusse von 3 % pro Semester antieipativer Verzinsung aus, 
und will diesen Betrag in 10 Jahren mittelst gleicher Se- 
mestralraten tilgen. Wie viel ist am Anfang eines jeden 
Semesters, durch 20 Semester hindurch, zu zahlen? 
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Auflösung. Der baarc Werth einer durch 19 Se- 
mester dauernden Rente von fl. 1 ist zu einem Zinsfuss von 
3 % pro Semester anticipativer Verzinsung gleich (siehe 
Seite 384) 

fl. 14-2068 5524 
und dies bedeutet, dass man für circa fl. 14*21, die man 
zu 3 % anticipativer Verzinsung anlegt, durch 19 Semester 
(und zwar am Ende eines jeden Semesters) hindurch eine 
Rente von fl. 1 beanspruchen kann. Wenn man daher um 
fl. 1 mehr anlegt, d. h. wenn man 

fl. 15-2068 5524 

anlegt, so wird man hiefur sogleich fl. 1, und durch 19 Se- 
mester hindurch ebenfalls fl. 1 in jedem Semester beanspru- 
chen können, mit andern Worten, für circa fl. 15*21 wird 
man eine durch 20 Semester dauernde am Anfange eines 
jeden Semesters fällige Rente von fl. 1 beanspruchen können. 
Wenn man aber für fl. 15*2068 5524 eine 20 Semester dau- 
ernde Rente von fl. 1 beanspruchen kann, so kann man für 
fl. 10000 eine 20 Semester dauernde Rente von fl. x bean- 
spruchen und dieses x ergibt sich aus folgender Proportion : 

15-2068 5524: 1 = 10000 : x 

woraus 

x = fl. 657*60 

folgt. — Es lasst sich auch hier die Richtigkeit der Auf- 
lösung leicht zeigen. Denn leiht sich Jemand fl. 10000 
aus und zahlt sogleich fl. 657*60 zurück, so hat er eigent- 
lich blos fl. 9342*40 erhalten, und hiefur verschreibt er, 
da die halbjährigen Zinsen zu 3 % antieipativ gerechnet 

9342*40 X d« i. fl. 288*94 betragen, einen nach sechs 

Monaten falligen Wechsel von fl. 9631*34. 

Nach einem halben Jahre ist der Schuldner fl. 9631*34 
zu zahlen schuldig, er zahlt aber bloss die 2. Semestral- 
rate mit fl. 657 *60, folglich bleibt er sodann noch fl 8973*74 
schuldig. Die halbjährigen antieipativen Zinsen hievon be- 
tragen 8973 * 74 . y l , d.i. fl. 277*54; folglich wird der 
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Schuldner, nachdem er die 2. Semestrairate pr. fl. 657*60 
bezahlt hat, den anf fl. 9631*34 lautenden Wechsel zurück- 
verlangen und einen andern auf fl. 9251 28 nach 6 Monaten 
zahlbar lautend dafür geben etc. 



Der Tilgungsplan für dieses Anlehen wird demnach sein : 





u 

1 


Schuld am An- 
fange de» ne- 
benstehenden 
Semesters 


Zu bezah- 
lende 

Semestral- 
rate 


V ii i • i inom t 1 1 1* 
Li *»V U1L, 

Semestrai- ' 
rate bezahlt 
ist, noch ver- 
bleibende 
Schuld 


3 V antie. 
Zinsen der 

v<*f*hlf**- 

TCI Uli 1 
Kü»i rl ATI 


I**i*ir Hip vprhlpi» 

1. Ltl Ulr > -LI (HCl 

bende Schuld ; 

wird verschrieben 
als um Anfange | 

des nächsten Se- 
mesters zahlbar 


■ 




1 

A 




657-60 


9342 • 40 


288 * 94 


9631-34 






2 


9631 34 

\J\jK) Ml U i 


657-60 


8973 ■ 74 


277 • 54 


9251 -28 






3 




VW 1 UV 


8*i93*68 




8859 - 46 






4 


8859 - 46 


657-60 

Vri/ 1 VA." 


8*>01 -86 


253 • 67 


845"» 53 






5 


8455-33 


657-60 


7797-93 


24117 


8039-10 






U 


8039* 10 


6j7 60 


7381 "o0 


228 29 


i 609 70 






1 


7609 79 


657-60 


6952- 19 


21502 


716721 






8 


716721 


657*60 


6509 61 


201*33 


6710-94 






9 


6710-94 


657 60 


0053*34 


187*22 


6240-56 






10 


6240-56 


657*60 


5582-96 


172 67 


5755 ■ 63 






11 


5755 " 63 


657-60 


5098-03 


157 67 


5255 63 






12 


5255 70 


657-60 


4598-10 


142-21 


5740 31 






13 


474031 


657*60 


408271 


12627 


4208-98 






14 


4208 98 


657-60 


3551*38 


109 84 


3661 22 






15 


366122 


657 60 


3003*62 


92-90 


3096*52 






16 


3096 52 


657 60 


2438*92 


75-43 


2514 35 






17 


2514-35 


657 60 


1856*75 


57 43 


1914-18 






18 


1914 18 


657 60 


1256*58 


38-80 


121)5-44 






19 


1295 44 


657*60 


637-84 


19-73 


657-57 






20 


657-57 


657-60 


-0 03 


0 


0 





Anlehen mit antieipativer Verzinsung kommen, wie schon 
früher einmal erwähnt wurde, vor bei den Hypothekar-Dar- 
lehen, welche die priv. österr. Nationalbank und die k. k. priv. 
österr. Boden-Credit- Anstalt gewähren. Es dürfte daher hier 
der passendste Ort sein, zu zeigen, wie die Tilgungspläne 
für solche Darlehen von Seite der genannten Anstalten ent- 
worfen werden. 

Vor Allem wollen wir jedoch die nachfolgende, mit den 
Hypothekar-Darlehensgeschäften in naher Beziehung stehende 
Aufgabe lösen. 

Jemand besitzt eine auf fl. 5000 lautende Wechsel- 
forderung. An dem Tage, an welch em dieser Wechsel fällig ist, 
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bringt der Schuldner fl. 2000 und wünscht, dass der Gläu- 
biger den Rest der Schuld auf 6 Monate prolongire. Wenn 
nun der Gläubiger hierauf eingeht, und 3% pro Semester anti- 
cipative Zinsen rechnet (wie es sich bei Wechseln wohl von 
selbst versteht), auf welchen Betrag wird der neu auszu- 
stellende, nach 6 Monaten zahlbare Wechsel lauten müssen ? 

Die Aufgabe ist leicht zu lösen. Wenn an dem Tage, 
an welchem der Wechsel fällig ist, statt fl. 6000 bloss fl. 2000 
bezahlt werden, so ist die verbleibende Schuld fl. 4000. Für 
je fl. 97 aber, welche der Schuldner schuldig bleibt, hat er 
fl. 100 zu verschreiben, folglich hat er für schuldig bleibende 
fl. 4000 den Betrag von fl. 4123 71 zu verschreiben, fl. 123*71 
sind die 3#tigen anticipativen Zinsen von fl. 4000 für 6 Mon. 

Man kann sich nun aber die Sache auch so vorstellen : 

Der Gläubiger besitzt eine Wechselforderung von fl. 6000. 
An dem Tage, an welchem der Wechsel fällig ist, zahlt der 
Schaldner bloss fl. 2000; diese fl. 2000 bestehen aus fl. 1876*29 
als Abschlagszahlung auf den Wechsel, und aus fl. 123*71 
als Z% decursive Zinsen von der sodann verbleibenden und 
nach 6 Monaten fälligen Schuld von fl. 4123*71. 

Wir wollen dieselbe Aufgabe allgemein lösen, und uns 
daher denken, dass Jemand eine Wechselforderung von TTGul- 
den besitze und dass hierauf am Verfallstage bloss eine Ab- 
schlagszahlung von A Gulden geleistet werde. 

Wenn nun für die verbleibende Schuld ein neuer, nach 
einem Jahre zahlbarer Wechsel ausgestellt wird, die Ver- 
zinsung hiebei anticipativ und q% pro anno ist, so entsteht 
die Frage: 

1. wie gross ist der Betrag, auf den der neue Wechsel zu 
lauten hat? 

2. wie viel von den A Gulden, die der Schuldner zahlte, 
kommen auf Rechnung von Capitals-Rückzahlung, und 
wie viel auf Rechnung der anticipativen Zinsen? 

Auflösung. Beträgt die Wechselforderung TT Gulden, 
und ist die Zahlung, die darauf geleistet wird, A Gulden, 
\ so bleibt der Schuldner noch W— A Gulden schuldig. Für 
* je 100 — q Gulden, die der Schuldner aber schuldig bleibt, 
j hat derselbe fl. 100 zu verschreiben, folglich muss für die 

f SpIUer, Zia«M.Zitu«o-R«chna»R. 50 
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W — A Gulden, die der Schuldner schuldig bleibt, ein Be- 
trag x verschrieben werden, der sich aus folgender Pro- 
portion ergibt: 

(100 — q) : 100 = (W — A) : x 

woraus 
hervorgeht. 

Zieht man von dem Betrage, worauf ursprünglich der 
Wechsel lautete, den Betrag ab, auf den der Wechsel dann 
zu lauten hat, nachdem A Gulden rückbezahlt, und der 
Wechsel auf 1 Jahr prolongirt wurde, so erhält man den 
Ausdruck für die geleistete Capitals-Uückzahlung und dieser 
ist, wenn man selben mit R bezeichnet: 

Man kann dies auch so schreiben: 

r-w 10 °- g -nr A) 100 

100- j V w A > ' 100-3 

hieraus folgt 

10 0 TT- gW- 100 TT-}- 1004 

oder reducirt: 

100- q 

Zieht man diese Rückzahlung von der Abschlags- 
zahlung A ab, so erhält man den Betrag, der für die anti- 
cipativen Zinsen entfällt, und dieser ist, wenn man selbeu 
mit Z bezeichnet: 

„ . 1004 — gW 

— * löo^T 

oder anders geschrieben: 

7— A 100 ~ q 100Ä — * w 
100- 2 100-2 

hieraus folgt: 

/j ~ 100~=? 
oder vereinfacht: 
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Wenn daher ein Schuldner auf eine Wechselschuld, 
die auf W Gulden lautet, A Gulden abzahlt, so kann dieser 
Betrag als aus 2 Theilen zusammengesetzt betrachtet werden, 
der eine Theil kann als Rückzahlung an Capital angesehen 
werden, und dieser beträgt 

R _ 100 A -qW 
100 — 7 

der andere Theil ist anzusehen als Zahlung für anticipative 
Zinsen, und dieser beträgt 

und die Richtigkeit dieses Ausdruckes lässt sich auch sehr 
leicht ohne alle Rechnung einsehen. Die von dem Schuldner 
zu verschreibende Schuld ist endlich 

x=. (W~A) . 100 



100 — 7 

Dividirt man die beiden zuletzt aufgestellten Gleichungen 
durch einander, so erhält man 

z — JL 

x ~~ 100 

oder 

~~ 100 

und hieraus sieht man, dass die Zinsen, welche der Schuldner 
zu zahlen hat, auch berechnet werden können, wenn man den 
von dem Schuldner zu verschreibenden Betrag mit den Pro- 
centen multiplicirt, und das hierdurch entstehende Product 
durch 100 dividirt. 

Aufgabe. Jemand leiht sich fl. 2,000000 zu 3? 0 ' pro 
Semester antieipativer Verzinsung aus, und verspricht obigen 
Betrag mittelst am Anfange eines jeden Semesters zu leisten- 
den Semestrairaten von der aufgenommenen Schuld, 
d. i. mit fl. 70000 zu verzinsen und zu tilgen. Wie viel 
wird in jedem Semester an Capital und wie viel an Zinsen 
bezahlt, und wie gross ist die am Ende eines jeden Semesters 
verbleibende Schuld? 

Auflösung. Diese Aufgabe ist am einfachsten mittelst 
der so eben entwickelten Formeln zu losen. 

50* 
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Es ist nämlich für den Anfang des 1. Semesters 
W = 2,000000, A — 70000, q — 3 
demnach hat man: 

Capitals-Rückzahlung = -' QQQ ° QQ ~ 6>00000 ° = fl. 10309*28 

und da jeden Semester an Capital und Zins fl. 70000 bezahlt 
wird, so kömmt auf Rechnung der Zinsen fl. 59690*72. 

Wird aber an Capital fl. 10309*28 rückbezahlt, so 
bleibt, nachdem die 1. Semestrairate bezahlt ist, noch eine 
Schuld von fl. 1,989690 72. (Die oben aufgestellten Zinsen 
im Betrage von fl. 59690 72 können angesehen werden als 
Z% decursive Zinsen der verbleibenden Schuld, d. h. es 

ist 59690 *72 = 1,989690 *72 X J5). 

Am Anfange des 2. Semesters hat man: 

W = 1 ,989690 * 72, Ä = 70000, q = 3 

demnach ist die 

Capitals-Rückzahlung = 7 * OQ0oo ° ~ 5W072-16 1062g . , 2 

die Zinsen sind die Ergänzung der berechneten Capitals- 
rückzahlung zu 70000, d. i. fl. 59371*88; und die verblei- 
bende Schuld ist fl. 1,979062*60. 

Am Anfange des 3. Semesters hat man: 

W — 1,979062 * 60, A = 70000, 7 = 3 

und findet sodann 

Capitals-Rückzahlung = ^00000-- 5,937 187 -80 = 

Zinsen = fl. 59043 * 17 und 
verbleibende Schuld = fl. 1,968105 '77 
Am Anfange des 4. Semesters hat man: 
W= 1,968105-77, A = 70000, 7 = 3 
demnach ist die 

Capitals-Rückzahlung = 7,oooooo^ 5,jm3i7ji _ 11295 . 7o 
etc. etc. 

Stellt man all' die gefundenen Zahlen gehörig in einem 
Tableau zusammen, so erhält man folgenden Tilgungsplan: 
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Semester 



1 

2 
3 
4 

5 

« 
7 
8 

9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 

22 
23 
24 

25 
2« 
27 
28 

29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 
36 

37 
38 
39 
40 

41 

42 
43 
44 



Von dem halbjährig zu leistenden Betrag 
pr. fl. TOOOO ö. VV. entfallen 



auf antie. Zinsen 
pro Semester 



59690-72 
59371-8« 
59043*17 
58704-30 

58354*95 
57994-79 
57623-50 
57240-72 

56846-10 
56439-28 
56019-88 
55587-50 

55141-76 
54682-22 
54208-48 
53720-08 

53216*58 
52ti!>7'50 
52162-37 
51610-70 

51041-95 
50455 62 
49851-16 
49228 

48585*56 
47923-2« 
47241-48 
46536-57 

45810*90 
45062*78 
44291-53 
43496*42 

42676*72 
41831*67 
409(50 -49 
40062-36 

39136-45 
38181-91 
37197*85 
36183*35 

35137-47 
34059-25 
32947*68 
31801-73 



auf Capitals- 
Rückzahlung 



Verbleihende 
Capitalsschuld 
am Ende de« ne- 
benstehenden 
Semesters 



10309*28 
10628*12 
10956 83 
11295*70 

11645*05 
12005-21 
12376-50 
12759*28 

13153*90 
13560-72 
13980*12 
14412*50 

14858*24 
15317*78 
15791*52 
16279*92 

16783*42 
17302-50 
17837*63 
18389*30 

18958*05 
19544*38 
20148*84 
20772 

21414*44 

22076*74 
22759*52 
23463*43 

24189*10 
24937*22 
25708*47 
26503*58 

27323-28 
28168*33 
29039*51 
29937*64 

30863*55 
31818*09 
32802* 15 
33816*65 



34862*53 
35940*75 
37052*32 
38198*27 



1,989690*72 
1,979062*60 
1,968105-77 
1,956810-07 

1,945165*02 
1,933159*81 
1,920783*31 
1,908024*03 

1,894870-13 
1,881309-41 
1,867329-29 
1,852916*79 

1,838058*55 
1,822740*77 
1,806949*25 
1,790669*33 

1,773885*91 
1,756583*41 
1,738745*78 
1,720356*48 

1,701398*43 
1,681854*05 
1,661705*21 
1,640933*21 

1,619518*77 
1,597442*03 
1,574682*51 
1,551219*08 

1,527029*98 
1,502092*76 
1,476384-29 
1,449880*71 

1,422557*43 
1,394389*10 
1,365349*59 
1,335411*95 

1,304548*40 
1,272730*31 
1,239928*16 
1,206111*51 

1,171248*98 
1,135308*23 
1,098255-91 
1,060057*64 
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Von dem halb jährig 1 zu leistenden Betrag 
pr. fl. 70000 ö. W. entfallen 


Verbleibende 
Capitalsschuld 
am Ende des ne- 
benstehenden 
Semesters 






Semester 


auf antic. Zinsen 

* 3X 
pro Semester 


auf Capitata- 
Rückzahlung 






45 
46 
47 
48 


30620-34 
29402-41 
28146*82 
26852*39 


39379*66 
40597-59 
41853* 18 
43147-61 


1,020677-98 
980080-39 
938227-21 
895079*60 






49 

50 
51 
52 


25517*93 
24142-19 
22723-91 
21261-76 


44482-07 
45857*81 
47276-09 
48738*24 


850597-53 
804739-72 
757463-63 
708725-39 






53 
54 

55 
56 


19754*39 
18200-41 
16598-36 
14946*76 


50245-61 
51799*59 
53401-64 
55053*24 


658479-78 
606680-19 
553278*55 
498225*31 






57 
58 
59 
«0 


13244*08 
11488-75 
9679*12 
7813-52 


56755-92 
58511*25 
60320-88 
62186*48 


441469*39 
382958-14 
322037*20 
260450*78 






61 
62 
63 
64 


5890-23 
3907-45 
1863-36 


64109-77 
66092*55 
68136*64 
62111*82 


196341*01 
130248*46 
62111*82 





Ans diesem Tilgungsplane sieht man, dass der Schnldner 
63 Raten ä fl. 70000 and eine Rate, nämlich die 64. mit 
fl. 62111*82 zu zahlen hat, um seine aufgenommene Schuld 
von fl. 2,000000 zu 3% pro Semester antieipativ zu verzinsen 
und zu tilgen. 

Die Capitals-Rückzahlungen betragen, wie man ans dem 
blossen Anblicke des Tilguugsplanes sieht, in den aufein- 
anderfolgenden Semestern 

fl. 10309*28, fl. 10628 12, fl. 10956 83, fl. 1 1295 70 

und diese Beträge wachsen stets um ihre ästigen antici- 
pativen Zinsen, und geben durch 10000 dividirt, genau die- 
selben Zahlen, welche in der Tabelle I bei Z% antieipativer 
Verzinsung aufgestellt wurden (siehe Seite 358). 

Berücksichtigt man bei Aufstellung des Tilgungsplanea 
die so eben gemachte Bemerkung, (nämlich, dass die Capitals- 
Rückzahlungen stets um ihre 3#tigen antieipativen Zinsen, 
also genau so wie die Zahlen der Tabelle I für einen 3#tigen 
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anticipativen Zinsfuss, wachsen, somit Vielfache, der in den 
Tabellen I stehenden Zahlen sind), so wird hierdurch diese 
Arbeit wesentlich vereinfacht, denn, kennt man die Capitals- 
Rückzahlungen, so kennt man sowohl die stets verbleibende 
Schuld, als auch jene Beträge, die jeden Semester auf Zins- 
zahlung entfallen. 

Wollte der Schuldner in irgend einem Semester eine 
grössere Rückzahlung leisten — und ist der Gläubiger hie- 
mit einverstanden — so müsste der Tilgungsplan ent- 
sprechend abgeändert werden. 

Nehmen wir z. B. an, dass am Anfange des 30. Se- 
mesters der Schuldner statt fl. 70000 den Betrag von fl. 80000 
rückzahlen wollte, alle folgenden Semester aber wieder 
fl. 70000, so wie es ursprünglich bedungen wurde, so musste 
der Tilgungsplan von der 30. Post an umgerechnet werden. 

Am Ende des 29. Semesters (oder was dasselbe ist, 
am Anfange des 30. Semesters) beträgt die Schuld (siehe 
29. Zeile des so eben aufgestellten Tilgungs- 
planes) fl. 1,527029*98 

Die Rückzahlung beträgt am Anfange des 

30. Semesters 80000 

daher verbleibt die Schuld., fl. 1,447029*98 
wofür fl. 1,491783*48 nach einem Semester zahlbar ver- 
schrieben werden muss, wie sich aus folgender Proportion 
ergibt: 

97: 100= 1,447029*98 :x 

Da die Schuld am Ende des 29. Semesters fl. 1,527029 98 
und „ „ „ 30. „ 1,491783 48 

betrug, so wurde an Capital rückbezahlt... fl. 35246*50 
und folglich an Zinsen fl. 44753 50 

Letztere Post ist Z% decursiv von fl. 1,491783*48 
oder 3# antieipativ „ fl. 1,447029 98 
demnach hat man: 

44753 50 = 1,491783*48 X ^ 
44753-50 = 1,447029 98 X §f 
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Am Ende des 30. Semesters betragt die Schuld fl. 1,491783 48 
Rückbezahlt wird an Capital und Zins am An- 
fange des 31. Semesters „ 70000 

Demnach beträgt die verbleibende Schuld., fl. 1 ,42 1 783 • 48 
wofür fl. 1,465756*16 nach einem Semester zahlbar zu ver- 
schreiben ist. 

Am Ende des 31. Semesters betragt die Schuld fl. 1,465756* 16 
Ruckbezahlt wird am Anfange des 32. Sem. „ 70000 

Demnach verbleibt fl. 1,395756*16 

und hiefür ist zu verschreiben, als am Ende des 32 Seme- 
sters zahlbar fl. 1,438923 *88 etc. etc. 

Der früher gegebene Tilgungsplan musste also von der 
30. Post an, folgendermassen abgeändert werden. 





Seme- 
ster 


antic. Zinsen 
3% pro Sem. 


Rüekbezahltes 
Capital 


Verbleibende Schuld 






30 
31 
32 
33 


44753.*» 
43972*68 
43167 72 
42337 85 


33246 '50 
26027-32 
26832 28 
27662- 15 


1,491783-48 
1,465756- 16 
1,438923-88 
1,411261-73 





etc. etc. 

Die aufeinanderfolgenden Capitals-Rückzahlungen 
fl. 26027*32, fl. 26832-28, fl. 27662 15... 
wachsen hier wieder stets um ihre 3 % tigen antieipativen Zinsen. 



Betrachtungen über die Hypothekar - Darlehensgeschäfte der 

priv. Nationalbank. 

Die priv. National bank gewährt Darlehen auf Grund 
und Boden zu 3 % pro Semester antieipativer Zinsen und 
verlangt, dass der Schuldner den dargeliehenen Betrag im 
Laufe von 32 Jahren durch Leistung von 65 Zahlungen 
verzinse und tilge. "Würde etwa der Schuldner ein Dar- 
lehen pr. fl. 2,000000 aufnehmen, so hätte er folgende Zah- 
lungen zu leisten, nämlich: 
1. Sogleich, wie ihm die Bank das Darleihen gibt, 3% 

der dargeliehenen Summe, d.i. fl. 60000 in Banknoten, 

als halbjährige antieipative Zinsen. 
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2. Nach einem halben Jabre , und jedes folgende halbe 
Jahr (durch 63 Sem. hindurch), 3% % des Darlehens- 
betrages, d. i. fl. 70000 in Banknoten. 

3. Im 64. Semester die noch verbleibende Restschuld pr. 
fl. 62111 82. 

Die Nationalbank gibt dem Schuldner den Darlehens- 
betrag nicht in baarem Gelde, sondern in „Pfandbriefen der 
Nationalbank"; das sind Papiere, welche 5 % pro anno 
(oder eigentlich 2'/ a $ pro Semester) decursive Zinsen tra- 
gen, und im Laufe von 32 Jahren mittelst halbjähriger Ver- 
losungen al pari eingelöst werden. 

Da für die pünktliche Zahlung der Zinsen und für 
die al pari Rückzahlung der Pfandbriefe im Laufe von 32 
Jahren nicht nur allein die hypothecirten Capitalien, son- 
dern auch die Nationalbank mit ihrem ganzen Vermögen 
haftet, so sind Pfandbriefe der Bank Papiere, deren Sicher- 
heit nichts zu wünschen übrig lässt, welche sich daher am 
besten zur Capitals-Anlage eignen, und als solche auch vom 
Capitalisten gesucht werden. 

Anmerkung. In der Praxis ist es etwas anders. Man hat da 
zu unterscheiden: 

1 . den Tag, an welchem der Schuldner den Schuldschein unterschreib», und 

2. den Tag, an welchem der Schuldner die Pfandbriefe erhält. 

Denn die Bank folgt die Pfandbriefe erst dann aus , wenn die 
Schuld intabulirt (in den Grundbüchern vorgemerkt) ist und die Schuld 
wird erst intabulirt, auf Grund eines gehörig ausgestellten Schuldscheines. 
Nehmen wir etwa an, dass 2 Monate nach Ausstellung des Schuldscheines 
die Intabulation desselben erfolge, so erhält der Schuldner alsdann von 
der Hank die Pfandbriefe zugezahlt und hat zu entrichten statt halbjäh- 
riger Z% nntieipativer Zinsen bloss viennonatliche antic. Zinsen. Der 
Schuldner hat nebstdem noch zu zahlen, die bereits abgelaufenen alv-r auf 
den Pfandbriefen haftenden Zinseu. Da nämlich die Pfandbriefe der Na- 
tionalbank Coupons haben, die am 1. Jänner und 1. Juli fällig sind, so 
muss der Schuldner, falls er etwa am 8. März die Pfandbriefe von der 
Bank zugezählt erhält , derselben die Zinsen vergüten zu 5 % pro anno 
für die Tage vom I. Jänner bis 8. März, d. i. für 67 Tage. 

Sollte die Intabulirung der Schuld il Monate oder mehr Zeit bean- 
spruchen , so wird die erste Katenzahlung pr. 3'/,^ um G Monate ver- 
schoben, dagegen die beiden letzten im 32. Jahre fälligen Raten in eine 
zusammengezogen. 

Spiuer, Zin»f»-Ztn»»n-Hechnung. 51 
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Aufgabe. Jemand macht bei der Bank ein Darlehen 
von fl. 100000 in verloabaren Pfandbriefen und zahlt hiefur 
zurück: 

sogleich fl. 3000 als 3#tige anticipative Zinsen, 
ferner: nach einem halben Jahre und jedes folgende halbe 

Jahr — durch 63 Semester — fl. 3500, 
endlich im letzten Semester fl. 3105*59. 

Zu welchem Curse müsste der Schuldner die Pfand- 
briefe verkaufen, damit das Anlehen ihm auf 7 % pro anno 
(oder vielmehr auf 3*/ a % pro Semester) decursiver Verzinsung 
zu stehen kommt? 

Auflosung. Wir haben hier zu suchen den gegen- 
wärtigen Werth sämmtlicher Zahlungen des Schuldners. 
Diese bestehen aus 3 Theilen, nämlich: 

1. Aus dem gegenwärtigen Werthe der ersten 
Zahlung von fl. 3000, d. i fl. 3000 

2. Aus dem gegenwärtigen Werthe der zu zah- 
lenden 63 Raten, jede im Betrage von 
fl. 3500 (siehe Tabelle IV, Seite 215), d. i. 

3500 X 25 3003 5796, d. i 88051*25 

3. Aus dem gegenwärtigen Werthe der letzten 
Zahlung pr. fl. 3 105 59 (siehe Tabelle II, 

Seite 73) 3105 59 X 0 1106 1591 343-53 

Die Summe dieser drei Posten ist fl. 91894*78 

Folglich müssten die Pfandscheine zum Curse 91*89 
verkauft werden kennen, auf dass dem Hypothekar-Schuld- 
ner sein Anlehen von der Bank auf 7 % (oder eigentlich 
auf 3 % pro Semester) decursiver Verzinsung zu stehen 
kömmt; und hiebei wird noch auf all' die Auslagen nicht 
Rücksicht genommen , die für Stempel , Gebuhren , für 
Schätzungen etc. zu entrichten sind. 

Löst man dieselbe Aufgabe für nachstehende Procente 
decursiver Verzinsung pro Semester: 

37,*, :* m /, M #, 3* 3 ?<;, 3 a / 4 #, 3>/ ß %, 37» 

3«7t7 %> 4 % , 
von welchen die beiden 
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otiii/ o' und ** ft0/ 

*•* /l 93 uuu " /?7 .'0 

gleichbedeutend bind mit 

und 3-7, % 

antieipativer Verzinsung, so hat man für die 3 Posten fol- 
gende Zahlen: 



3% % 


3"Vm* 


3V, % 


3%X 


3% X 


37.V »"'A,* 


4*' 


3'KKI 
8»i307 

;is 


3000 
8b273 
318 


3UU0 
85580 
310 


30O0 
84155 
25)4 


3000 
S27K8 
280 


1 

3000 j 3000 
82089! 81748 
273 j 2IÜ) 


3O00 
80108 
252 


8:)ü25 


! 888U0 


87440 , 80-O48 853Ü2 , 8.j<H7 


83358 | 



Stellen wir die so eben gefundenen Resultate in eine 
Tabelle zusammen, so haben wir: 



Soll das Darlehen dein Schuldner 
zu steheu kommeu auf 



so müssen die Pfand- I 
briete verkauft werden ■ 
zu nachstehenden 
Cnrsrn 



3Va % pro Sem. decurs. Verzinsung 


9189 


3 m % * 


r> 




r 


89 63 


P ,2 Vl»3% J? 


n 


n 


n 


89 59 


'Iii o' 


r 


•• 


n 


88-89 


&u % . 


r> 


n 


ff 


87-45 


3 5 /« % „ 


V 


J> 


Y) 


86*05 


37« # * 


r 


J> 


n 


85 36 


3"/tt . 


» 




y> 


85 02 


.4 %' n 




r> 


n 


83 36 



Wenn daher der Schuldner der Bank die Pfandbriefe, 
gleich wie er sie erhalt, zum Curse 88*89 verkauft, so 
kömmt ihm das Geld, das er hiefür erhält , auf 37 3 % pro 
Semester decursiver Verzinsung zu stehen. 

Betrachtet man aufmerksam das Hypothekargeschäft 
der Nationalbank, so wird man bemerken, dass hiebei die 
Bank eigentlich bloss die Rolle eines Vermittlers spielt. Grund- 
besitzer, welche Geld benöthigen, erhalten von der Bank 
Pfandbriefe, zahlen hiefür 6% pro anno (oder richtiger 

51* 



404 



?>% pro Semester) anticipative Zinsen; und Capitalisten 
kaufen die b% pro anno (oder richtiger 2'/ 4 # pro Semester) 
deeursive Zinsen tragenden Pfandbriefe, da ihnen selbe, wegen 
der Garantie der Bank, die nöthige Sicherheit bieten. 

Die Bank erhält also vom Schuldner jährlich 6% Zinsen, 
gibt aber dem Capitalisten bloss 5 % , geniesst also jedes 
Jahr für ihre Vermittlung 1 % von dem Betrag der aus- 
gegebenen Pfandbriefe, oder eigentlich jedes '/q Jahr x \< k % 
des Betrages der emittirten Pfandbriefe. 

Genauer wäre es wohl, die Rechnung so zu führen: 

Die Bank erhält vom Schuldner halbjährig 3 % anti- 
cipative Zinsen, d. i. gleich 3 9 j 97 % deeursive Zinsen; die 
Pfandbrief besitzer erhalten halbjährig 2 V 2 % deeursive Zinsen; 
der Gewinnst der Bank ist also halbjährig ,,5 /i»4/o> d. i. jähr- 
lich l,s /i» 7 % oder l'7t7# der umlaufenden Pfandbriefe. 

Man kann nun auch leicht berechnen das Maximum 
des Brutto - Erträgnisses der Hypothekar - Abtheilung der 
Nationalbank. fl. 40,000000 ist nämlich der Betrag, der von 
den Actionären der Bank eingezahlt und bloss dem Hypo- 
thekar-Darlehensgeschäfte gewidmet wurde. — Die Bank ist 
berechtigt, Pfandbriefe bis zur Höhe des fünffachen Actien- 
capitals, d. i. bis zur Höhe von 200,000000 hinauszugeben, 
doch darf diese Summe, wie sich dies wohl von selbst ver- 
steht, niemals die Summe der jeweilig bestehenden Hypo- 
thekar-Forderungen überschreiten. Gibt die Bank nun wirk- 
lich fl. 200,000000 Pfandbriefe hinaus, so ist ihr Gewinn 
l 1R / 9 7/o der ausgegebenen Pfandbriefe, folglich das 5 fache 
oder 5»%7 %' des Actiencapitals von fl. 40,000000. Die Na- 
tionalbank gewinnt also, unter den gemachten Voraussetzungen, 
bloss durch ihre Vermittlung zwischen dem Darlehensnehmer 
und dem Capitalisten nahe 6# ihres dem Boden-Credite ge- 
widmeten Capitata. — Dieses Capital selbst kömmt bei dem 
erwähnten Geschäfte gar nicht zur Verwendung, und hat 
vorzüglich die Bestimmung, dem Capitalisten, der Pfand- 
briefe kauft, grössere Sicherheit zu bieten. Am zweck- 
massigsten wird es zur Belehnung oder zum Ankaufe von 
Pfandbriefen verwendet, und trägt es in diesem Falle unter 
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den Gegenwärtigen Verhältnissen mindestens auch 5 ! / 2 % 9 so 
kann man als Brutto-Erträgnis6 des Hypothekar- Darlehens- 
geschäftes der Bank nahe ll'/a % des hiezu bestimmten 
Actiencapitals annehmen. 



Ist der Pfandbrief- Umlauf geringer als fl. 200,000000, 
so ist auch der Brutto-Gewinn der Bank geringer, wie sich 
aus folgender Tabelle ergibt: 





Pfandbrief- 
Umlauf 


Brutto-Gewinn der Bank in Qulden 


Brutto- 
Gewinn in 
Procenten 
des 
Actien- 
Capitals 




1 % des 
Pfandbrief- 
Umlaufs 


angenommene Verzin- 
sung des Actieneapitals 
pr. 40 Mill. zu 5% % 


zu- 
sammen 




lÖ^OOOÖOO 


1 18557 


2,200UU0 


2,318557 


580 






20,000000 


: 237113 


2,200000 


2,437113 


6-09 






30,000000 i 


355H70 


2,200000 


2,555U70 


639 






40,000000 


474227 


2,200000 


2,674227 


6 69 






50,000000 


592784 


2,200000 


2,792784 


698 






60,000000 


711340 


2,200000 


2,911340 


728 





Die Bank gewährt denen, die ein Darlehen nehmen, 
manche Erleichterungen. So z. B. können Vorausbezah- 
lungen stattfinden (falls sie nur 6 Monate früher angemel- 
det werden), und wenn solche geleistet werden, so kann sie 
in verlosbaren Pfandbriefen geschehen. 



Aufgabe. Zu welchem (Jurse tragen die Pfandbriefe 
der Bank ihrem Besitzer genau 3 % pro Semester deenrsive 
Zinsen ? 

Auflösung. Diese Aufgabe ist äusserst schwierig, ja 
eigentlich ganz unmöglich zu lösen, da die Bank keinen 
Tilgungsplan bekannt macht, nach welchem die Verlosung 
der Pfandbriefe zu erfolgen hat. Will man dennoch obige 
Aufgabe lösen, so muss man seinen Rechnungen eine Hy- 
pothese zu Grunde legen. Uns scheint es nun am natür- 
lichsten anzunehmen, dass die Bank all die Capitalien, die 
sie von ihren Hypothekar-Schuldnern rückbezahlt erhält, so 
weit dies thunlich, zur Tilgung von Pfandbriefen verwende. 
Wenn die Bank also etwa in einem Jahre fl. 2,000000 Hy- 
pothekar - Darlehens - Geschäfte abgeschlossen und hierauf 
fl. 2,000000 Pfandbriefe emittirt hätte, so hätte sie zu ver- 
losen (siehe Tilgungsplan Seite 397) in den aufeinander fol- 
genden Semestern 
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fl 10300, fl. 10600, fl. 10900, fl. 11300, fl. 11700... 
wie ans dem nachfolgenden Plane zu entnehmen ist : 



: 

Am Endo, rkr« 


Riiekzuaablmde.* 
Capital, vermebrt um 
den im vorigen Se- 
mester verbliebenen 
Restbetrag 


AbjrerumU'tor Be- 
trag, weleber in 
Pfandbriefen mit- 
telst Verlosung 
einzulösen ist 


Verbleibender 
Kost, der iinnaVb- 
ston Semester zu 
verwenden int 


1. Semesters 


] 030» '28 


10300 


!»-28 


•> 

n 


J083740 


10600 


37-40 


3. „ 


10094 23 


IOLMJO 


»4-2:} 




II 38»' »3 


11300 


8» -03 


,.v 


11734-98 


11700 


31-118 



etc. etc. 



Die Hank bat der eben gemachten Hypothese entspre- 
chend den Besitzern der fl. 2,000000 Pfandbriefe auszuzahlen: 





Nach dem 


An Zinsen k 2 l / t % 
pro Semester 


An Capital 


Zusammen 






1. Semester 


50000 


10300 


60300 






2 . 


49742 -50 


10(300 


60342 50 






3. * 


49477-60 


10900 


60377-50 






i ■ 


49205 


11300 


60505 






3« » 


18922 50 


11700 


60622-50 





etc. etc. 



Ermittelt man nun mittelst der Tabelle II (siehe Seite 70, 
71) die gegenwärtigen Werthe sämmtlicher Auszahlungen zu 
dem angenommenen Zinsfusse von 3 % decursiver Verzinsung 
pro Semester, nnd summirt sämmtlichc gegenwärtige Werthe. 
so hat man den Betrag, den fl. 2,000000 Pfandbriefe gegen- 
wärtig werth sind, und kann daraus mit Leichtigkeit be- 
rechnen, was fl. 100 Pfandbriefe am Anfange des Jahres, an 
welchem sie emittirt wurden, durchschnittlich werth seien, 
wenn sie ihrem Besitzer 3 % pro Semester Zinsen tragen 
sollen. Der Werth der Pfandbriefe steigt dann von Jahr zu 
Jahr, und auch dies lässt sieh dann leicht ermitteln, und 
zwar auf genau dieselbe Art, wie es Seite 104 bis 130 an 
mehreren Beispielen gezeigt wurde. 

So lange die Curse der Pfandbriefe unter pari sind, 
wird ihr Werth von Jahr zu Jahr wachsen, denu ein vor b' 
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Jahren ausgegebener Pfandbrief muss in längstens 26 Jah- 
ren al pari eingelöst werden, während ein erst dieses Jahr 
ausgegebener Pfandbrief noch 32 Jahre cursiren kann. 

Es wird gewiss eine Zeit kommen, wo auf diesen Uni- 
stand Rücksicht genommen werden wird, nnd man wird dann 
höchst wahrscheinlich Pfandbriefe verschieden notiren, je 
nach der verschiedenen Zeit ihrer Ausstellung. 

Ueberhaupt scheint es uns angemessen, dass die Bank 
bei der Verlosung ihrer Pfandbriefe nach gewissen Principien 
vorgehe; unserer Meinung nach sollte sie all die Pfandbriefe, 
die sie in einem Jahre ausgibt, nach einem eigenen 
Plane verlosen, und zwar geben die C a p i t a 1 s - R ü c k- 
zahlungen, die von den Schuldnern herrühren, welche die 
genannten Pfandbriefe erhielten, die Beträge, welche zur 
Tilgung der Pfandbriefe dienen; folglich ist der Tilgungs- 
plan für die Pfandbriefe vorgezeichnet durch die Seite 397 
unter der mit „Capitals-Rückzahlung" bezeichneten Vertical- 
colonne stehenden Zahlen. 

Wurden beispielsweise von der Bank im ersten Se- 
mester des Jahres 1860 fl. 2,000000 Pfandbriefe emittirt, so 
müssten 

nach 1 Sem. fl. 10300 in Pfandbriefen vom Jahre 1860 

„ 2 „ „ 10600 „ „ „ „ „ 

n 3 „ „ 10900 n r r> » n 

n 4 „ „ 11300 n „ n n r 

n 5 „ „ 11700 „ T r „ y, 

etc. etc. verlost werden. 

Da die Bank, wie schon früher gesagt, ihren Hypo- 
thekarschuldnern die Begünstigung gewährt, Vorausbezah- 
lungen leisten zu dürfen, und hiebei Pfandbriefe al pari als 
Zahlung annimmt, so müsste, unserer Meinung nach, diese 
Begünstigung dahin beschränkt werden, dass sie nur solche 
Pfandbriefe als Zahlung annimmt, welche aus dem Jahre 
herrühren, in welchem das Darlehen geschab, weil sonst die 
Hypothekar-Bank im 32. Jahre ihres Bestehens in die Lage 
käme, mehr Pfandbriefe einlösen zu müssen, als von den Schuld- 
nern an Capital riiekbezablt wurde. 
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Je mehr Begünstigungen die Bank dem Schuldner ge- 
währt, desto weniger drückend wird für ihn das Darlehen, 
und je mehr Begünstigungen die Bank dem Pfandbriefte- 
sitzer zukommen lasst, desto beliebter werden die Pfand- 
briefe dem Capital isten. Nun glauben wir, dass die Bank 
dem Schuldner gewahren solle, stets all die Zahlungen, die 
er unter dem Titel „Capitals-Kückzahlungen" zu leisten hat, 
so weit dies angeht, in Pfandbriefen desselben Jahrganges 
leisten zu dürfen (nicht leisten zu müssen), in welchem das 
Anlehen abgeschlossen wurde. Durch dies würde der Schuld- 
ner, so lange die Pfandbriefe unter pari stehen, begünstigt, 
und der Curs der Pfandbriefe älterer Jahrgänge, würde, weil 
mehr gesucht, sich heben, was dem Capitalisten gewiss auch 
erwünscht kömmt. Auch glauben wir, dass es zweckmässig 
wäre, wenn die Bank dem Schuldner gestatten würde, jeden 
Semester auch ohne vorhergegangene sechsmonatliche Kün- 
digung jeden beliebigen Betrag (der nur nicht weniger als 
'& X U% des Darlehens ausmacht) rückzahlen zu dürfen. 

Aufgabe. Wenn die priv. Nationalbank fort und fort 
am Anfange jeden Semesters fl. 2,000000 Hypothekarge- 
schäfte abschliesst, und den Schuldnern an Valuta in 32 Jahren 
verlosbare Pfandbriefe pr. fl. 2,000000 gibt, wie gross ist nach 
einer langen Reihe von Jahren der Betrag der umlaufenden 
Pfandbriefe? 

Auflosung. Am Anfange des 1. Semesters schliesst 
die Bank Hypothekar-Darlehen ab im Betrage von fl. 2,000000, 
und emittirt demzufolge eben so viele Pfandbriefe. 

Am Anfange des 2. Semesters werden neue fl. 2,000000 
Darlehensgeschäfte abgeschlossen, und also wieder fl. 2,000000 
Pfandbriefe emittirt, demnach bestände der Pfandbriefumlanf 
aus fl. 4,000000. — Aber am Anfange des 2. Semesters 
wei den laut dem Tilgungsplanc von den Schuldnern, die im 
vorigen Semester Darlehen aufnahmen, rückbczablt an Capital 
(siehe Tilgungsplan Seite 397) fl. 10309 28; folglich können 
fl. 10300 Pfandbriefe durch Verlosung (oder auf anderem 
Wege) eingelöst werden. Demnach beträgt der Pfandbrief- 
umlauf bloss fl. 3,989700. 
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Am Anfange des 3. Semesters werden der gemachten 
Voraussetzung gemäss wieder fl. 2,000000 Hypothekarge- 
schäfte abgeschlossen, und auf Grundlage derselben fl. 2,000000 
Pfandbriefe emittirt. Aber rückbezahlt wird von den Schuld- 
nern, die im 

2. Semester Darlehen aufnahmen fl. 10309*28 

1. a » n 10628- 12 

zusammen., fl. 20937*40 
Gibt man hinzu die im vorigen Semester verbliebenen 
fl. 9 ' 28, so hat man zur Tilgung von Pfandbriefen den Be- 
trag von fl. 20946*68, folglich ist: 

der Pfandbriefumlauf von früher fl. 3,989700 

hinzu kommen im 3. Semester 2,000000 

daher zusammen: fl. 5,989700 

aus dem Umlauf kommen 20900 

daher betragt der Pfandbriefumlauf am Ende des 

3. Semesters fl. 5,968800 

Am Anfange des 4. Semesters werden wieder fl. 2,000000 
Hypothekargeschäfte abgeschlossen, und hierauf fl. 2,000000 
Pfandbriefe ausgegeben. 

Rückbezahlt werden von den Schuldnern, die im 

3. Semester Darlehen aufnahmen fl. 10309*28 

2. „ || „ 10628- 12 

1. „ „ « 10956-83 

zusammen., fl. 31894*23 
Gibt man hiezu die vom vorigen Semester verbliebenen 
fl. 46*68, so hat man fl. 31940*91. 

Nun ist der Pfandbriefumlauf fl. 5,968800 

neu werden in den Umlauf gebracht 2,000000 

Summe: fl7T,96880Ö 

aus dem Umlaufe werden gezogen 31900 

demnach bleiben im Umlauf fl. 7,936900 

etc. etc. 

Aus der nachfolgenden Tabelle kann man entnehmen, 
wie gross der jeweilige Pfandbriefumlauf ist, wenn stets die 
Voraussetzung beibehalten wird , dass jeden Semester 
fl. 2,000000 Darlehensgeschäfte abgeschlossen werden. 
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X 

<JJ 


J'fandbri.'t"- 
l, miaut iun 
Anlange de* | 

lU'lR'Il^tl'ln'Il- | 

den Semcslers 1 


BHrair, wel- 
■lie.r von den 
Schuldnern 
„als Capi- 
tal" rüc-k- 
liH/.-ilill wird 

\ 


Neben -stehender | 
Hetra»-. vermehr* 

um den im ver- 
wendet geljlicbe-j 
neu Kt-st vom vor- 
hergehenden Se- 

uester und auf- 
tl. 3 iiO abgerundet 


Im näch- 
sten Seme- 
ster zu 
verwen- 
dender 
Rest 


Ffandbrief- 
l'inlauf am 
tCnde des ne- 
benstehenden 
Semesters 






1 1 

21 
3" 
4 

5 1 


2,000000 : 
4,000000 1 
5,989700 , 
7,968800 , 
9.936900 


10309-28 
20937-40 
318)4-23 
43189-93 




10.'300 
20900 
31900 
43200 


9-28 
46-68 
40-91 
30-84 


2,000000 
3,989700 
5,968800 
7,936900 
9,893700 






0 
7 
8 
0 
10 


11.893700 
13,838900 
15,772000 
17.692800 
19,609900 


54834-98 
66840-19 
79216-69 
91975-97 
105129-87 




54800 
66ÜOO 
79200 
919 0 
10520U 


65-82 
6-01 
22-70 
98-67 
28-54 


11,838900 
13,772000 
15,692800 
17,600900 
19,495700 






11 

12 
13 
14 
15 


21,495700 
23,37700.» 
25,2444« X") 
27,097300 
28,935300 


1 18690-59 
132670-71 
147083-21 
16194T45 
177259-23 




1 1 8700 
132600 
147100 
162000 
177200 


19*13 
89-84 
73*05 
14-50 
73 73 


21,377000 
23,244400 
25,097300 
26,935300 
28,758100 






10 
17 
18 
IM 

20 


30.758100 
32,505<XR) 
34.355700 
36,129600 
37,880200 


193050-75 
209331)- 07 
226114-09 
243416-59 
261254-22 




193 100 

209300 

220 km:» 

243400 
261300 


24-48 
55-15 
69-24 
85-83 
40-05 


30,565000 
32,355700 
34,129600 
35,8*6200 
37,624900 






21 

22 
23 
24 

25 


39.6249M 
41,3453(X) 
, 4.3,046700 
44,728500 
46,390200 


279643-52 
298601-57 
31H4V95 
338294-79 
359066-79 




279600 
29SOOO 
318200 
338300 
359000 


83-57 
85-14 
31-09 
25 • 88 
92-07 


39,345300 
41,046700 
42,728500 
44,390200 
46,031200 






2f; 

27 
28 
29 
30 


48,03 1 200 
49.05O70O 
51,248100 
52.822*00 
54,374000 


380481-23 
4025.-.7-97 
425317-49 
448780*92 
, 472970-02 




380500 
4026< :0 
42531 jO 
448800 
47 3< 00 


73-90 
31-87 
49 ' 36 
30*28 
0*30 


47,650700 
49,248100 
50,822800 
52,374000 
53,901000 






31 

32 
33 

35 


55,901000 
57,403100 
58,879500 

'lO(l 1(1(1 

61,75200fr 


497907-21 
523615*71 
550119-29 
.) i . 44- J ■ 
60513 10 '90 




49790*» 
52361 to 
550 0H» 
577400 
605600 


7*54 
23-25 
42-54 

96-01 


55,403100 
56,879500 
58,329400 
Vi T'i-'OOO 
61,146400 






36 
37 
38 
39 
40 


63,146400 
: 64,51170«) 
05,817100 
67,151700 
68,424400 


634650-41 
1 664588*05 
695451-60 
727269-69 
760071-84 




634700 
604009 
6954O0 
72731X1 
760100 


40-42 
34-47 
86*07 
55 • 76 
27-60 


62,511700 
63,847100 
65,151700 
66,424400 
67,664300 





Digitized by Google 



41! 



Pfandbrief- 
Umlauf am 
Anfange des 
nebenstehen- 
den Semesters 



41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
56 
59 
60 

61 

62 
63 
64 
65 



69,664300 
70,870400 
72,041700 
73,177000 
74,275200 

75,335300 
76,356000 
77,336100 
78,274300 
79,169400 

80,020000 
80,824700 
81,582200 
82,290900 
82,949400 

83,556100 
84,109300 
84,607600 
85,049000 
85,432000 

85,754600 
86,015100 
86,211400 
86,341700 
86,403800 



Betrag, wel- 
cher von den 
Schuldnern 
.als Capi- 
tal* rück- 
bezahlt wird 



Nebenstehender 
Betrag, vermehrt 

um den unver- 
wendet gebliebe- 
nen Rest vom vor- 
hergehenden Se 

mester und auf 
fl. 100 abgerundet 



793888-49 
82875 T02 
864691-77 
901744*09 
939942-36 

979322-02 
1,019919-61 
1,061772-79 
1,104920-40 
1,149402*47 

1,195260-28 
1,242536*37 
1,291274*61 
1,341520-22 
1,393319-81 

1,446721-45 
1,501774-69 
1,558530-61 
1,617041-86 
1,677362-74 

1,739549-22 
1,803658-99 
1,869751-54 
1,937888*18 
2,000000 



793900 
828700 
864700 
901800 
939903 

979300 
1,019900 
1,061800 
1,104900 
1,149400 

1,195300 
1,242500 
1,291300 
1,341500 
1,393300 

1,446800 
1,501700 
1,558600 
1,617000 
1,677400 

1,739500 
1,803700 
1,869700 
1,937900 
2,000000 



Im niieh- 
sten Seme- 
ster zu 
Verwen- 
deuder 
Rest 



Pfandbrief- 
Umlauf am 
»Ende des ne- 
I benstohenden 
Semesters 



16-09 
67-11 

58- 88 
2-97 

45-33 

67-35 
86-96 

59- 75 
80-15 
82-62 

42*90 
79'27 
53-88 
74-10 
93*91 

15-36 
90-05 
20-66 
62-52 
25*26 

74*48 
33-47 
85-01 
73*19 
73*19 



68,870400 
70,041700 
71,177000 
72,275200 
73,335300 

74,356000 
75,3-16100 
76,274300 
77,169400 
78,020000 

78,824700 
79,5^2200 
80,290900 
80,949400 
81,556100 

82,109300 
82,607600 
83,049000 
83,432000 
83,754600 

84,015100 
84,211400 
84,341700 
84,403800 
84,403800 



Aus dieser Tabelle sieht man, dass der Pfandbrief- 
Umlauf bis zum 64. Semester fort und fort bis auf den 
Betrag, von fl. 84,403800 steigt. Iin 65. Semester werden, 
der Voraussetzung gemäss, fl. 2,000000 Hypothekar-Geschäfte 
abgeschlossen und folglich neue fl. 2,000000 Pfandbriefe 
emittirt; aber es werden auch, da die Capitals-Rikkzahlun- 
gen der Schuldner in diesem Semester fl. 2,000000 betragen, 
eben so viel Pfandbriefe aus dem Umlaufe gezogen, folglich 
wird im 65. Semester der Pfandbrief- Umlauf nicht alterirt, 
eben dasselbe lässt sich vom 66., 67. . . . Semester sagen, 

52* 
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folglich tritt nach dem 64. Semester ein gewisser Behar- 
rungszustand in der Menge der cursirenden Pfandbriefe ein. 

Die priv. Nationalbank hat das Recht, den Betrag vou 
fl. 200,000000 auf Grund und Boden in hypothecirten Pfand- 
briefen auszugeben. 

Wollte sie jeden Semester Hypothekar -Geschäfte in 
immer gleichbleibendem Betrage abschliessen, so müsste sie, 
der eben geführten Berechnung entsprechend, jeden Semester 
auf Grund und Boden fl. 4,7.39100 in Pfandbriefen leihen, um 
nach Ablauf von 32 Jahren den Pfandbrief - Umlauf auf 
fl. 200,000000 gebracht zu haben. 

Beispiel. Die Nationalbank hatte, nachdem sie volle 
9 Jahre das Hypothekar-Geschäft betrieb, einen Pfandbrief- 
uralauf von fl. 48,560115 (Ende Juni 1865). Wie gross 
waren demnach im Durchschnitte jeden Semester die ab- 
geschlossenen Darlehens-Geschäftc ? 

Auflösung. Alan sieht aus der Seite 410 gegebenen 
Tabelle, dass, wenn die Bank jeden Semester fl. 2,000000 
Hypothekar-Anlehens-Geschäfte abschliesst, sie nach Ablauf 
von 18 Semestern einen Pfandbrief-Umlauf von fl. 34,129600 
haben müsse; wenn sie demnach jeden Semester fl. 2,845600 
abschliesst, so bat sie am Ende des 18. Semesters den Ende 
Juni 1865 ausgewiesenen Pfandbriefumlauf, wie sich aus 
folgender Proportion ergibt: 

34,129600 : 2,000000 = 48,560115 : x 
Wenn die Bank demnach ihr Hypothekar - Geschäft 
nicht schwunghafter betreibt, wird sie nie einen Pfandbrief- 
Umlauf von fl. 200,000000 erzielen. 

Betrachtungen über die Hypothekar •Darlehens •Geschäfte der 
k. k. priv. allgemeinen österr. Boden-Credit-Anstalt. 

Die Boden-Credit-Anstalt gewährt Hypothekar- Darle- 
hen in der Regel gegen Rückzahlung in Annuitäten und stellt 
in Betreff der Gewährleistung derselben folgende Bedin- 
gungen: 

Die Darlehen über fl. 5000, welche diese Anstalt ge- 
währt, können amortisirt werden : 
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In 104 Sem. 
74 

59 
50 
44 
39 
35 
32 
30 



n 
n 
r> 
n 
» 



n 
n 
n 
r> 
n 
r> 
n 
n 



Mittelst der 
Semestralrate 
vou 



Die letzte 
Semestrairate 
beträgt in 



Piocenten des Darlehens: 



3 

3V 4 

3V. 

3% 
4 

4 3 / 4 
5 



1-8348 



3 
3 
3 
I 

2 
4 
4 
1 



3365 
6952 
3329 
9544 
9197 
1307 
1150 
6779 



Die Pmcente pro Se- 
mester nnticipativer 
Verzinsung, welche 
dem Tilgmignplane 
ku Grunde liegen, 
»hid : 



2-85 

2% 
2% 

*)7/ 
— IH 

2% 

27. 

2;/, 

27» 



Die Darlehen unter fl. 5000 (bäuerliche Darlehen) kön- 
nen amortisirt werden: 

a) falls solche zwischen fl. 500 bis fl. 1000 betragen, in 
32 Semestern. Die Semestrairate beträgt in diesem 
Falle in den ersten 31 Semestern 5 % pro Semester, 
im 32. Semester aber bloss 3*88 # des dargeliehenen 
Betrags. Der Zinsfuss, welcher den Amortisationsplänen 
solcher Anlehen zu Grunde liegt ist 3V 4 % pro Seme- 
ster antieipativer Verzinsung; 

b) falls solche über fl. 1000 bis fl. 5000 betragen, in 38 Se- 
mestern. Die Semestrairate beträgt in den ersten 37 Se- 
mestern 4 % % pro Semester, im 38. Semester aber bloss 
r5665fo des dargeliehenen Betrags. Der Zinsfuss, wel- 
cher den Amortisationsplänen solcher Anlehen zu Grunde 
liegt, ist 3 Ys % P ro Semester antieipativer Verzinsung. 

Die Annuitäten werden antieipativ, und zwar stets am 
I. April und 1. October jeden Jahres be zahlt. 

Für die Zeit vom Zuzählungstage bis zum Verfallstage 
der ersten Annuitätsrate hat die Partei die Zinsen nach dem, 
dem Tilgungsplane zu Grunde liegenden Zinsfuss zu vergüten. 

Bei Zuzählung des Darlehens entrichtet die Partei I % 
vom Darlehenscapitale. 

Die Darlehen werden in Pfandbriefen gegeben. Diese 
lauten auf Beträge in klingender Münze und haben Coupons, 
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die stets am 1. Mai nnd 1. November mit 2 1 /« % pro Se- 
mester in klingender Münze ausbezahlt werden. Die An' 
etalt besorgt selbst den Verkauf derselben und zahlt den 
Erlös an die Parteien aus. Hypothekar-Anlehen können nur 
in klingender Münze gegeben, und es kann die Zahlung der 
Semestrairaten nur in klingender Münze geleistet werden. 

Der Schuldner kann die Rückzahlung des Capitals 
jranz oder zum Theil auch vor Ablauf der im Schuldscheine 
festgesetzten Zahlungsfrist, und zwar entweder in Baarem 
oder in Pfandbriefen leisten; hat aber der Boden - Credit- 
Anstalt eine Vergütung zu entrichten, welche jedoch 3% 
des zurückgezahlten Capitals nicht übersteigen darf. 

Aufgabe. Jemand leiht sich von der Boden-Credit- 
Anstalt fl. 1000 zu einem Zinsfusse von V\ x % pro Semester 
antieipativer Verzinsung aus und verspricht den genannten 
Betrag im Laufe von 16 Jahren mittelst Semestrairaten von 
5 % zu verzinsen und zu tilgen. Wie ist für ein solches 
Darlehen der Tilgungsplan? 

Auflösung. Um den Tilgungsplan zu entwerfen, hat 
man vor allem die erste Gapitals-Rückzahlung zu ermitteln. 
Diese ergibt sich aus der Seite 394 gegebenen Gleichung 

Gapitals-Rückzahlung = l ™*Z* q W 

woselbst 

\V = 1000, A = 50 , 7 = 3V 4 
ist; und aus ihr ergibt sich 

R = = fl. 18-09 

Nun haben wir Seite 249, 250 gesehen, dass, wenn man 
die erste Capitals - Rückzahlung kennt, man jede folgende 
leicht berechnen kann. Es ist nämlich die Gapitals-Rück- 
zahlung in jedem folgenden Semester genau um die 3 Tä- 
tigen antieipativen Zinsen grösser als im vorhergehenden 
Semester. So ist demnach, da die Gapitals-Rückzahlung im 

1. Semester fl. 18 09 

ist, und die Vj x % antieipativen Zinsen hievon 

18 09 . ^ = 0-61 

betragen, die Capitals - Rückzahlung im 2. Sem. fl. 18 70 
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fl. 1870 

biezu Vj x % anticipative Zinsen, d.i. 1870. ^ = 063 

gibt die Capitals-Ruekzahlung im 3. Semester mit fl. 19*33 
etc. Hat man saramtliche Capital s- Rückzahlungen berech- 
net, so lassen sich auch leicht die Beträge ermitteln, die 
jeden Semester auf Zinsen entfallen, da ja die Summe aus 
Capitals - Rückzahlung und Zinsen stets h% des Darlehens- 
Betrages, somit gleich fl. 50 sind. 

Der Tilgungsplan hat somit nachstehende Gestalt: 



f 

Serae- 
ster . 

. 


Von dem am Anfange eines jeden Se- 
mesters zu leistenden Betrag pr. fl. 50 
entfallen 


T eruifiueuue 
Kapitals -ociiuMi am 
Knde des nebenste- 
llenden Semester* 


auf Capitals- 
Kuckzahlung 


auf 3 % % anticipative 
Ziusen pro Semester | 


1 


18*09 


31*91 


981*91 


2 


18*70 


31*30 


963*21 


o 
O 


19*32 


30*68 


943*89 


4 
** 


19*97 


30*03 




5 


20*65 


29*35 


903*27 


6 


21*34 


28*66 


881*93 


7 


22*05 


27*95 


859*88 


8 


22*79 


27*21 




9 


23-56 


26*44 


813*53 


10 


24*35 


25*65 


789*18 


1 1 


25*17 


24*83 


4 o4*01 


12 


26*02 


23*98 


737*99 


13 


26*89 


23*11 


711*10 


14 


27*80 


22*20 


683*30 


15 


28*73 


21*27 


654*57 


16 


29*69 


20*31 


624*88 


17 


30*69 


19*31 


594*19 


18 


31*72 


18*28 


562*47 


19 


32*79 


17*21 


529*68 


20 


33*89 


16*11 


495*79 


21 


35*02 


14*98 


460*77 


22 


36*21 


13*79 


424*56 


23 


37*42 


12*58 


387*14 


24 


38*68 


11*32 


346*46 


25 


39*98 


10*02 


308*48 


26 


41*32 


8*68 


267*16 


27 


42*71 


7*29 


224*45 


28 


44*14 


5*86 


180*31 


29 


45*62 


4*38 


134*69 


3j 


47*15 


2*85 


87-54 


31 


48*74 


1*26 


38*80 


32 


38*80 
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Die Zinsen lassen sich anch noch anf andere Art be- 
rechnen, es sind nämlich dieselben stets 3y,^ decursiv von 
der verbleibenden Capitals-Schuld ; demnach ist 

3191 = 981*91 . ^ 

31-30 = 963-21 . f£ 

30-68 = 943-89 . 2£ 



und dies kann gleich als Probe für die Richtigkeit der 
Rechnung dienen. 

Anmerkung. Die Boden-Credit- Anstalt, welche von jeder die Höhe 
des Zinsfusses beschränkenden gesetzlichen Verfügung loggezählt ist, trennt 
in den Tilgungsplänen, die sie dem Schuldner einhändigt, unnbthiger Weise 
die Zinsen in 2 Posten, die überschrieben sind: 

„an hS Zinsen", „an Provision". 

Wir haben bei unserer Darstellung des Gegenstandes diese Trennung, 
weil überflüssig, nicht aufrecht erhalten. 

Aufgabe. Die Boden-Crcdit-Anstalt leiht Jemanden 
fl. 1000 in Pfandbriefen, und verlangt hiefurvon dem Schuldner 
31 Semestrairaten ä fl. 50 in klingender Münze 
1 Semestrairate a fl. 38 * 80 „ „ „ 
Der Schuldner erhält von der Boden-Credit- Anstalt, 
die den Verkauf der Pfandbriefe selbst besorgt, als Erlös 

für dieselben fl. 850 

hievon zieht sie ab, unter dem Titel Zählgeld d. i. 10 

verbleiben dem Schuldner. . fl. 840 

also zahlt der Schuldner oben erwähnte 32 Scmestralraten 
für in klingender Münze erhaltene fl. 840; es entsteht nun 
die Frage, wie viel Procent decursive Verzinsung kostet 
dem Schuldner das Geld? 

Auf losung. Diese Aufgabe genau zu lösen ist äusserst 
schwierig; doch leisten uns hiebei zur näherungs weisen Be- 
rechnung die Tabellen IV wesentliche Hülfe. 

Bestimmen wir vorerst den gegenwärtigen Werth sämmt- 
licher Zahlungen des Schuldners, so hat man, wenn man die 
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Procente pro Semester mit p , tmd 1 -\- ™ mit cd bezeich- 
net, als gegenwärtigeB Werth der Zahlungen: 

r _ . 50 , 50 , . 50 . 38-80 

50 + ü + + • • • + ^To + 



denn die erste Rate wird sogleich bezahlt, die folgende 
l / 2 Jahr später, die darauffolgende wieder Y 2 Jahr später etc. 
Setzt man obigen Ausdruck gleich 840, so erhält man eine 
Gleichung, woraus die Procente ermittelt werden können. 
Es ist also: 

HAA — Zfi _1_ 60 A- 50 l 5° j_ 38 80 

840 _ 50 + - + ~ % + ... 4- ^r. + -^yr 

diese Gleichung lässt sich so schreiben: 

»nn. 50 , 50 . . 50 , 38*80 

790=- +-,+ ... +- f .+ l;5r 
und gibt durch 50 dividirt: 

15 . 8 = (i + A+... + 4) + ^ 

Machen wir nun fiir die Procente verschiedene An- 
nahmen: 

Für p = 3 7« ist der in der Klammer stehende Aus- 
druck (siehe Seite 214) gleich 18* 3920 4541, dieser allein 
ist schon grösser als 15*8, folglich sind die Procente höher 
als 3V a pro Semester. 

Suchen wir nun in den 30. Zeilen der Tabelle IV, ob 
wir eine Zahl finden, die nahe an 15 8 liegt, so haben wir 
auch nahe die Procente. 

Nun ist für p = 4 5 / 6 (siehe Seite 222) 

i + i + i +.-• + ?■. = 15-6688 7876 
Ferner ist (siehe Seite 78) 

4i= 0-2314 8281, daher ^ = 0*1796 3066 



und die Summe ist = ! 5 8485 0342 
Da dies mehr als 15*8 ist, so ist der Zinsfuss noch 
grösser als i%% pro Semester. 

8ph*er, ZinievZinsen-Rechnnng. 53 
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Für p = 4 7 / 8 ist (siehe Seite 222): 

Z + + + = 15-59394122 

Ferner ist (siehe Seite 80) 

■ l Tl = 0-22864874, daher ^ = 0*17743142 

und die Summe ist = 15-7713 7264 
Dies ist schon weniger als 15*8; also Hegt der ge- 
suchte Zinsfuss zwischen 4 5 /«# und 4 7 /g# pro Semester. 

Aufgabe. Die Boden-Credit-Anstalt leiht Jemanden 
fl. 10000 in Pfandbriefen, und verlangt hie für 
73 Semestrairaten ä fl. 325 
1 „ ä fl. 333 65 

Der Schuldner erhält als Erlös der Pfandbriefe, ab- 
züglich des Zählgeldes fl. 8400; es entsteht nun wieder die 
Frage, wie tbeuer kömmt dieses Anlehen dem Schuldner? 

Auflösung. Geht man so vor, wie bei der früheren 
Aufgabe, so gelangt man zu der Gleichung: 

QAOO — , 325 325 , 325 333'65 

8400 = 325 + — +-£*+•••+ 5* + — ^ 

Diese Gleichung lässt sich folgendermassen schreiben: 

8075 = (^+^ + ^+... + ^) + 8 4? 

und gibt durch 325 dividirt: 

24 8461 5385 = (i + I + i + . . • + ±) + 

Sucht man nun in den 73. Zeilen der Tabelle IV die 
Zahl 24*8461 5385 auf, so findet man sie nahe bei 3 b / 6 %. 
Man hat nämlich fiir p --= 3% (siehe Seite 217) 

i + ^> + ^ + ' • • + ^ = 24 -"264107 
Ferner ist (siehe Seite 75) 

= 0-0641 8209, daher °'°^ < 1338 = 0'0017 0823 

daher die Summe = 24 -4143 4930 
woraus folgt, dass das Geld dem Schuldner nicht ganz auf 
3 */ s # P ro Semester zu stehen kommt. 
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Versucht man p = 3 3 / 4 , so erhält man statt obiger 
2 Posten folgende andere: 

24-8518 3211 
0 0018 1134 
daher die Summe = 24 - 8536 4345 ist. 
Man sieht hieraus, dass das Geld dem Schuldner mehr 
nls 3 3 / 4 # und weniger als 3*/ 6 % P r <> Semester an Zinsen 
kostet. 

Die Boden-Credit- Anstalt ist, genau wie die National- 
bank, eigentlich bloss der Vermittler zwischen dem Grund- 
besitzer und dem Capitalisten; sie gibt dem Grundbesitzer 
Pfandbriefe, verlangt für selbe 5 3 / 4 % pro anno (oder richtiger 
2 7s % P ro Semester) Zinsen, und Capitalisten kaufen die 
h% pro anno (oder richtiger 2 7« % pro Semester) Zins 
tragenden Pfandbriefe zum Zwecke einer gesicherten Capitals- 
anlage, da für die pünktliche Zahlung der Zinsen, und für 
das Capital, auf welches die Pfandbriefe lauten, ausser den 
hypothecirten Capitalien das ganze Vermögen der Anstalt 
haftet. Bloss bei kleinen, sogenannten bäuerlichen Darlehen 
ist der Zinsfuss, den die Bank begehrt, der erhöhten Spesen 
wegen, ein etwas grösserer. Ferner verlangt die Anstalt 
von jedem Schuldner einen Beitrag für Regiespesen mit 1 % 
des Darlehen - Betrags , und das Recht des Begebens der 
Pfandbriefe — wobei sie vermuthlich auch ihren Gewinn hat. 

Wir wollen nun berechnen, wie gross nahezu das Er- 
trägniss der Actien der Boden -Credit -Anstalt sein kann. 
Wir setzen hiebei voraus, dass sie von den Schuldnern stets 
an Zinsen 2 7 / s % pro Semester antieipando erhält, und den 
Pfandbriefbesitzern 2% % pro Semester bezahlt. 

Da 2 7 / 8 ^ antieipativ = 2 74 '/ 777 # decursiv ist, so er- 
hält sie an Zinsen 2 746 / 777 # und gibt 2 l h%; die Differenz 
dieser beiden Zahlen, d.i. gibt den Zinsengewinn 

pro Semester an, und das Doppelte dieser Zahl, d. i. 
den Zinsengewinn pro anno. Die Boden-Credit-Anstalt ge- 
winnt also in jedem Jahre an Zinsen 715 / 777 # des jeweiligen 
Pfandbriefumlaufes. — Da die Anstalt berechtigt ist, Pfand- 
briefe bis zur Höhe des 30fachen baar eingezahlten Aotien- 

53* 
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capitata auszugeben, so kann ihr Gewinn 30 X 7,5 /77? %j 
d. i. 27 l57 /si59 % des baar eingezahlten Actieneapitals betragen, 
und hiebei wurde noch gar nicht das berechnet, was das 
Actiencapital, welches zum Belehnen der Pfandbriefe oder 
zum Escomptircn von Schuldverschreibungen dient, selber 
trägt. Rechnen wir das aus den ebenerwähnten Geschäften 
herrührende Erträgniss zu 5 '/ a % , so haben wir nahe 33 % 
pro anno als mögliches Erträguiss des baar eingezahlten 
Actieneapitals der Boden-Credit-Anstalt. Wir haben bei Auf- 
stellung dieser Rechnung absichtlich das „Zählgeld" unbe- 
rücksichtigt gelassen, weil dies zur Bestreitung der Regie- 
spesen dient. 

Ist der Pfandbrief-Umlauf geringer als der dreissigfache 
Betrag des eingezahlten Actieneapitals (das Actiencapital be- 
trägt fl. 24,000000. Gegenwärtig sind aber bloss fl. 12,000000 
emittirt , und hierauf 30 % , d. i. fl. 3,600000 eingezahlt), 
so ist auch der Gewinn der Bank geringer, wie sich aus 
folgender Tabelle ergibt: 





Pfandbrief- 
Umlauf 


Ein- 
gezahltes 
Actien- 
Capital 


Gewinn der Bank in Gulden 


Gewinn in 
Procenten 






% des 
Pfandbrief- 
1 Umlaufs 


Yrrxiasun£ drt fiofi- 
tablltn A(l.ro-Ca|ti(ali 
pr fl. 3,600000 


zu 
Hammen 


des eiu- 
gezahltcn 
Acticu- 
J Capitata 






10,000000 1 
20,000000 ! 
30,000000 
40,000000 : 
50,000000 i 

00,000000 ! 


3,600000" 

3,600000 

3,600000 

3,600000 

3,(500000 

3,000000 


92o2 1 ~ 
184041 
276062 
368082 
460103 
552124 


i,98ot)Ü0 
1,980000 
1,980000 
1,980(KK) 
1,980000 
1,980000 


200021 j 

382041 

474002 

56li082 \ 

658103 

750124 


~8 : 06 _ 
10-61 
1317 
15 72 
18 28 
2084 | 





Anmerkung. Es gibt ausser den erwähnten Actien- 
— also auf Gewinn berechneten — Gesellschaften noch andere 
Anstalten, die sich mit Boden -Credit -Geschäften befassen; 
namentlich erwähnen wir: 

die galizisch ständische Credit-Anstalt, 
das ungarische Boden-Credit-Institut, 
die Hypothekenbank des Königreiches Böhmen, 
d. s. Anstalten, deren Zweck es ist, dem Grundbesitzer Ca- 
pitata — ohne Vermittler-Gewinn — zu verschaffen. 

Die galizisch ständische Credit-Anstalt zählt die Valuta 
zu in 4#tigen Pfandbriefen (diese Papiere tragen eigentlich 
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2^ im Semester), und verlangt vom Schuldner nebst einem 
kleinen Beitrag zur Bestreitung der Vorwaltungsauslagen 
(höchstens X U%) jährlich durch 42 Jahre hindurch 5% des 
Darlehensbetrags (oder richtiger, während 84 Semester 2> x / q % 
des gewährten Darlehens). Der Schuldner kann auch früher 
seine Schulden abzahlen, und er kann sich dabei statt des 
haaren Geldes der Pfandbriefe bedienen, welche hiebei al 
pari angenommen werden (siehe hierüber: Der landwirt- 
schaftliche Credit in Oesterreich. Von Prof. Dr. Franz Neu- 
mann im 2. Jahrgang der r österr. Revue"). 

Das ungarische Boden-Credit-Iustitut zählt die Valuta 
zu in 5'/ 2/ %'tigen Pfandbriefen (eigentlich tragen diese Pfand- 
briefe 2 3 / 4 ?ö im Semester) oder in 6% Hypothekar-Renten- 
scheinen mit 5- und lOjähriger Verfallzeit. 

Im Falle der Schuldner b x j^% Pfandbriefe erhält, hat 
selber zu zahlen durch 34 Ys Jahre (?) Semestrairaten im Be- 
trage von 3 X U% des erhaltenen Darlehensbetrages. 

Im Falle der Schuldner Hypothekar-Rentenscheine mit 
Öjähriger Verfallzeit erhält, hat selber für je erhaltene fl. 1000 
2 Monate vor den jeweiligen Zahlungsterminen nachfolgende 
Beträge zu zahlen: 

Nach 1 Jahr fl. 260, d. i. fl. 200 an Capital, fl. 60 an Zinsen. 
„ 2 „ „ 248, „ „ * 200 „ „ „ 48 „ „ 
» 3 „ „ 236, ,, „ „ 200 „ „ „ 36 „ „ 
n 4 „ „ 224, „ „ „ 200 „ „ „ 24 „ „ 
yj ^ v n 212, n r> r> 200 „ „ „ 12 „ „ 

und im Falle er Hypothekar- Rentenscheine mit lOjähriger 

Verfallzeit bekömmt, für je fl. 1000 ebenfalls 2 Monate vor 

den jeweiligen Zahlungsterminen 

nach 1 Jahr fl. 160, d. i. fl. 100 an Capital, fl. 60 an Zinsen 
„ 2 „ „ 154, „ „ „ 100 „ „ „ 54 „ „ 
r> 3 „ „ 148, „ „ „ 100 „ „ „ 48 „ „ 

etc. 

Nebst den so ebeu erwähnten Zahlungen hat der 
Schuldner noch zu zahlen \% in Pfandbriefen für den Re- 
servefond, zahlbar beim Abschluss des Darlehens. Ferner 
jährlich höchstens t / 4 % des Nominalcapitals als Beitrag zu 
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den Verwaltungskosten. Der erste Betrag nämlich , das 
eine Procent , bleibt als Depot so lange beim Institute, als 
das Darlehensgeschäft nicht beendigt ist. Ist das Darlehens- 
geschäft zu Ende , so werden dieses ] % saintnt den ein- 
fachen Zinsen dieses Betrags zurückerstattet. 

Grössere, als im Tilgungsplane angegebene Capitals- 
Rückzahlungen können in Pfundbriefen geleistet werden. 

Die Hypothekenbank des Königreiches Böhmen zählt 
die Valuta zu in 5%'tigen (eigentlich 2'/ 2 % pro Semester 
zinstragenden) Pfandbriefen und verlangt hiefür vom Schuld- 
ner 74 Ratenzahlungen, nämlich 

die erste sogleich bei Empfang der Pfandbriefe mit 2V 2 % 

des Darlehensbetrages, 
die nächsten 72 Raten nach je einem halben Jahre mit 

Z% des Darlehensbetrages, 
die letzte Rate als 74. Zahlung mit 1 • 794 % des Dar- 
lehensbetrages. 

Nebstdera hat der Schuldner zu zahlen bei Ausfolgung 
der Pfandbriefe l / 4 % des dargeliehenen Capitals zur Do- 
tirung des Reservefondes und weiterhin jährlich l / i % des 
beim Beginn des Jahres noch nicht zurückbezahlten Capi- 
talsbetrages als Regiebeitrag. — Sobald der Reservefond 
den Betrag von fl. 1,000000 erreicht hat, sind alle Einnah- 
men desselben zur Prämiirung der zur Verlosung gelangenden 
Pfandbriefe zu verwenden; die Prämie darf 10^ des No- 
minal werth es nicht übersteigen. 

Kündigungen eines Theils der Schuld sind auf einen 
Betrag beschränkt, welcher der Summe mehrerer der nach- 
folgenden halbjährigen Capitals - Abschlagszahlungen ent- 
spricht und mindestens 10 Sc mestral raten in sich fasst. 

Für die von der böhmischen Hypothekenbank einge- 
gangenen Verbindlichkeiten haftet — der Grund, wesshulb 
dies ist, ist uns unerklärlich — das Königreich Böhmen mit 
seinem Domestical- und Landesfond. 

Wir geben nun, nachdem wir hinlänglich ausführlich 
die Hypothekar-Credit-Anstalten besprochen noch schliess- 
lich die Tabellen V fiir antieipative Zinsen. Ueber die Art 
ihrer Construction sieh« Seite 303, 304. 



Ali tiei patl ve Verzinsung. 



TabeUen V, 

aus welchen sich ergibt, welcher Betrag am Ende eines 
jeden Termines (Jahr, oder Semester, oder Quartal etc.) 
bezahlt werden mu98, nm eine Schuld von Einem Gulden 

zu tilgen. 

Durch eine einfache Multiplication ergibt sich also der 
Betrag, der am Ende eines jeden Termins zu bezahlen ist, 
wenn eine Schuld von beliebig hohem Betrage getilgt wer- 
den soll. 

So kann z. B. ein Capital von fl. 10000, welches zu 
6 % pro anno anticipativer Verzinsung dargeliehen wurde, 
in 25 Jahren getilgt werden mittelst der Annuität von 
fl. 810*96; ein Capital von fl. 1000, welches zu 5 % pro 
anno anticipativer Verzinsung dargeliehen wurde, in 40 Jahren 
mittelst der Annuität von fl. 60* 39 getilgt werden etc., und 
man entnimmt diese Zahlen unmittelbar den hier gegebenen 
TabeUen. 
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Tabelle V. 

Verzinsung» 
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0*04808038 


0*0533 1288 


0*0586 7990 


0*0641 6333 


86 


0*0480 3634 


0*0532 7840 


0*0586 5336 


0*0641 4322 


87 


0*0479 9436 


0*0532 4568 


0*0586 2830 


0*0641 2433 




0*0479 5434 

>^ f V* A**.# -ff» 


0*0532 1463 


0*0586 0464 


0*0641 0658 


82 


0*0479 1618 


0*05318517 


0*0585 8230 


0*0640 8990 


9Q 


0*0478 7979 


0*0531 5722 


0*0585 6120 


0* 0640 7424 


91 


0*0478 4510 


0*0531 3069 


0-0585 4128 


0*0640 5952 


92 


0 0478 1201 


0 0531 0551 


0-0585 2246 


0*0640 4569 


93 


0*0477 8045 


0*0530 8161 


0*0585 0469 


0-0640 3269 


04 


0*0477 5035 


0*0530 5892 


0*0584 8791 


0-0640 2048 


95 


0*0477 2164 


0-0530 3739 


0*0584 7206 


0- 0640 0901 


96 


0*0476 9426 


0*0530 1695 


0*0584 5709 


0-0639 9823 


97 


0-0476 6813 


0*0529 9755 


0-0584 4295 


0*0639 8809 


98 


0* 0476 4321 


0*0529 7913 


0*0584 2959 


0*0639 7857 


99 


0*0476 1944 


0*0529 6164 


0*0584 1698 


0*0639 6963 


100 


0*0475 9676 


0*0529 4504 


0*0584 0506 


0-0639 6122 



Digitized by Google 
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Beispiel. Welche Annuität ist nöthig, um ein Dar- 
lehen von fl. 10000, das auf 25 Jahre aufgenommen worden 
ist, zu ß % pro anno antieipativer Verzinsung zu verzinsen 
und zu tilgen? 

Auflösung. Multiplicirt man 10000 mit jener Zahl, 
welche Seite 42S in der 25, Zeile in der mit ß % über- 
schriebenen Verticalcolonne steht, so hat man die gewünschte 
Annuität; demnach ist selbe: 

10000 X 0 0810 9593 = fl. 8l0ä6\ 

Wenn sich also Jemand baare fl. 10000 zu 6 % anti- 
eipativer Verzinsung ausleiht, so hat er am Ende eines jeden 
Jahres durch 2ü Jahre hindurch fl. 8lj)% zu zahlen. 

Wollte dieser Mann statt 25 Annuitäten 50 Semestrai- 
raten zahlen, und wird als Zinsfuss 3% pro Semester anti- 
eipative Verzinsung angenommen, so beträgt jede solche 
Semestralrate : 

10000 X 0-Q3&2 5297 = fl. 395-53 
und man kann sich von der Richtigkeit dieser Beträge durch 
wirkliche Ausrechnung der entsprechenden Tilgungspläne 
überzeugen. 



Druckfehler. 



Seite 13, L Zeile von unten 





73, 


iL 


u 


y 


J> 


1» 


TA 




)i 


u 


)» 


5> 


IL 


l& 


u 


t> 


u 


?> 


95, 


8. 


»> 


>» 


oben 


51 


103, 


14. 


n 


>> 


unten 


M 


108, 


18. 


M 


>» 




V> 


135, 




)' 




u 


)> 


27«, 


tL 


)» 


u 


oben 



statt 

3 1896 5703 
0 0339 5224 
0 1305 2449 
0 0271 6676 
0 0039 7396 
Gläubiger 
des fälligen 
des tL Quartals 
um auf dass 



soll stehen 

3- 1896 5763 
0 0339 5223 
0 1305 2250 
0- 0271 6677 
0 0039 7397 
Schuldner 
der fälligen 
des 26, Quartal* 
auf dass 



igitized by Google 



Nachträglich bemerkte Druckfehler. 



Druckfehler, die enthalten sind in Tabelle L 



Seite 


Termin 


Procente 


statt der unrichtigen Zahl 


soll stehen 


u 


5 




2-0906 16Ö6 


10906 1656 


12 


OB 




9 5868 9190 


9-5868 9199 


21 


QU 


2 8744 8299 


6 8744 8299 


24 


U 


37, 


1-4406 1068 


• 1-4406 9068 


24 


2fi 


2-5239 2480 


2 5239 3480 


W 


32 




4*3039 7358 


4 3039 6358 


aß 


Ii8 




2-3118 6799 


7-3118 6779 


4ü 






2-5873 0777 


2-5873 6777 


42 


u 


323-8905 3365 


323.- 5905 3365 


Die 


eben 


an gezeigten 


Druckfehler kommen 


in dem Werke 



Vio leine nicht vor, die genannten Lö Posten *ind demnach richtig im 
Vi oleine angegeben. 

Die ferneren Druckfehler, die ich in Tabelle I gefunden nnd die 
ich im Nachstehenden mittheile, sind auch in Violeine's Buch enthalten, 
so das» ich eigentlich die Fehler, die in Viol eine's Werk vorkommen. 



reproducirte. 










Seite 


Tennin 


Procente 


ktatt der unrichtigen Zahl 


.oll stehen 


15 


24 


1% 


3 8358 1949 


3-8358 0949 


IG 


32 


2% 

273 


1-9598 4574 


1-9598 6531 


12 


63 


5-2487 1247 


6. 2487 5247 


22 


3 


3% 
37» 


11033 7034 


1 1033 7037 


27 


80 


20-9354 8010 


20-9354 8100 


3Ü 


11 


67. 
77. 


1-9257 1903 


1-8257 1903 


42 


44 


22-5072 9690 


22 5072 8690 


43 


m 


2 


57-0464 2683 


57-9464 2683 


43 


6 


2 


Hl 0673 4235 


171 0673 4066 


43 


92 


V/ A 

87, 


672-4335 1650 


672 3335 1650 


45 


hh 


60-6666 9469 


60-6666 9496 


46 


19 


4-8609 9204 


4-8609 9204 


^48 


48 


9 


62-4852 3700 


62-6852 3700 


48 


22 


97. 


8-7428 2843 


7 7428 2843 



Druckfehler, die enthalten sind in Tabelle HL 



Seite 


Terrain 


Procente 


statt der unrichtigen Zahl 


soll stehen 


141 


82 




178-4604 8230 


179*4604 8230 


142 


4 


2 


3*2040 4016 


4*2040 4016 


i er, 


5 




5-7461 0313 


49461 0313 


lfiS 


iL' 




18-4898 0765 


IS 4998 0765 



*) Diese Post Ist merkwürdiger Weise nicht nur allein falsch im Vloleine, sie ist 
auch falsc h Angegebn* in nachstehenden Werken : Eugene Pereire, Tables de l'interet com- 
po<e, Seite 8C; John Smart. Table« of Intere*t, Discount, Annnitle. etc., puhliclrt von 
Charles Brand, London 1790, Seile S2_l Grfailliel, Nouvelle Theorie du ealcul des intirets, 
Seite 12. 

Spiuer's Zin.es Zinsen-Rechnung. 



Die jetzt eben angezeigten 4 Druckfehler kommen in Viole ine's 
Werk nicht vor, sie sind demnach in Vi oleine richtig angegeben. 

Die ferneren Druckfehler, die ich in Tabelle III gefunden, und die 
ich nun miltheile, kommen auch in Viole ine's Werk vor: 



Seit« 


Termin 


Proconte 


statt der unrichtigen Zahl 


soll Ktohen 


14ft 


25 


1 V- 


29*0016 4569 


30*0016 4569 






1% 


60 '6367 4055 


60*5367 6805 


1 in 


43 


l 5 


62 5367 6803 


62*5367 4053 


1 iß 




1»/ 


89 4906 2366 


89 * 8906 2366 


147 




V\ 

J* 


16 r 9*» 48 3443 


160 '9248 3443 


14.7 


97 




444*6092 8104 


443*6092 8104 


147 


51 

*/ X 


* 3 


108 • 8544 5883 


108 '8544 5833 


1 V> 

1«« 


1 


3 1 / 


1*2033 75 


1*0337 5 


153 

1 V V 


84 


3 V. 


543-5001 7288 


640 '5001 7288 


154 

X V*T 


11 


13*9145 1479 


13*9185 1479 


165 


64 


3 V. 


278*6474 5541 

M ff V V ^ ff X V V^ A 


278*6474 655 i 


155 


66 


3 v 


290 '4837 9131 


290 '4837 9441 




66 


3" 

3 ; / 


302 "7787 9134 

a#u*rt ■ * -v ff V*-«'« 


302 '7787 9144 


155 

a wtr 


67 


315"5502 1951 

V A V WV** A V« • 


3 15 '6502 l ( *t; i 


166 


68 


3V 


328*8165 4052 


328 "8165 406^ 


161 


97 


47- 
6*7. 


2165*5893 7600 


2155*5893 7600 


163 


96 


2567 1361 2778 

MV V| A W A 6« ff ff W 


2467 1361 2778 


163 


97 


5 7« 


2694*6281 0432 

v • * v m v a v » * ' 


2594 '6281 043*» 


163 

X UÜ 


98 


5 7. 


2828*6540 4467 


2728 '6540 4467 


163 


99 


5'/ 
w /t 


2969*5488 1446 


2869*5488 1446 


163 

1 v« / 


100 




3117*6644 4120 


3017*6644 4120 


163 


Ö9 




403*0451 1784 


403 "8451 1784 


166 


16 


5 T / 
*■" '« 


26*9029 2079 


26*9029 °069 




68 


6V 


615*6102 8041 


615*6101 8041 

v * v v|Vi UUx l 


170 


36 


• »j 


172 3799 1158 


172 '3799 1118 


171 


74 


7 


2268*6574 1867 


2268*6574 1869 


n 


75 




2428*5334 3798 


2428*5334 3800 


« 


76 

■ v 


7 


2699*6007 7864 


2599*6007 7866 


•• 


79 


7 


3188*0626 7967 


3168 0626 7969 


•• 


80 


7 


3412*2970 6724 


34 12 '2970 6727 




81 




3652 2278 6195 


3652*2278 6198 




82 


7 


3908*9538 1229 


3908*9538 1231 




83 


7 


4183*6505 7915 


4183*6505 7918 




84 


7 


4477-5761 1969 


4477*6761 1972 

™ * ■ • » • v x a v i w 




85 


7 


4792*0764 4807 


4792 0764 4810 




86 


7 


6128-5917 9943 


6128*6917 9 r *4t> 


*■ 


87 


7 


6488*6632 2539 


5488 6632 2543 


•* 


88 


7 


6873 939) 6117 


6873*9396 6121 




89 


7 


6286 1854 2676 


6286 1854 2679 


r 


90 


7 


6727*2884 0662 


6727*2884 0667 




91 


7 


7199 2685 9509 


7 199 '2686 9513 


- 


92 


7 


7704 2873 9674 


7704 '2873 9679 




93 


7 


8244 6575 1452 


8244 6575 1457 


•• 


94 


7 


8822 8535 4053 


8822'8536 4059 




95 


7 


9441*5232 8837 


9441*6232 8843 




96 


7 


J Ol 03 4999 1856 


10103*4999 1862 




97 


7 


10811*8149 1285 


108J 18149 1292 


< 


98 


7 


11569 7119 5676 


11669*7119 5683 


- 


99 


7 


12380 6617 9373 


12380*6617 9381 




100 




13248 3781 1929 


13248 3781 1937 


173 


72 




2602*3823 8994 


2602 3828 8994 




63 




1708*4889 6660 


1708*4889 6562 
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21829-7333 1117 


21829 


7333 1121 


88 


9 


23795 4993 0917 


23795 


4993 0922 


89 


9 


26938 1842 4700 


26938 


1842 4705 


90 


9 


28273-7108 2923 


28273 


7108 2928 


91 


9 


30819-4348 0386 


30819 


4348 0392 


92 


9 


33594-2739 3621 


33594 


2739 3627 


93 


9 


36618 8485 9046 


36618" 


8485 9054 


94 


9 


39915 6349 6361 


39916- 


6349 6368 



Alle die Fehler für 7pCt. und 8pCt. finden sich auch in Smart, S. 79, 81. 



Seite 


Terms :i 


Procente 


statt der unrichtigen Zahl 


soll stehen 


177 


95 


9 


48509- 1321 


1033 


43509 


1321 


1041 


r> 


96 


;> 


47426*0440 


0026 


47426 


0440 


0035 


r 


97 


9 


51695-4779 


6028 


61695 


•4779 


6038 


- 


98 


9 


66349- 1609 


7671 


66349 


1609 


7682 




99 


9 


61421-6764 


6461 


61421 


6754 


6473 


V 

178 


100 


9 


66960-7162 


5642 


66950 


7162 


5656 


20 


•V. 


59-3638 


4478 


59' 


2638 


4478 


178 


22 


10 


78-5430 


0433 


78 


5430 


2433* 


179 


64 


10 


1879 6916 


2471 


1879 


6914 


2471** 


- 


89 


10 


58119 2261 


1850 


63119 


2261 


1848 


*> 


90 


10 


68482 2487 


3036 


68432 


2487 


3033 




91 


10 


64276-6736 


0338 


64276 


5736 


0386 


- 


92 


10 


70706 3309 


6372 


70706 


3309 


6370 




98 


10 


77776-9640 


6009 


77776 


9640 


6007 




94 


10 


85655 7604 


6610 


85555 


7604 


6608 




96 


10 


94112 4366 


1271 


94112 


4365 


1269 




96 


10 


103524-7801 


6398 


103624 


7801 


6395 




97 


10 


113878-3581 


8038 


113878 


3681 


8035 


- 


98 


10 


126267 2939 


9842 


125267 


2939 


9838 


- 


99 


10 


137795- 1233 


9826 


137795 


1233 


9822 




100 


10 


151576-7357 


3808 


151675 


7357 


3804 



Fehler in Tabelle IV. 

Seite Termin Procente statt der unrichtigen Zahl 

204 49 2 310527 8012 

227 68 6% 17-7116 6175 

232 7 7'/, 5-3426 5300 

241 63 9 1 /, 10 4405 2724 

241 66 97, 10-4999 6584 

Fehler in Tnbelle V. 



soll stehen 
31-0520 7801*** 
177116 7176 
6-3426 3300 
10-4405 4724 
10-4999 5584 



Die angegebenen Fehbr sind alle im Violeine, und sind durch 
Abdruck in mein Buch übergegangen. 



Seite 


Termin 


308 


26 


309 


67 


312 


19 


818 


60 


819 


61 


819 


95 


319 


96 


328 


47 


336 


42 


340 


7 


340 


20 



Procente 

IV« 

2'A 
3V. 
37s 
37» 
37a 

67. 

8 



statt der unrichtigen Zahl 
00468 1166 
0 0215 9266 
0 0667 6954 
0 0413 606 
0 0410 4173 
0 0848 8128 
0 0348 2912 
0 0608 0149 
0 0832 8680 
02031 6664 
0 1147 9866 



soll stehen 
0-0448 1166 
0 0216 9366 
0 0657 6934 
0 0413 6054 
00410 4171 
0-0348 8126 
0 0348 2909 
0 0609 0149t 
0-0832 8684ft 
0*2031 5654 
01147 9858 



Im ursprünglichen Druckfehler- Verzeichniss befindet sich noch ein 
Druckfehler, den wir hier corrigiren *. Seite 76, 3. Zeile von unten, statt: 
0*1305 2449 soll stehen: 0 1305 2450. 

Fehler um eine Einheit in der letzten Decimalstelle habe ich in 
diesem Verzeichnisse unberücksichtigt gelassen. 

Endlich soll 8. 294 bei n = 12 statt 8* 1032 1077 stehen 1 - 1032 1068. 

■ Falsch io Smart Seite 75, QremilUet 8e(tc 19. 
Falsch in 8mart Seite 79. 
•*• Diese Post ist falsch In Ritter, in Smart aber richtig, mit Ausnahme der lots- 
ten Deel»., siebe Seite 84. 

f Diese Post ist richtig in Pereire's Werk, siehe Seite 56 der Tabelle. 
t+ I« Smart richtig, Seite 93., 

Wien, Februar 1867. 



Merkantiliseher Verlag von Carl Gerold's Sohn in Wien. 



Brix. Dr. A. Das allgemeine Handelsgesetzbuch vom Standpunkte 
der österreicli. Gesetzgebung erläutert, gr. 8. geheftet 



Fornnsnri-Verce, J. A. Edler von. Auswahl deutscher und ita- 
lienischer Handelsbriefe, mit unterlegter italienischer Phraseo- 
logie und mit einem deutsch -italienischen kaufmännischen 



Geyer, J. Das Nbthigste aus dem Gebiete der Wechselkunde, in 

kaufmännischer Beziehung auf Grundlage der neuen österrei- 
chischen und allgemeinen deutschen Wechselordnung, theore- 
tisch-praktisch dargestellt. 6. Aufl. 8. br. 2 fl. 20 kr. ö. W. 

— — Das praktische Rechnen des Kaufmannes, im Auszüge mit 

handelswissensehaftlichen Bemerkungen begleitet und unter 
Vorausschickung der Regel de Tri und des Kettensatzes. 
3, Aufl. gr. 8. 2 fl. ö. W. 

— — Bechnungs-Vortheile, vorgetragen in seiner Sonntagsschule 

im Merkantilfaehe in Wien. 4. Aufl. gr. 8. br. 80 kr. ö. W. 

Umriss der doppelten italienischen Buchhaltung im Rahmen 

einer einmonatlichen Geschäftspartie, theoretisch-praktisch und 
in Verbindung mit den notwendigsten Briefen dargestellt. 

7. Aufl. (Unter der Presse.) 

kl un, Prof. Dr. V. F. Allgemeine und Handelsgeographie. Ein 

Lehrbuch für coramercielle und technische Lehranstalten, für 
Kaufleute und Industrielle. 1. Thcil. Allgemeine Geographie. 
2. verbess. Aufl. gr. 8. 2 fl. 00 kr. 

Kurzhaticr, Prof. U. Berechnung der neuen Notirung der Efl'ecten- 
und Weehsel-Course nebst Zinsentabelle in österr. Währung 
für Obligationen und Acticn. gr. 8. br. 1 fl. 

Lehrbuch des kaufmännischen Rechnens. Zinn Gel »rauch für 

Handels-Lehranstalten und zur Selbstbelehrung i\\r Handels- 
beflissene. 3. verbesserte Auflage, gr. 8. br. 2 fl. 80 kr. 

Langner, Prof. Dr. K. Anleitung zu kaufmännischen Aufsätzen. 

2. vermehrte und verbesserte Auflage. 8. 2 fl. 20 kr. 

— — Kurzer Leitfaden der kaufmännischen Stilistik. Für den Ge- 

brauch an der Gremial-Handelsschule. Herausgegeben von dem 
Gremium des k. k. priv. bürg. Handelsstandes in Wien. gr. 

8. br. 1 fl. 25 kr. 

— — Anleitung zum Gedankenausdrucke in der deutschen Sprache 
vorzüglich für Handelsschulen und ähnliche Lehranstalten. 



Wftri, Dr. J. G. Leitfaden zu Vorträgen über Handelswiss'-nsehaft. 



Preis 3 fl. 60 kr. ö. W. 




3 fl. ö. W. 



8. br. 



1 fl. 20 kr. 



gr. 8. geh. 



I fl. 20 kr. <). W. 





Druck von Carl Gerold'i Suhn. 



J 



igitized by Google 



i 




THB NEW YORK PUBLIC LIBRARY ^^i/iV^M^ 
RBFBRENGB DEPARTMENT 



book is under no circumstanoes to 
taken from the Building 




! «~>i ^ ^ V 





